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NEWTONS METHODELEHRE 

I. NEWTONS EPERIMENTELLE V ORGEHENSWEISE 

Newtons erste Vorlesungsreihe zur Optik (Teil I) 

Vorlesungen 1 - 2: Newtons erstes Experiment mit dem Prisma 

V�rlesudg 1 

Im :el et-nem VDlle-umgste;he u6ml1m u t  :em Lectiodes e, e,tw;ckeln NecnD, u 

teg;n e;me llgeme;me Thesen :;e et als sDlche am :em A,uamg snelln: die Lichtsrahled des 

weßed Sonnedlichts udterscheided sich hinsichtlich der Qantitl er Brechung (1. 

NewnDmn he OpticalPapers of lsaac Newton. VDl. 1: The O,n;cal mecnhtes u 6ml- 16mft 

e:Ɯ by Ad Fd fhadmlDn Cambtm:ge uJȅt 0; mm uDlgem:em zmnmet al-: NecnDmn Opal 

Papers ɡj; a,ge:eunen w;tø ahchn :aß :;e fnlahlem ;m Abhämg;gke;n vDm ;rel Qhamn;nän :et 

tlechbalke;n ;m em,el emn-dleche,:e, Ot:mumg :me lalbe, (m̅lmch RDnâ )elbâ )lü,â 

tlaun V;Dletj ,tD:uz;etem; 

n-chl;eßem: -,tmchn NewtD, :avDmn :ß :;e zuvDt eläunete allgehe;me gehaodkh,g 

:utch " Venutglü,:e hm: Fx,emýemte" ("rationes et experimenta") bew;e-en 

cet:em mü--eè :em,: Dhme gece;- -em -;e vDm e;mel "nabula" m;chn zu umnet-che;:emè 

NewnDms ;m eeDment;-chet f,lache uDlýulmette allgememme gehau,nhmg leȶn zugle;ch 

exakn zce; Möglmchke;nem ne-nn :;e gegebem -e;m kö,,nem: aj emnce:et :me fnlahle,n :me 

hmnet gle;chem F;-allsw;,kel gebtDchem wet:emn wemse, :utchgämg;g e;mem ;:emn;schem 

Au-nall-c;kel auu (mäml;ch lRjƑ D:et bj :;es msn mmchn :el lllè 

mas ;sn alsD NecnDms tewe;-z;el? ut huß ze;gemn :aß es s;ch be; :et F;gem-chfn :et 

umnel-chme:l;che, gtechbatkemn :el fntahle, um e;me reale physialische F;ee,-chfn ha,n

:eli u,: mmcht um e;ne -che;,balen :;e blDß auu zufllmgem Um-näm:em bethhn; 

ã am uz. Ja,hal uymf hate NecnDm e;,e, gmeu am Ol:embhlg ge-chmcknn ;m celcheh el 

vom e;met ",h;lD-D,ischem Fnn:eckumg" beichnetn :;e et als :;e be:eunem:-te be-cȼle;bin 

:;e bezügl;ch :el "O,elanmDmem :el Nanut" gemachn cDl:em -e;: 

"I desire that in your next Ietter you would inform mee for what 

time vhp Sueitzh eunvinup vhpii wppkqh vptzingsA beeause if zhph 

eontinue them for any time I am purposing them, to be eonside

red of & eamined, an aeeompt of a Philosophieall diseovery weh 

indueed mee to the making of the said Teleseope, & weh I doubt 

not but will prove mueh more gratef1ll then vht eommunieation 

of that instrument, being in my Judgement the oddest if not the 

most eonsiderable deteetion weh hath hitherto beene made in 



the Operations of Nature." .i½ NedtInt The Coredponence of Idc Neeto n, 

e8. x. W. Tunbu:l t J. F0 mcIttt A lummt x4::t L4ui4 ɠil:inBt m uI:H . t  C4pbii8Bm uJ5J-

1Jmm t (I:. ip C4lbi8Be uJ5Jt zfo. E ip oI:Ben8en z3t9ert 4lHÍ NedtInt CIi.˟ . t  

An 8ieHmp Punet eä!te nun 8er dtduktivt PrIzeß, 8er 4f 83e Jme4um!unB fI:B!t :e8iB

lice e3nen beHt9plsn8en Ce4r4iteit 4bmi nIce ke9nen kIn�uH3uenE 8.e. NedtIn k4nn 

8uice4uH ueiHuceent e9ne 8er bei8en ɆsBl9cekeitmn zu faldi¯peren; 84p9t iHt 4bei nIce 

n9cet 89e 4n8ere Jeh4uptunh 9n s37ep pIH3t9us7 t3ne beHtät9htE 4nhsnIlpent ei ksnnte 

GeiBent 84k epnpse 8er Beb̤ceenen mtr4e:ent 89e 4l:e 8enHe:ben E9nf4:lHd3nke: 4ufdeiHen, 

unteiHce3e8l9chen L9n9en oIlBsen, 4lHI u7teiHch9e8l3cee Qu4ntitässn 8sr Jrsceunh VsHäßent 

84n därm zup9n8eHt 89e 4::heps9ne Jee4uptunB die8ei:eh!t 8' be9p deißen L9cet le 

tti4ele7 it B:evcesp E9f4llHwvnkel 4uch 8en h:e3ceen JreceunhHd9niel beH9tzenE it 

däie 4:HI 8ie physikalischt Hypythtst, 8ie gtymttrischtn Optik 9lp:9z9t zu

Brun8s :9eBt, d38e̝eBtE 4berb I4p9t 3Ht nIch ke97eHdeBH bedsvHe7, 84ß e tsr4hls7 cH 

,:m!ztet Bun8:eʰen8e meyH3Hcee le4:9täten 8eH LicetHd mv�en unterHceimIl9ceen Jie

chunBHd9nie: e4benE bzd.  8' e3n bmHfpltei -r48 8en Jischunh otn le8sn e9nzs:7en 

t!i4e: kI7H!4nt un8 u7ueiän8el9ce vHt un8 84eer He9ne le4:9tät 4uHp4ce!E - eier pß 

NmdtIn Bed9HHerl4ßen uI7 nmuep e9nsn induktivtn rIzsß 9n -4nh Hmtze7 un8 4uH 

8ep b9Heei rreichte7 4uoBiun8 uIn xmei9lenten zu e37ei de9teren 4::Belsinsn Je

e4upunB oItHchreiten, 89e HI beHch4ooen 9Ht, 8u H9e e9ns expeepentslle EnsHchs98u7B 

zu:ß!E 

P̥b:spÍ 84 eH 9p Pi97z3p unen8l9ce u3ele tr4elen B3btt lßt H9ce 89eHs Jmh4upsunh n 

iliei A::Bepeinpeit nicet fti ls8en e9nze:nen mti4l: bedeiHenE NedtIn Breiot 8hei 4uf ein 

ip um'  J4hreu78et 4::Belevn 4neik4nnteH Pinz9p zurücit näpl3ce 84H Kyntinui 

tätsprinzip bzd' 89e "4�cIB34 n4ui4md .B:e9ceen W9runBe7 hle9cee UrH4ceen zu

Hceď9bentE e9ne d3chfhe lIlls Hpvelt 4uce 84H r9teiup 8ei Konstanz un8 Unvtrn

dtrlichktit .co. 89e Hmä!eie lehe: d 8ei µleBu:4e Pl9:IHIme4n89ot E  NedtIn uerHuce! 9n 

4::en de9teien Expselenten zu ze9Bent 8u 83e pInHt4nz un8 aehelläß9hie9tt pit ten 8mi 

Ȩffekt 8mi DiHpsrH9In 8eH devße7 L9ce!H 4ute!!, 3n nytwtndigtr un8 gtsttzmäßigtr 

We9He 4f 83e untenHcl9e8l3chs JreceV4rieit 8ei L9chtHlsn zurüokz¬othnsn iHtE läßs Hvce 

ein HIlcheH -eHetz 4nBebent 847n iH! zup9n8eHt bedieHm7, 84k 89e untsrHch9sdl9cee 

Jieceb4iie9t 8ei ichtHalen ie9n blIß fll3heH PhänIlê7 84rHselltt HIn8sn 4uf e97er 

mhyH9k4:vHceen ihsnHceft 8sH L3cetH beiuetE 

[89e u7tsrHce9s8l3cee Jreceb4rke9t 8er L9chtHalen dur8e 9l psn HchIn uIn ThIn4H 

ȳ4rriI! . u56l- u6f u t  0 J4hre zuuIi mn!8ecktE He9� Weii dur8s lm8Ice icet publ9z9ert 

u78 bl9eb de9tBeee78 u7Vei4nnsE 4uce M4nouH M4nc9 d9r8 8ieHe Ent8ec�u7B z¬heHohie

be7E er othite 8ie un!eiHce3e8licee Jiechu7h 4bêi n9cet 4uf 89e Natur 8ei L9cetHtrlen 

zuüci, HIn8en 4u( 89e p3n9l4le7 UntsrHch9e8e 9l E3nf4llHwiniel, 8er uIn 8en Ònsße 

8eH mInnenksrmerH eeüerenE 89eHe D9ooeďnz entpricet etd4 e9ner ecbe7 JIhenýinuteq E 
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in seinei 1. ɣIiieHunB t en nun d9e oIiBt oIitb ei kInHt4s9et, 8u 8en An:u oüi He9ne 

Bvhaup!unB ein Heer n4ee:9eBen8eH un8 beiei!H bek4nn!eH Expeelens ."u4:Ie Ibu9up"t 

"vxmeepentup uuiB4r9H") BedeHen He9t 84H ei is 8ep iHl4 hel4oe« e4be [9n He9nei 

S�iot New heoy about Light add Colaurs . 167ft Hpiioet ei 4uoe uIn 8en "oe:ebi4͆8 

PhaenIpen4 Io CIlIuiHdq E  4uoBiun8 89eHeH xpeelensH e4be en 8en ,aeHs Ė9oe auHBe

da�h!d bzd. 84H Übi9Be entd9okeltE 84hei dIl:e ei 89eHeH Expei9pent zunäoeHt näeei 4uHj

fürenE 

vs fI:ht nun eine JeHohOe9bunh 8eH (eiHuoeH; 8uioe e9ne iun8e Öofnunh 9n e9nel Ñen

stvrl48ʥn ëäl:t tInnen:9oe! 9n e9nen uei8unkelten a4upE unp9ste:b4i e(nsei 89e fonunB 

Ĩ9n8 e9n PiiHp4 pl4z9eitE 84H L9oes d9n8 BebnIoeen un8 4f e9ne hvre9oeen8 enfẹse 

Wn8 I8ei e9nen toim piIlvz9eieE EiBebn9Hb 84H J9l8 ensHpeoes e9nei :änB:9oeen F9Buit 

d9e lehiene Mce HI :4nB d9e bne9« 9Ht; 

[ɨu uIieei9Ben un8 Hpäseien (eiH9Inen 89eHeH (enHuohHb . 1 t  9n 8ei toervt Of Colaurs 

auoes 8ei ( eiHuoe 9n zde9 (aensen 4uo, be9 8enen 84H (eneäliH uIn 1 b 3 b9H 1 b 7,3 

rei�ht . oo. i. NedtInt Maduskript zur Optik: Of Colaurs ĺULC. ADD. 3J75E o4. 

1665/66t, 9nb J. E' Mo-u9ne/M. T4˧y .e8H.t, Ctain chilosophioal Q uestions: wee

ton 's Tridiy Notebook, C4pbe8Be 1J3 t  68JE oo. evei 8(9 .ft 9n 8en Lectiodes 

pce d9i8 e9n (eneäln9H uIn� 1 b 4  oeHsBeHte:ls .oo' NedsIn, OptioalPpers /, 5zt; .3t 

in dei New heoy about Light d Cotaurs enBvbt H9oe e9n (eieäliH uIn o4. 1 b 5 .oo. 

NedsIn, CIi. i "  JftE .4t 9n 8en Optios t4uoes 84H Expeimlens 9l e£sen Buoe 4¬( un8 

zd4i 4:H Expeepen!d zup µJede9Ho 8ei PiIpIs9t(In ll: D4H tInnenlvoes beHtee! 4uH unj

te̪oeve8l9oe bieoebaien tr4hlen . oo' i .  NedsIn, Optios or A Treatise of the Releo

tiond, yeraot ions, ldlect iods & Colaur� of Light. J4He8 In see oIuree e8vs9In LIn8In 

1mdl, Ned ɦInk 1J5ft f6-33 E  9l oIlBen8en ifeis 4lHb Ned«In, Opios); evei enB9bs H9oe 

e9n (eieälsn9H uIn Jie9te zu LänBe 8eH tpetiupH uIn f 11z vnoeeH zu 1l 114 9noeeH, d4H 

v9nep (eneälnvH uIn 1 U 4,z entHpivoesE be9 Hpäsenen (4im4nsen 89eHeH (e£uohH eeioese 

ei e9n (eieäliH uIn o4. 1 : 7l .oo. NedtIn,O˿tiʔk̳ , 6Jo' t E  

Ĩ9e d9i8 84H EiBebn9H 9nsepefe̮? 

"Et hixm tuixmi mtoto vivttuo uuov oaviuouv atuuaqizto ixmivtxw

tiuv alʈ vajuotv aqijs otfoagziuntv waziuxzui." .ɊedsInń pcl 

Papers I, 5fE oo. ÜbeiHetzunB te4p9iI, Ip. o9t. t  5db "xenoe, sevH 8ein(tely 4ppe4iH sI 

est4bl9He !e4s 4s eĄu4l 9no98enoe HIpe i4yH un8erhI 4 Bre4sei eoi4os9In se4n Itees"tE 

8ennb 4nBenIllent 84H -eBente9: däie i9oes9Bb 4lle tsihlen dtn8en Ble9oe BebnIoeenE 

84nn oIlhse .4uH 8ep Be:äiBen JieoeunBHBeHesz-t 84k 84H Jvl8 8eH tpe�s¥lH ¥n8 He9n 

ptHHe [bzd. 8en t9nnen iun8 eiHoee9nen ptHHeE Ned!In Hoeie9bt e9ei ,IiV9oul4ieHd , e9n 

AuH8nuok, 8en er Hpäsei 9n "o9iou:4ieHd ueiän8eie e4s; ,Iib9ou:r" pe9ns Iofenb4n ioes 

einen pefvksen BeIpe!i9Hoeen reiH, HIn8en e9ne näeeiunBHde9He run8et ebene Ñ9Buiq E 
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uie rung zeigŔ abei dap GegenteiŢ (cf0 wewtmn, Opicalcapers I, 5z: "jj qnmj cmna 

mmnen e�-eientoam est;); � 9qei p-oelt eon Argumznt aus dzr Erfahrung joe Rmlle 

jei Widzrlzgung zinzr allgzmzinzn Bthauptung; jCh. wewtmn entwocvelt eweo 

eonanjei anssc9loeßenje Altenatonen, nmn jenen eone durch Erfahrung falsifizizrt 

woij; 

� bejentpam opt anch, wap nntei "expeienia" neiptanjeN woijs mttenbai no[ht eon pon(

wnl'ies E�peionentµ pmnjen eone ganze Rzihz vyn Variatiynzn dzr Vzrsuchsbz 

dingungzn! peoppielpweope neiweipt ei aR eone Reohe neipchoejenei Pmpotomnenm on ie 

ei jap Piopna gebiacht habes joep habe abei an jen Eigebip jep Veipnchp nochtp We(

penlochep ge'njeits j.hC jei Wey nmn ca0 u : 4 tüi jap Veih'lnip nmn pieite : änge jep 

S-evtinmp vmnnte noe nnteipchiitten weijens 9oei weijen mttenbai anp eonei llgeneonen 

pehanptnnw wiejei Expeinente 'jejnzoeit¢m nn poe Sbeipfen en vöneNs nnj ep wei(

jen zngleoch nögloche anjeie Uipachen, joe tüi ein jeiigep Veih'ltnop nmn L'nwe nnj 

Bieote nePntwmloch pein vöntenm anpgepchlmppens 

[on jei New Theoy about Light d Cotours nmn l6. lz. u67z bepchOeobt Neɭtmn peone 

pembachtung woe tmlwt: "Cuvwaiixg tht ltxght uf ihis muquuutv 

Spectrum with its bitathA I (uuxv it aNuut ivt tivts gitatti; a 

diswiuwuiSiux su txSiavaȞaxtA that it txmiitd vt tu a vuit thtx 

uivixaih muuiusith u( tamixixgA (iuv whtxmt it vight wiumttv." 

(óewtmnm Cmi. jm Jz.)] V  

pejentpam: ep 8ibt genan zinz Pysitiyn dzs Prismas, o n  jei nach jem heivömlo(

c9en Ùiec9nngpgepete (Snell, Depctep) jap polj 9'te rund eipcheonen nüppens joese 

Pmpitomn woij nmn ohn anloch bepchioebens jann zeo8t ei neinöge jei gtomzti

sehzn Optik, jß joe Snnne jei beojen Biechnngpwonkel an jen Seoten jep Piosnap 

tSi alle Stiahlen on joepei Pmpotimn eon Mininnm annehmeNs jazn woij eogenp eon echt 

vmn-lozoeites Leya entwocvelt, jap eone Reohe nmn S'teen anp Eklojs "lenenten" 

benntets (ct. Newtmnm Optial cpers /, 5z-8tE neȧqttelp joepep emmap weije anch 

bewoepenm "uuuv ilqi iavij uuuiuv itfiaxgibiqitas xux tst viswaiA 

tfuuvabunt wvagintv wtn; uubimiqaitm" ªmp. cot0 m 0; ct0 Übezpetznng 

Shapoim, m-0 cotS m 6 u :  "that thmpe ia:p whmpe ietPngoboloy o s  nmt nneqnl woll tm� a ne(

aȥ� coicnlai onoge"/s ja jap kepnltat jep Veipnchp abei ein l'nglochep Spektizm eeogem 

peo joe nnteipchoejloche Biechbaiveot jei StihleN bewoepens 

ei nerweopt jaiSbei honanp ant weoteie Favtmienm doe jap polj jep Spektrzmp neiFnjen 

könnten, joe abei alp Uipache ansgepchlmppen weijen können: ( 1 )  mb jap Piopma nmi 

mjei hontei jei Öttnnnw -laeoey woȞs wz) ie Geptalt jep Lm[hep 'njeit no[htpm wenn ep 

nni horeichenj kleon ipts on jei zweoten Veipomn jei Lectiodes xe, jen xtica vmm(

men nmch weotek Favtmien hinen: .3t joe Docke jep Piopnap nnj ¶4t joe Giö.e jei 

Öttnnng; 
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[in dvr Nee 1 neoy abo¬ LighT ad olaurs wvrden vbvnfalls vinv Rvihv möglichvr 

zuflligvr Ursachvn für div Längv dvs Spvktrums untvrsucht (Nvwton, Cor. I, 92-94); 

( 1) Dickv dvs Glasvs; ( 2)  Bvgrvnzung durch Schattvn; Widvrlvgung: Vaiationvn in fol

gendvr Hinsicht zvigvn kvinv Vvrändvrungvn dvs Bildvs: a) Variation dvr Dickv dvs Gla

ses, b) Variation dvr Größv dvr Einfallsöffnung, c) Variation dvr Position dvs Prismas 

(wor odvr hintvr dvr Öffnung); ( 3 )  Unvbvnhvitvn dvs Glasvs; Widvrlvgung: Nvwtons 

xpvimvnt it dvn prllvl nvinandvrgelegtvn Prismvn, dvren Brvchungsvffektv sich 

neutralisivrvn; ( 4) untvrschivdlichv Einfallswinkvl dvr Strahlvn, div von vntgvgvngvsvtz

ten Seitvn dvr Sonnvnschvibv hvrkommvn; Widvrlvgung: a) Nvwton rvchnvt aus, ß 

divsv Abwvichung bvi dvn von ihm ngvgvbvnvn Maßvn dvs Vvrsuchsaufbaus mximl 

einvn Winkvl von d1o hvrvoufvn könntv (vin halbvs Grad); statt dvssvn svi abvr vnv 

Abwvichung von f°4Jķ zu bvobachtvn, also das Fünffachv dvssvn, was man vwatvn 

müßtv; b) divsv Bvobachtung wird noch durch vinv wviterv uabhngigv Bvrvcnung 

untvrstützt, div das Brvchungsvvrhältnis von Lft und Glas als 20: d 1  bvstimtv; Nvw

ton stützt sich asi auf das Sinusgvsvtz dvr Brvchung; c) vr zeigt, dß vinv Rotation des 

Prismas um svinv Achsv um ca. 4°-5°t wvlchv also div Vvrndvrvng dvs Einfallswinkvls 

um nahvzu das Acht- bis Zvhfachv dvr bvechnvtvn Abwvichung von d 1  ', div von dvr 

Größe dvr Sonnvnschvibv hvrrüht, übvtrifft, kvinv nvnnvnswvrtv Ändvung dvr Gvstlt 

und dvr Farbvvrteilung dvs Spvktums vrkvnnvn läßt; (S) Div Strhlvn planzvn sich, 

nachdvm siv das Pisma passivrt habvn, nicht mvhr gvradlinig, sondvn lvicht gvkrümmt 

fort; aufgrund dvr untvrschivdlichen rümung vrzvugvn sie das länglichv Spvum; 

Hinwvis auf div Bvwvgung vinvs Tvnnisballs, dvr Ut ffvt gvschlagvn wird; Nvwton 

folgt hivr vinigvn Idvvn Dvscartvs'; Widvrlvgung: a) zunächst vfolgt vin Hinwvis darauf, 

dß vr bvi svinvn Expvimvntvn vinv solchv kurvvnfömigv Bvwvgung nicht bvobachtvn 

konntv; b) vr bvobachtvtv vinvn gesetäßigen Zusammvnhang zwischvn dvr Größe dvr 

Diffvrvnz von dvm Durchmvssvr dvr Einfllsöffnung und dvr Längv dvs Spektrums und 

der Enfvnung bvidvr; d.h. div Größv divser Diffvrvnz ist dvr Enfenung proportionl]; 

nachdvm Nvwton divsv Stöfaktorvn ausgvschlossvn hat, folgt m Endv noch vin wvitv

rvr, kürzvrvr Bvwvis für svinv Behauptung dvr untvrschiedlichen Brechbarkeit der Stah

len dvs weißvn Sonnvnlichts; hivr wvist vr nur daraf hin, dß die Unglvicheit dvs in

fallswinkels, div sich aus dvm Durchmvssvr dvr Sonne vrgibt, vwa vinem hlbvn Grad 

entspricht, währvnd sich bvi dvm Bild dvs Spvktrums vin Vvrhältnis von (mindvstvns) 1 : 

4 vribt. 

Vorlesung 2 

Nvwton kündigt vinv Wivdvrholung dvs vrstvn Expvimvnts an, um wvitvrv Infomationvn 

aus vinvr Variatiyn dvr vvrschivdvnstvn txptrimtnttlltn Btdingungtn zu vrhaltvn; 
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(et. Ndwton, UpticaLPapersl, 62: "lstuv autem txweiAmtnvum jam uepezy 

tt uaoAas tjus mAimumstanvAas"; efl Übcrsctzunf Shapiro, op. eitl, 63: "I now 

rcpcat that cxpcriidnt, howcvdr, so that q iay pnrsud its various fcaturcs"k; wdrdcn �cr 

aus cincr Vcrallfdicincrunf wcitcrc Expcimcntd "dcduzidrÙ"? 

ii Meìclpukt didscr zwcitcn idtion stdht insbdsonddrc did qntcrprdtation ddr fcoidtri

sehcn Form dcs lildcs dcs Spcktruis; Ncõton bcsehrcibt dic Form dicscs Bildcs als cin 

Oval, das von obdn und untcn von zwci fcradcn (pallclcn) iinidn bdfrcnzt wird, wjh

rcnd dic Scitdn von zwci Hlbkpdisdn bcfrcnzt wcrdcn; aklcrdinfs maeht cr dic in

sehränmunf, dß dic Scitcn der Hlbkrcisd iehl fanz scha½ bcgrdnzt drsehdindn; [ vfll 

scinc spätdrd Ansdinandcrsdtzunf mit Linus bzw. Franeis hall, dcr das lild m rotcn 

Endc dds Spdmtuis brditcr nnd m blaucn Endc sehildr bdobaehtct hattd]; 

-Frafc: was isl dic Ursachz qür hicsc länglichz Gzstalt dds Spzktrums? 

zunjehst fibt Ndwlon (meälfd ddr gcomcrisehcn Optimk eind Anlùsc dcr ndstalt dcs 

Spdktrums; dabdi frcitt cr af kyntrafaktischz Annahmzn zuüek; o¡cãodisehc 

Anakofic zur Mcehikn dbdnso wic cind Bcwdfunf aus vcrsehiddcndn (kontrfaisehdn) 

Koiponcntcn znmmdnfcsctzt fddaeht wird, wird das SpcktÑi als aus vcrsehiddcncn 

(kontfatisehdnk Koiponcntdn zusamucnfcsdtzt fdaeht]; in dicsdm Kontdxl dnlwik

�clt cr cinc allfcicinc Vzrmutung ("cynjzcturam"; ef. rcwton, Opticalcapers I, 4·; 

1 .  zunjehst wcrddn did halbmpeisc, dic das lild m Ende bdgrcnzcn, zu fnzcn Krdisen 

crfänzt; cbcnso wird i¦ dcr Mitc dcs lildds cin Kpdis hcrausfchobdn, dcsscn uremds

scr ddr Brcitd dcs lildds cntspriewl; 

2. Strahlcn, dic so disponedrt sind, daß sic bci glciehci Einfallswinkck glcieh fdbroehcn 

wcrden, crfcbdn - sof cm man sid isokicÎ bcaewtdtc- cin annhcÇd undds likd (dids ist 

in dci voranfcganfcncn e¥a dcr fcomcisehcn Optik bdwicsdn worddn); 

d .  nun stclll rdwton cind Korrdkation hcr zwisehcn ddr Qitt er Brechung dcr 

(homofcncnk Strahlcn, dhc flcieh fdbroehcn wdrdcn, und ihrdr (rclativcnk cosition inncr

halb ddr läehd dds Spcktuibikdes: dic Strahlcn, dic von dcr sonnd mmen (did csn

talls untcrcinandcr lieh sind), abdr cin wcif mdhr fcbÊehcn wcrddn als dic crstdn, 

wcrdvn cin undds lild in dcr Mitc dds spc�tuus gcen; 

4. ii victcn Sehrit dchnt Ncwton sdinc Übdrldfunfdn auf nncndlieh vicld (homofcndk 

Strahtdn aus; ian ddnkc seeh "uhlifd" ("innuicros"k anddrd Slrahlpn, dc¼n niät 

dcr Brcehunf frtscr oddr klcindr als dic dcr vorhcrhfcn drdi ist: didsc wdrdcn dahcr nn

zjhligc Krcisc bcsehpdibcn, dic zwisehcn dcn bcsehicbcncn Kpcisen ticfdn und souit das 

Spcktrum in sdincr Ljnfc kontinuiclieh ausfüktcn; - hidr spicldn Iiniesiialbcraew

tunfdn und das Kontinuiljtsprinzip cinc dntschciddndd Rokkc; dübdr hinans reitct 

Ncwton mit qdcakisicrunfcn; dcnnn ii inzip ist �cdcr Strahl nur cinc fcoicrisehc Liic, 

d.h. dr würdc nur als (unsiehlbrcrk gcomcrisehdr unml af dcm S´vmtum dÍehdincn; 
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5. Đie krrisföimrn aiudrn drn rinzrunrn !trahuro brsitfro auur eannxhrBd( dor meinhe 

Größe -+ Nie Liieo, die das !pe"trus sbeo uod unteo brmreozrop siod aonwhr{N Grra

len und tĈtlrt zueonndrr' 

SchlußfsuUețoU8 

"Et sie tutuv swatiuv z iactjs to tiätv tngoätntoi vauie itw

fractis ĀluvinatuvA waitiv waiaʿtis itmtis & waitiv stvAw

circulis uwwysitis ztuvinabituuÀ sigut txwtuitntiO guvwtutuv 

est." eNestsop Optical Paperd I, 4' zf) Übrrsrtzuom !hapins: tp) not)p o5: "Thus he 

entire spanr PYdZ: ottusinatrd by nays dovrnsrty eĞnantrd a, hr saŕr onnidrnnr, yott e 

teȍioatrd tantty by panaulrt strimht tinrs and prtty by stttsitr sesoninnues: just as is 

found by dtonm thr rxtrȁomrnt)M( 

Doesr allgtmtint Schlußfolgtrung brzeinhnr, Nryttn abrn ntnh ats "conjtctura" , 

nwśizh aus "Vtrmutung" , dWe nszh inht sozhrr brsiesrn sei' 

õoe ist bistanm drn Wrm vrlafrn? · 

u. E�penoseotep Efahnunm hi 2. Zsro attrBatovr alumrseone Aussamro drr ïhrtur ser¥

meo rnwon"rut'+ 3t rosmarxtenomrn,: :atsom"a,itn drn rinrn und ait Br�äimunm 

mer aşdrneo'-+ 4. Thesretisnhr emesmetusnhr( Anauysr drn Grsaut drs !petnusbiudrs' 

-+ 5. "ArdutotnM vsn wri,rnen Extrumrntrn8 diesr stturn dir ltmrmroor Aussamr übrn

püfeo uod memebrfalus flsimforren' 

âewttn oȦ sinh drn Idtalität stintr Konstruktion tfrnbar bryuß,' drnn8 rn vrn

weis� daraufp dß das IotN io den nrleo Brtbanhtuom "eiorsyrms ss snhaf brmnenzt istp 

woe en es hirr darmrseutt ha,' e nf) Nryttn, Opioal cpers I, 4; dtnt hroß, es y/ȗtonh: rn 

habe dir Brmnrnzunm den Hatbknrise stets "saɐomr ntfusiM mrfunden(9 dafu vrnwrost er 

auf eiorn naltmrn :atuº wrnn man !tonrnlonht duch rioe 0trinr ffounm trnt und rs 

übrr eioe Ursßr nȵrBuom ao rinro !nhim yoft ethnrp daß rs zsosnhrndunnh mrbns-

zhrn wündr(p dann rrsnhront das Ãoud oonh, srhn lar brmrrnzt'hi ronr rrhrĉuonVr Vrnes

seruog rrzieut san dadurnhp dß sao Nas rinstn/mrndr !tonrnuonht durnh einr "tnvrxe 

iose ten"t: drrrn Bneoopun0t menau af drn Snhim fätt,' [dors 0/nn,r Nry,tn aus ronrn 

Trihe vtn Qurtueo habro' brnrots io seonem Nttofbunh LC Add. M! 00 indrt sonh 

eio Âufsatf "Ar nrfantosnrMp in yrtnhrs af dirseo Sanhvrrhatt honmryorsen yond' nf) 

dazu Ksmst !hapinsp on8 tpt nittp 64ft Anm) 8; styor At Tt Òattp ":unthrn tttinat r�pe

rimrnts tflsaan Nrwtsn;M nnals of Soie�e 1 1  eP¹55�, 27-43' hirr4P]' dazu "tm, rin 

sroterrn Umstaod8 doe Kneisr: dor os InneB drs Bitdrs drs !prtnuss tormrnp übrlamrB 

sonh' uod: dor Menme drn !,aVlrn: doe eoner mo,lrrro Quaoiä,drn Benhunm rn,�tenhrn: 

ost as mnößtrn' sor saŞeuo sonh on drr Motr' danrn iŜt dir eunhtknft ao drn Enden 
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abp stfrB dir Mrnmr drv !tvahlrn ir mrvinmrv yivd9 

nun fsugtn tint crihr pra"tiszhrr Hinstistp sir das sizh Vtnsuzhstrmrbnis sömuizhst 

"uar dansttuurn uwßt9 d)h) dir Ais"nrtanz zyiszhrn hrtvrtiszhrv Arutunm und tisnhtv 

attbazhɁng sind systtsatiszh af rin MinWsus rrduzitt9 dirs sind auzh Hinytisr dan

aufp yir sinh dir Extrustntr m rinfanhstrn vrt|dufirvrn uassrn; hirr taunht rȕtsaus 

dtv argviff dts "homogenen Strahtd" af eNryttnp Optioal cperd l, vv: "iavij uvw

xts huvugtnti"); 

stitrnrs Vtngrhrn8 "aus drn Grsaut dts Bitdrs yind rin yriȴnrs xtrisrnt drduzirt" 

�Ntyttn, Opticai raperd 1, 6: ,,Æb Avagixis iguia aqiuv tziav txwtiiw

mtx�uv ctcumiMui"); 

dabri strlŔt Ntyttn tȎtut frstp dß rs us dir "brsamtrn imrnsThaftrn dts LinhtsO e ttt 

zit)p vv: "diztas tvtturtatrs uunis�( grhtp dNh) drv Gtmrnstand drv Untrvsuzhunm ist das 

Ličht und srinr Eimrnszhaftrn ethysiňiszhr ltik(½ Nryttn habr sinh rinr á/mizktit 

ausgtdazhtp sir rv sir rinrn Unttrsuchung/Prüfung untrvfithrn "/nnr9 

Vtn)8 dir Gv/ßr drs Biudts drs rristsp drn rin htmtmrnrv !tnahu an dir Wand yiftp 

hwnmt vtn dtn Gr/ßt drr !tnnr ab9 srnn san dtn Aunzhsrssrv drv !tnnr vrv"urinrm 

"/nntrp buirbr dir Lwnmt drs !trtusbiudrs rvhautrnp abrv das Vrnhltnis Bvritr- nmr 

süvdr sizh rntstvrzhrnd vrvmv/ßrB;- Variatiyn dtr Vtrsuchsbtdingungtn, um 

btstimmtt Eftktt zu verstärktn; Nryttn uritrt dir !tnnrnstahtrn duvnh fyti 

"lrinr Öffnungrn vtn mutizhtr Größt ettsa 118 innh(p dir rintn hinrrinhrnd mntßtn Ab

stand (1u Fuß( vtnrinandrv habrnp brvtn sir af das Pisma rrffrn' dann wrnden sm 

zstitrn Aurzhmanm dir !tnnrnstvahurn, dir vtn drs xßrrrn Tand dtn !tnnr "smstnp 

abgrsThoitttn und drv eszhrinbrr( !tnnrnduvThmrssrv rvsnhrint amit af rin Füfttu 

dtn urstrünguizhrn Gn/ßr vrrkurinrt; Evgrbnis8 dir ängr dts !tr"tusbiudts bttägt 

4,5 inzhrs und dir Bnritt 1/3 inzh- das Vrvhwtnis vtn Bnritr 8 Lxnmr brtnxmt 1 : 13,5; 

[rin linhrn Vrnsuzh findrt sizh in Nrsttns Aufsatz Of Colourd, zf) I. Nryttnp Of 

Colzurd eULbN AAA) 375; nat 165/6), in8 J'  p. bnGuinr´bN damnyp CetainPhilo

dophicat Quedtions: Neeton'd Triniy Notebook, basbudmr 193, �9; hWrr8]9 

Nryttn yrist daraf hWnp yir san dunzh e"tntinuirlizhr( Vaiaitn drv ómstxndr n 

ntzh mv/ßtvts Vrvhwutnis br"ssstn "nn; z.B) duvzh Vrvyrndunm tinrv "snvrxrn inst 

rȔrinht san Vrvhltissr vtn 1: 0 tdrv 1 : 00; [zfN Nrytonp Opios, Bunh Ip drit Ip 

Prtp) Iôp Exprnistnt 11, o7-72: hirn gibt Nryttn anp dß rv Vrnhlnissr vtn 1 : 40, 1 : 

0 ttv stmav 1 : 70 e tp. zit;, v9) rrzirut habr; autrndinms strht hirn das xprusrnt in ri

nts andrrrn Ktntrxtp nwmuinh drs Vtrsuzhp bti fusmmrnmrsrtftts Lizht dir httromt

nrn !tvahutn zu trrnrn]9 

anszhuirßrnd rftlmt rinr Grenzwtrtbtrachtung: p Ódratfatup yrnn man dir Öffnungp 
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durew dir das Stnerniinht rinfaiit: issrr sritrr vrririnrtr, nahrrtr sinh das Biid drs 

îpe"truss ronrs !tronhp bri drs dir Brritr mrmro Nuul "to.rrmirrt (nf; Nrsttnp Opcl 

Papers I, 7µ(9 Hopsris auf rinr rntsprrnhrndr Brobanhtunmp dir Nrston it drm inht 

der Veous mrsanht habr; drrro !rahurn hat rr durnh rin Trurs"tp vrrstxr"t; srnn sn 

dno io riorr EotfrBunm vto na. 7 Fuß rinrn !nhim anbrintp rr0rnnt mao rinrn hrulro 

un"tp drr das Bild drr Vrnus darstrult' puazirrt san na. 1 Fuß .tr drs !nhim (Blat 

éaŰirr( rio Srosma, daon vrrsnhsindrt drr hrttr Sup0t und san sorht statt drssrn ronr 

scmaur Looor .to na; 11u innh Lwnmr uod "aus snrhmbarrr Brrotr; - dait hat 

kestto das !prktrus drs Lizhts vto drr Vrnus rxtrisrntrlt hrrmrstrllt; rr vrȝrost 

daraufp dß san rntsprrnhrndr Exprusrntr aunh mit drs inht .tn !tr{rn (!orius( 

manhro 0/nntr ( tp; not;p 7u); 

[cf. dazu aunh Nrsttns Burf an lldroburm vom 13. Apul 1v72, in srtnhrm rr auf dir 

eȖtrn Eiosxndr vtn Sardirs mrmrn dir Nee heoy about Light nd Colourd anwtrtrt: 

"[ ... ] I have ubstntv zhaz zht suqau wvagt falling ux a wawtu 

�lamtd at ht fumus uf tht ÞtxsA was bh zht wnttuwustv Uuisv 

joawx uuz wn ltxgzh wuuwuuziunaØ zu zht viisvs itfuamtiun uu  

dis�axmt fuuv the fumus. ind ht mhtift uNst˚abqt heut weh I utw

�tvbtiA wasA Mhat zht szutwghz tdgts uf zht ublung Ivagt wtut 

diszixmtti zktn they wuulv havt bttn wwzhuuz zht qtns. - CunsAw

deuing MhaM zht ahs muPtixg fiuv tht Plantz Vtnus aut vumh 

lOsst ixmmwxtv uxt tu axutkti tktx tkust weh muvt fuum zht uww

�usizt wauzs uf zht suns vwsuutA I unmt zuhtv an tptuwvtnz uu  

t̏u �th htu light. ind Mu  valt it suimwtxtlh szuung I fuuxv it 

�tmtssauh zu gulqtmz wz  iusz bh a buuavt qtnsA anv thtn inztuwuw

sixg a Puisv bttwttn zht ttxs axv izs fumus az sumh vwszaxme 

thaz all tht qwghz vwghz wasst zhiuugh zht vuisv, i fuund tht 

fumus �eh bt(uit awwtautv likt a lugiv wuintA zu bt vuawn uut 

ixzu a lung swltxvwv qwnt bh zht Piisvs itfuagtiun. - I havt suPtw

tivts dtsigntd tu tuh huw a ixz szauu sttn zhuuugh a lung Ttitw

smuwt wuuld awwtaut b̜ wnttuwuslog a Puisv btzwttn zht ýtltw

smuwt & vh tht. But Īh tht awwtauanmt ui ćtnus vwtwtv wzh vh 

xaʔtd tht thiuugh a PuAsv I wutsage zht evtnz." GNrɏttnp btr; I, 

137.)] 

çrstto srndrt nun das Ergtbnis ditstr Exptrimtntt it drm inht drr Vrnus auf 

seior allgtmtint Thtst (untrrsnĵrduinhr Brrnhbar"rot drr !trahlrn drs srißrn !tn

nrnionhts( anp dir rr brzümlonh drr Brtchung dtr Sonntnstrahltn lrinh zu Brmoon 
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Udfgestel[t hUtte; Tm Ydge dTeseS ÜbeSpcüfung [eitet eS dtSUus eTue weTtece Fylgtrung tb 

(deddktTvec Schitt): wenn seine KonfeptTon icgÊg wäce, dUnh müßten dTe gebSochenen 

StSUh[en, die vou ZeS hends kommen, wenn sie tdf einqu Schfm oZeS eine WtuZ pSoji-

ÞTect wücden, eThe schmU[e, he[[e inTe bT[Zeu; - genUu dTes wiSd von deS EfUrung 

besätTgt; fwr fo[gten die Stcthleu nfcht extkt eiueS gectZen LinTe, tbeS sie köhuteu tdfw

gund dec voSgescha[teten konvexen Linse Uls weitgehenZ pUcl[e[ tngesehen weSdeu; 

- Newton weist somft tf eine weiteSe Variation dtr Vtrsuchsbtdingungtn 

(Newtoh, Opical capers /, 72: "miimtvsvaxviä uaiiavä") hTn, Zie dUs ESgebnis 

seiueS Übe¬[eguugeh besätigt; 

nUcg Ul[ Zen bisheSigen xpeimeuteh screiut die voctusgesetfte Auuime (suppositTo) 

die [ng[iche Gestt[t des SpektSums zd eck[äcen; Newtou tntwortet nun tf Zen mög[Tw

cgeu Einwtud, Ztß die pispeSsiou des Licgts bei ZeS BSecguue Zuch Zts PSismt duSch 

eine zo"älligt Iregu[rität veSdSsUcht wecde; gegen diese heSmutuug fühSt eS eine ReThe 

voh GSünZen Uu, ithie ZeSer eS zeigen wil[, Ztß ZeS Effekt tf eiueS "voStuswegeudeu 

Dispysitiyn dtr Strahltn" unZ "bestTmmten Gtsttztn" becuhe (cf. op. cTt., 74: "ex 

pSUevit adiorum Zispositionez uud "cectis [eibusz): 

( 1 )  fo[gte dTe BSecruhg deS Srilen keinem Gesetf, dUnn könnte dts [ng[Tche Bild des 

S¨etums oben uuZ unten nicht voh gectden Linfen begSenft seiu; 

(2) fo[gte Zie BSechung dec StSilen keiuem Gesetf, dtnn wäce Zts Bi[d des Spektcums 

übeShtupt nicht [ng[ich, souden bilZete in Zem helleSeh Vei[ in deS Mitte eiuq wth

negmbr begSenfte ¿nde FTeuS, ZTe sicg von dem schwächeceu pTcgt, ZUs sTch kdm 

heSum veSstSeut UusbSeTtet (ähu[ich wie Zts Licgt, dUs duSch dunk[e Wo[ken fäl[t odeS 

ddccg [eicht veSZdnke[te G[äseS), melich dntecscgeidet; 

.3t dUs entscheTZeuZe ASgumeut zieht Newtou tus Zem Expqimeut mit den beiZen prt[

[e[ UneTnUndecge[egten Pcismen, decen BSechungseffekte sTch gegquseitig Uheben; 

(dieses Expeiment spie[t tdcr eihe eutscheiZeude Rol[e in deS wee heoy); ESgqbnis: 

dec ffekt des [äng[Tcgen Spektums, dec sich beim puSchgtng duSch ein Pismt eceTbt, 

wTSZ bei fÚei pl[e[en Pismen Ùy[lTe neua[isTet; as BTld Zes S©etSums eSscgeint 

und, U[so gentu so, t[s ob es dTSekt von Zec Öffnung Uuf das PtpTec Uufreffen wüSde; -

dTe Bucgung duScr eide Pismen ist gesetfmäxig, t[so tucg die jedes einfe[neu Pismts; 

- dTe Wng[eicgheit dec Bcecrdue von eTnem PcismU beSdgt tf eiheS "paeviU StZi§Sdm 

dispositione"; und: die ität deS Bucgung Zpsselben StSUhles ist beT beiden ismeu 

g[eTcg; 

"Uxdt iavius uuiqibtz uzmuxuut siz itfianhiNilisA wusvuuav tx 

t˿iuutt Piisvavt tvtistiiv iwsi mʇv xuxvuv ijs inmivtuaz itv 

waia~lt~usx" (Newton, Opical capers /, 74; cf. wbeSsetzuug ShtpiSo, op. cit., 75: 
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"Cfosc·ucntly, any ray, howdvcr rcfranfibld, tdr dncrfinf from both pisms whll bc

gomc parallcl to itsclf whcn it has not yct tallcn on hd prisms. "k 

wmxtcr ilt: wcnn did untcrsehiddlhehc Brcehunf ddr Sldn bdhm Durehfanf dureh das 

e�te Prhsma hrrcfuljr wjrc, dann müstc dhcsc qrrcfularhtät bdhm Durehfanf dureh das 

wmxtc Pisma vcrstjrkt (rdwton mchnt, vcrdoppdltk wcrddn; das lild iüstc also n³eh 

länglhchcr crsehcincn als vorhcr; abcrn dic "Efahrunf bczduft" (op. eit., 74: "dxeicnia 

tmØtc") ctwas andcrds, njmlieh din uodds Bild; 

Nm÷ton zicht nun, naehdcm aueh dhcsc Ehnwjndd widcÅdft sind, dind vorljuifd Z i

ochenbilanz; aus ddr vorhdrigdn Vtrmutung (offenbar sowohl sdind thcoid als aueh 

dimintcrprctation dcr ncstalt dds Spdtrums bdtrdffcndk ist cin hinrtichtnd btwitst 

nes Thtortm fdworddn; nrund für dic vidlfä ifcn Viationdn sdindr Expdimdntd: did 

Harmynit vitltr Dingt crhthd did Akzcptnz für did Thdorid wdit mdhr als nur cin 

mizyfcs, wcnn aueh "htehst whsscnsehftliehds Arfuidnt": Nquynwav vtio 

ʑuctˇditattv inttlltmtuw tt asstnsuv wltiuvuut iivwyitv 

harmunia itiuv wluiiuv aftit quav unAgi lwm;v viv; sewtn

́iiel aiguvtnvw vtsvwvynwuv [ x x x  ]"x (Opm eitm, 7/7o; f. Übdrsdtzunf Shapi

rf, op. eit., 7/77: ,,Sined, howdvdr, hd afrddmdnt of sdvdral twinfs imprts an intdllde

ul plcasurc and a fcncrlly morc assurcd aeedpnec than thc dvidcned of a sinflc, 

t�fufh hifhly sezdntiie arfumdnt [ ... ]"); dahdr will Newton ddn xpcÐdn kz dind wci

terc t von Expdrimdntcn nhdlcfcn, dhd mht ddn bcrcië fdnanntcn vdrwandt sdh; uma. 

ômwcist dr aueh hidr af das úu bdobachtcndd Spcums dinds StdÉs; dabdi ist un�ar, 

fb cr dhcsc Bcobaehtunf tatsjehlieh fcmaeht hat, odcr nur ir Erfcbnis vouassaft; da

it, so Ndwton, scz für dic "u sichdmdd Proposition" hirdichdnd vidl usmmdnfdtra

gmo; 

oio dcr Nee heoy about Light a� Colars rdsüidrt rdwton naeh dhnc¸ Dirdssion 

übcr dhc Schwicifkcht, dhc ehromaisehc AbdrÌathon bdi ddr Konsrukthon von tdldsko

pco und Mikroskopdn dureh Vdrwdndunf von Rcldøiondn an Spidfdln zu umfdhdn, id 

ürsaehc dhcscr Abcrratyon folfcnddÆaßdn: NÌut vu itvuin fiyv vhws vwhitsw

siunA I tulv hyuA vhav Lihhv is xyi swvwlauA yi hyvyhtxeaqA buv 

c�xsists ui dform ahsA suvt uf whimh ait vuit itfianhwblt 

than uvhtis: Su vhat yf vhystA Thwmh ait alwkt wnmwdeBM yB vht 

savt vtviuvA su˂t shall Nt vyit itfiamvtv vhan yvhtisA anv 

tȸat nyt Nh anh vwiiut uf iht hqassA yu yvhti tttnaq maustA bui 

fruv a witŎlCwysltiynA whAmh tvty waivWculai ah hazh ty suffti 

a waitlg̉iau vtgitt yf RtfuamtlyB." (Ndwton, Cor. I, 9v.)] 
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Wewteres Ȗateial aus se'ser sNqteres Ku˿esNusSesz zuM PrulleM Sew Wus Nentos 

beuchiebeses (geuMetriuches: FwgOr veu tNećtrOMu alu ewseu lqsglwchesl ubes usS ustes 

Wus Narallelen /dies usv wectts usS is )un znei Hai brewses beresztes Bwlvesw 

- m v. hetuler 1v74 uasvte ver MaheMatweNruUeuuur Seu Esglwuches keuOwteseullegu 

ws iege Fraucds Hall (/wnus) Olvenburg ewses BieUt ws nelcheM ew vde Beubachusgen 

Newtusu behyglwct ver exêtes FwgOr veu tNetruMs ashwewUelt ( cU. Newtusl lur. I, 

317 -319); wsslesusvere betasptet HRll t h v'e lqsgldche Fum Ses tNetwuMs sdcht ed 

tusseslwchtl uusvef sO[ vano eruchewset ,ens Sau Lwcht vurct Wulees Ualĉe (uN. cwt.g 

318); Hll ew�qt d'eses :tqsuMes vaduwcht Sß Sas ictt Wun des äulkes gestreut 

wyrve Osv vwe lnglwche Fum Saher rühee; Hll beeOUt uwch vavew af vwe frusg; 

- Nentus aswutete Srauɨin Olvenburg m 5 . . .ez. 1v74 (uN. cdt.t 3u8f.); in sedsew 

Astwurt sNicht er )us isusº Er�qeusguWersuct alu )us "/isusºu cunʙecture" »ut. cwt. t 

3u8) bzn. "ndSe [absedtig, avnegdg] cusąecture" (uN. cdt.t 3u9); er )e̊edst davei af 

uewse keuch[ewbusg veu bereUUesSes cNeriMesteu ws ver hwewten entwurt as xarvwes; 

- /'nus aswotet m 15. Fevuaw 1v75 it ewnem zwewtes BieU as hlSesvurg (9entont 

fur. I, 334-33v); Saris wsuwsiet erl vap vwe tllrewshöiges Enves ves tNetruMu n 

klares :ages sicht hu veuvachten geweses seden; Mas kösne sde asct icht beuvacttent 

wess Mas vas :rwsMa setr she as vwe EwnUlluöUUsusg ver /wchtutNahles Nlahiere ( up m 

cwt. t 334); auch ewschene vau BilS deu tNetuMs ictt rechwlig zuw Achse Ses PwdsL

Maul uusvef Nrllel vahO (uN. cwt. t 335); vabew sütht er uwct auU xarcwes' VerMstungl 

vap v'e Osteruch'edldchen Brechusgen dew ttules Wun wres untewscýevldches ŲnrallsL

wwseels heütrtesĿ vwe bewM .urchgasg ver ttrahĉes vOrch Wulees Weruruactt nu[Ses 

ue's kössten ( uN. cwt.t 33); 

Á 9entuss zwedte Astwuet n Olvesbuwg WuM 13. 9u).  1v75 (uN. cwt. t  36-38); 

Newtus wewut hier af v'e Thtyritabhängigktit vyn Btybachtungtn his; Sess er 

tqlt Hall Wurt vap er bew veM ExNeiMest such vwe "ltes Befe" hugNusve lege usS eu 

swctt wM /wchte uewser [Newtusu] seues :heuNwe SOrchgeUüh« habe; cU. uN. cwt.l 35vf.: 

"[ x x x  ] I  suswtmt ht has nut tohtv ht txwt sinmt ht amBuainttd bivw

splf wth mh ®htuy, but vpwpnvs uwun bis ulv nutiuns taktn u w  

bt)uut ht bav anh hint givtn tu ybhtvt ht ßgure y) ht mulyuutv 

imagtx" Eu hulgt vraf soctMalu ewse gesaue Beucheewbusg ves Veruuchstergasgu 

Wus Nentus; er nedst ewsdrwsglwch Sawaf hwst vRp er selbst das xNeiiest setr tqsig 

aOugefüh[t habe: "Aftto this maxxto I ustv tu ty tht xwt: )uo I havt 

tih'v it uttn; suvttwvts tu ubstvt ht miumuvstanmts yf ii , 

sumttimts in uudpo tu fuuthto txwts & suvttivts tu shuw it t u  

utdtus, & i n  aqq mh tuhaqs ht summtsh was ht savtx" »ON. cwt.l 357.) 
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NewtVs hqhlt deinach die Uulgesdes zNüsve UyN dwe WweveNtulssg veu ExNerwMestu afş 

l) u¡ dwe i¡utqsve gesaO hO beubacttes ( v.t. vwe FaetuNes heNauuhueNwutaslwuweNesg Wus 

denen deN AOugasg veu VeNuuctu avtqsgt; VaNwatwun veN UMutnde½; u) si newteNe c

pei¡este varaOu abhOsewtes; 3t aOu vwvaetiuches zNüsves; uM vwe ExNeiMeste asderes 

zu zewges; - alle tweN gesassten zNüsve isvet Mas auct ws ves ãuNleussges huN pie; 

̓eĄteris tebt NentVs terWuNt dap Wwele asveNe BeVbactteN uewse ExNeiMeste 

bestqtwgtesg u.a. asct T. HuVee; 

�sactvei Hll )eeuturven naNt uctwcete m 1 5. .eh. 1y75 uews euuwutest Gaucuwseu 

eĄnes BieU as hlvesburg (Nentusg luN. I, 3J3-3J5t V eN WeNuuctt suctMalu Hallu ergu

ʻeste hO beeNftwges uster Hwsnewu vaNauU, vap Hall uewse ãeNuscte uetN tqsig nweveN

h˘lt have (VN. cwt. g 3J4t . 
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NEWTONS METHODELERE 

Npwtuxs postp Vuolpsuxgsopihp zuo äwtil (ùpim II) 

Vuoltsuxg 3: Ċuo Uaobtxqthot 

Nachvef Newtus is ver erutes usv hwewtes VurleuOsg uewse kehaONtOsg Wus ver un 

gltichtn Brtchbarktit dtr Strahltn bti gltichtm Einfallswinktl alu allgt 

mtints Thtyrtm bewieues hat, geht er hOr kehasvlOsg ver 9aur ver Farbes yber, 

uuwewt uwe af veM berewtu vewieueses :teuweM beuten; 

hu kegin ewqhst er suchmalu vau xhqsuMes ver chrymatischtn Abtrratiyn; vweueu 

xhqsufes uew vwreet NĜNutwusal hOr zwöke ver ÖUUsusg usv /qsge veu Fucuu; eu uew alu 

vau grökte Hwsveniu Uyr vwe lusutrOetius beuuerer :eleueuNe hu betrachtes; vess auU

grOsv vieueu xhqsufesu vype vie Lisue ewse beutwmte zröke sicht yberucewtes usv 

uie vaf aOch eewse hu gruke KryffOsg auUweiues, vess vasn werve ihre VergwökeL

rOsguewft eisgeuct; werves vweue zreshes sictt veacttet, erucheist vau Ovjet u 

vOseel uver eu wwrv as ueises hqsvef is Farbes eisgehyllt ( cU. I. 9ewtus, he Opical 

cpers of /sc Neeton. Vul. 1: :te ONtwcal /ectOreu 1670-167u, ev. By A. E. 

thaNiru,lafbrivge 194, 78-0; wf Uulgesves hitiert aluw 9ewtus, Opicalcpers ); 

+ xruvlefw wau wut vwe iruacte Uyr vieueu xtqsuMes ver Aveaius? iM uwe auuisvwg 

hO faches, uull "vwe 9atOr ver Farbes" gesaOer Osteruucht wervesw 

"uwtoat woptium uivttuo ix natuoam muquoum ixBuiotop, u t 

ixupstigpmus taxvpm Buiv ix mausa sit Buuv ita awwaotaxt pt 

ubjteta otvvant ixvistinetax" (hN. cit., 78; cU. ÜveruethOsg tɼaNwru, uN. cit., 

81: "I cusuwver wt wurthwhwle tu ws)eutwgate the satOre uU culuru, uu that we fay fmlly 

vwucu)er the caOue that wu reuNusuible Uur thewr aNNeaisg is ttwu nay asv resverwsg uvjectu 

wsviutisct. ") Newtun weiut af ewse Werbreitete Assahme yver vwe Uruache his; vweue werL

ve is ver zeutalt ver Lwsues geuuctt; vmew tave Mas )iel Myte vraf )ewasvt, seOe 

/isuefumes hO uchlewUes usv hu e˼rubes; vweu uei jevuct Wergeblict; vessw vwe iruacte 

dieuer Fawvewuchewsusges as des hqsvef tave ewse asvere iªactew "Quuv si x usw

spxt hasmp muquoum wouvuctiuxts ab aqiu )uxtt vpnaoi, pt Buuv 

ixuitois Buaxtumuis wto)pmtis iqqi nun steus sinz awwaiiziii; 

mp˘; cunatus suus mutasspxt; pt qabuoibus istis spmunvuv 

aliav v:vhuvuv viswosivis, åwviįav in giavuv vilzo wtiw

)pctiuopm jam woumutam habpotvusx" (ON. cit., 78; cU. Überuethusg thatwL

ru, uN. cit., 81: "But bav they esuws ttat tteue Nwuvuctwus¯ uU culuwu veww)e UwuM asuthew 

uuOrce asv that they wuOlv aNNear su viUUerestly is glauueu huwe)er Nepect, ttey wuulv 



ceiniy hUve UlteSed theiS effo¾s, Unq by qiSectine their lUboSs Uccorqine to U diffeunt 

metiod, we wodlq UlSeUdÝ iUve UqvUnced optTcs to U mdci moSe pefect stUte.") 

Kritik an dtr bishtrigtn Bthandlung dtr Farbtn 

1 .  Die ceripatetiker (Aridtoteled) 

BevoS Newton mit seTnen efeenen wbeSleguneen fd Zen FtSben beeThnt, setzt eS sTch 

noci it bTsieSTgen Tieoien übeS FUSben UdseTnUndeS; dUbeT teT[t eS ZTese Tn fweT GSdp

pen eTn, nämtTch (1) dTe PeSTpUteiker, d.h. Zfe AnhäneeS des ASTstotetes dnZ (u) die 

"übieen P�losophen"; beT [etfteSen denkt eS Tm wesentlfchen Un ZTe AusTchten von Kew

pleS, pescces unZ Hooke, oine sTe jeZoch nUmenlTch fu nenuen; HUuptvowuf Un die 

PerTpUtetTker: ire ASt, dTe FUrben fd behtnZe[n sef weStlos, weT[ sfe fweT pTnee nfcht Tn 

BetrUcht eefoeen hUen: 

( n )  ZTe ASt, wfe dfe FUSben eSfedgt weSZen (op. cTt., 78: "vuvuv Buu gtw

�Ooantto"r; 

(u) ZTe USsUchen, wodurch sfe verschTeZen weSden (op. jTt., 78: "mausas unvt 

innt tam uauij"r; 

att Zessen werZe [edTe[Tch Uf eewTsse "Fomen" Uls USsUchen sowoht für ThSe EÜTsteuf 

alv Udch für ThSe heSschTedenheTt iTneewTesen; Uber: nTe wuSZe jemUls dTe besonZere US

vUcie deS FoSm (setbst) unteSsucht noch Zer GSunZ, woZuSch sfe sTch von UnZeren FoS

men dnterscieTdet; 

� dTe PeSTpUtetTkeS werZen "dtr höchsttn Plicht/ Aufgabt dtr Philysyphit" 

nTcht geSecit, sofen sTe sTch ZeS genUnnten AufeUben icht annehmen: "jt sie ta 

fOctuunt vwssaA quuuuv txBqimatiu vivttuu suvvuv 

PhiqusuBhuotv uimitvA ivo Buat sula vtnttv smitntiat 

�atuualis auivav txBltut Bussintx" (Op. cTt., 718u; cf.  wbeSsetfune ShUpT

ro, op. cTt., zu/z3U "Thds t~ey ZTsmTss tiose thTnes he explUnUtTon of whTch seems he 

hTghest fdnctTon of phTlosophy UnZ, TnZeed, lone cUn sUtTsfy Ée eUeeS mfnZ of nUtul 

vcTence.") 

UtUt Zessen ZeinTeSten sfe [Zfe PeipUtetfkeS] FUSbe U[s eTne "lfät oZer FoSm" 

Z"ªdU[TtUs ve[ foSmU"] ( op. cTt., 8u), we[che eTnem [edchtenden [Dfne] xTstenf veleThe; · 

eTiee FUrben sefen it mer pfcht vemTscht U[s ndeu; dTese MTschune Uus weTxem unZ 

lem pTcit ky¦e jedoch dUs Advtreten deS FUSben icht eSk[äSen; denn: U) wenh mn 

ÛeTxes unZ dunk[es pTcht mfsche, eShlte mUn [edTe[fch veSschTedene GStZe von GSUutö

nen, UbeS kefne FUSben; b) dTe pTcht«dtntTät veSmyge nTcht ZTe t deS FUSbe zu änden; 

c) dfese peiitTon eShel[e Tn keTnem FUl[ ZTe "NUtur ZeS Frben"; 
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Á is De sensu (439 b 12- 13) Seiswete ANwstuteies FaNbe nwe hulgtw "FaNbe wst S'e zNôshe 

deu .uNchswchtwges ws ewsef (bestwfft: begNesztes KöpeN" (ch. uN. cwt. t zf: "xpw�a ÖE 

E:L ov ötavov� Ev aw�a-n wpL�EVw tEpa�") ;  Wemstlwct hat Nentus S'eue 

.ehwsitwus abeN swctt Swrekt Wus ANwstuteseuZ uusSef ous kuhasses MRgwruuZ Ph®siotosiae 

peripateicae tibri se cum commeJariis, faMbiSge n42 (cf. SRzs uN. cwt. ,  ÜuMM. 

thaN'Nut z3¸ AnM. n2) ;  Newtuss itwk as vweuer .eiswtwusw Sweu sew ewse keschNewbusg 

ewseN raNbwges Obelqchet abeN s'ctt SeN Farbe selbst; FaNbes tNeten jeSuch tqsig aur, 

Vtse vap ewse sulche "zNeshe Ses .uNchswchtwges" eistweNe; Sazs hqtlt er e'se �ewte Wus 

jewstweses aurw �egenbugent xNwsMat trassNrente zsqseN uver lysswgeewtesZ äasser Ses 

MeeNeut /ft uSeN laffe; Ȫeistuteseu sesbst hRve dwe xhqsuMe Wus FaNbes ws /uft usS 

WasueN )uN sewneN .eiswtwus as SeN besagtes tteʺe ws De sensu SsNctRus ws ketNactt ge

huges] ; 

sachSef Nentus suct ewse heite Wus zegesbewstweles a¢gerytwt tat¾ nenSet eo s'ct Wun 

deN itwk as SeN aistutelwsctes .eiswtwVs deN Farbe ab; vesow swe eNksre s'cht a) wwe 

Licht gebNuctes n'rSt b) nuSsNct swct vwe FaNben unteNsctewSes, c) naum FaNben 'n 

:eleseuNes eNsctewsest S: wwe Mas Sweses usasgesehfes Ehhekt besewtwges nn; 

2. Meinunsen übriser Phitosophen 

HweN usteruchewSet NentVs zwwsches dĘw KuszeNt'Vses ( uN. cwt. t 4: Z uhoe jeSuch ie 

iNtebeN SeNselbes ich zs sessenw 

A. FRNbes weNSes ass oeNsctweSeses Miuchssges ous tchattes ssS /wcht eNheugt (Sweu 

estNNicht Ses AnoahMes Ketleos) ; 

k .  FRNbes eststehen SuNch S'e .Netung �ewner Kügelcten bhn. SeM Wun whnen ąeweils 

erzesgtes .Nĩck (.escaNteu); 

f. /wctt wwNS NĜSszwe« Su˫t ven efpuls ewses WwbNweesdes Ätterst Ser aur dwe heisa 

trwhht ssv Farbes eststetes SuNct Sie oeNsctweSeses ANtes usS Wewsest ws Seses Sȃ qhe

ische Meium zs Vwbat'unen Wewlakt w'ov (Huuʚe ) ;  

Newtus wwls dwese xuswtwVses sictt ewszess nwSeleges- Swes nyNSe whn zu wewt abhyres- 

abeNw alle Swese xuswtwuses hqttes einen Ium geMewssafw "Smiqimtt Buuv vuviiw

catiu qumis, qua singuqus muquops phibpt,  pI nun pst insita ab 

uoiginp sui, stv inttu utipmtpnvuv upq ut)oingtnvuv amBuioi

tuox" (hN. cwt . Z  4; chÇ ÜbeNsetzssg ttapwNuZ uN. cwt. Z 5: "saMely¾ tte MVSwicatwVs Vh 

lwgttt by wh'ch it eib'ts wnSdWdSuRl culuNs ds nut ne tu wt rouM its susoce bst ws Rc

¥uwrev by bewsg Nelected uN NehNactevŐ") 

Alle ýeN gesas¢tes ÜusheNt'unen legtes Swe nme zsgwunSe, Sß es ee'nɡn UnteN¿
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schied fyisnĴen drn Linhwsen mäbe, btvyr sir auf rinen fanbenrȟrumrnden KöȒrr 

aftrfeo H .ielsehv yürden soe mesäß dro unwrrsnhirdlinheo Dispssi�isnen Nes Körprrs 

af.ersnhoedene Wrisr relrtirȚ und mrbonhrn und aufmnund dessen af vensnhirdrnr 

Weise ssdoiziert H nachdtm soe auf diese Weise uowersnhirdtinh ssdiifiert ysrdrn yä

renp roefen sie brim Iesbanhtrr dor .ersniedrnrn :arbrnsnheonunmen G"thanasawa ns

lorus"( hrv.srH d)h . doe Misnhunm .so Lonht uod Snhawtrn eA(,  die Usdrehunm drr lei

nen Kümelnhen (B½ und doe .rrsnhordenrn Vibawoonrn drs äwhĝisnhrn brdouss (l) Gd;h . 

lle dir A"wosnen tdrr cterawitornp durnh dor doe Eowstrhunm drr :avbrn rrlxvt yrrdro 

soll( sond nonhwsp yas in dtn Swnahtrn vyr drn crlr0titnen und Ienhunmrn mrwrsrn 

�ärep stnden wird durnh diese "A0wosnrnO ersw rrfeumwH aber : das Grmrntrit sri drr :atl: 

"Attavtn muntuaoiuv tsst ut˙v to stButntibus abunvt wattw

bit.t ecp.  not .p 4; nf) Übersewzunm Shatirtp sp) niw)p z5U "Nsnewhrlrssp it solt be sni

lestly rvidrnw fnům hr ftttsyinm whaw hr nsnwaȞ os wurNO( 

Ursprüngt und allgtmtint Fundamtntt dtr Farbtn 

n den Afnm seonrn eimrnrn Exttsoisn drn :anbrntrhne swrltt Nrywsn fstmrndr Thrse: 

òhese¼ "lnutniu smilimtt quov muviimatiu lumis unvt muluots u oiw

gintv suvunt, lumi munnata sit ,  tt nun yuituo a utltmtiynt ntw

qnp a otfoamtiunt ntqut a Bualitatibus muuwuuuv aut vuvis quiw

bnslibtt, ntm ab ijs vtl vtstoui wuttst vtl ulqy vuvu vutaoix" Gèp.  

ďit³p z;  nft Übersrwfuom Shapinsp sp; nittp z5: "Nasely I find whaw thr ssdiinatitn sf limht 

�hereby nstsrs tnomonawr os ntnnatr wt lomhw and aisrs nrowhrn fntm rrlrntosn ntn fȑs 

relranwosnp nsr frsm tne Ȁuliwoes sn any ssdrs whawsseven sf bsdirsp and iw nannsw e 

lestrsyrd sn nhafmrd on any yay by hem)O 

ie Msdi"awisnp ytdurnh dor :anbro erzrumt yrrdrnp sri ronr inntrt, tingtbyrtnt 

EiUensnhfw des Lonhws' doese ȥri wedtr ztrstörbar nych . vträndtrbar durnh crlr0

tionp Irrnhunm sder durnh anderr imrnsnhafwrn drr Körprr H [sffrnbar osw horr dir Unfrr

störbar0row und Unvrrändelonh"eow GInvaianf( unwrn drn mrnanten cprawosnen eof Ku

teius dfürp yas rinr "ionerr imensnhfw" Ginsotap nsonawa( avswettt sdrr oonht �]' 

kuo Irmt Nrywtn ie vitr Prypysitiyntn dor Fundamtntt tdrn allgtmtintn Pn

�ipitn seiner ehrr dr ( spt nit)p 6): 

(1) er habr rntdenŇwp daß dor !wraVtrnp die bro mtroThrm Eofltswof"rt m swxn0swen mr

Črsnhen wrrdenp 'Supte � sder visteɀe :arben hev.srbvonmrn ("rfinount")' diejroimrop die 

n wrnomswrn mrb|nhrn yrndenp bunmen ntwr :arben hrȜsr' llr !wnaVtrnp drrre Inr

chuommvad dazwosnhen loemtp binmrn Ilaup Gnün und Ñrlb her.srH 
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�2) ȣfeetrOsgw vwe ttratles, vwe 'xOĝse' uver Wiuseve Farbes her̿urbisges 

("geserast":, werves bew gleictef EifaĈsuwiseel aM utqreutes gebruches, Osv viejesiL

ges, vwe rute Farbes herWurbrwsges, nerves aM nesigutes gebruches; vwejeswges, vwe 

bsaOeg grrse Osv gesbe terWurbrwsges, sieges ot ihrer BrectOsguutqree vahwwuctes; 

Alsgefewsw Nentps Werbwsvet zwti kontinuitrlicht Rtibtn Wemöge ewser tintin 

dtutigtn Zuordnung, sqfswct a: vwe Quantiät dtr Brtchung (ver bei gleictef 

Ewfassunwseel ewfaslesven trahles) nwrv asu eusisuwelwch hOsetfesve (NuswtiWek el

se) Zatlerewte gevactt, vie uwct rber ews gewwuueu esterWals erutrecet; l: vie (.wutuuitwus 

ver ttrRtles, vwe) kontinuitrlicht Farbrtibt vus �ut, Gesb, Grys, BlaO Osv Vwusev 

hOuaČes ot asses uOeheuuwWes AbutOfOsges Osv Zwwuctenfarbes (hO erheOges: meu gwbt 

Osesvswch Wwese vaWus] ; 

.3t aOu Werucieveses MwuctOsges vweuer mewfactes, tuMugeses ( ?)] ttrales nerves 

lse asveres Farbes tẻurgebractt; vwe Farbes Wewk, zraO Osv tctwarh uethes uict aOu 

eufOues MwuctOnges asser tratses hOsaˁes; 

.4t vwe hbelqctenfrbes Wus KörNef euffes vOrct eise gewwuue .iuNuuwtwus ver 

löĝer hOstasvek ewswge tmrahses hO releetweres Osv alse asveres hO abuprbieres 

("istuuotnt"); ews weiker lörNer releetwere faut asse ttratles, wqtresv ews uc�warher 

lörNer faut asle t°ratses abuurbwere Osv sOr gash neswge releʡiee; 

NactveM Newtus aOuvrüclwct klargeMactt tat, vap er Sieue fruNuuwtiuses swctt asu 

tyNuttetiuct uver sOr nahrschei˒wct behasvels wulsek susSe˹ aufgrwsv Wun xperw

Mestes Osv jewewues (wörtlict tewkt euw "Dp uuibus nun hywuthptig; pt 

wuubabiqitpu, stv ab pxwtuivpntis aut vpvunstuatǐ; visstutnw

vuv pssp wuuvittituux" (hNl citÇ , 6; cf. ÜberuethOsg ttaNwru, up. cwt. , 7: "lt 

wu fimev hat tteue NruNuuwtwusu re tu be tueatev sut tyNuheicals͈ asS Nrubably, bOt 

by exNeiMestu ur vefusutratiWelyl ":, Osv is vieuef ZOummestasg aOU ueise faheMaL

twscte BetasvsOsg ver Farben hwsgenieues tat, eufMt er sus af uewses Oªpryngswctes 

xsas hOüce, vwe Farbes aOf vef FOsvafest vieuer )ier gesantes xruNuuwtiusen abhuL

tasSels; 

huf Btwtis ver itr Propositiontn uver Fundamtntt Ser Farbe˓etew 

ad ( 1 ) :  vwe erute xrutuuitius wirv sOr eOz betasvest; vess uwe uei asu Sef bwu�er zeL

uagtes uUUesuicttlwct; vwe eOUeisnvepulge ver Farbes m :rwsMak sqĊlwct ' turNle' ,  

BsaO, zrrs, zesb Osv hut, uew uehr gOt beeasst ("sutwuuifOM eut":k wubei vwe ttratsesg 

vie 'NOrNse' ezeOgtesk aM utärćutes gebruc�es werves; 

łŃ vweue xrutuuitius iut frr Newtusu :teuie fOsvaMestas ; uwe taOctt aOct ws lses uNqteL

res FprMOsierOsges uewser Tteuie nwever aOf; :rubsefw vwe Farbes im tNeetrwm retes 
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ie is reiner FurM auhZ uusven uisv uteWu vRu Ůrgelsiu eiser ÜleVlageVung )eruchiedeser 

Farbes- wess leiuNiesuweiue eis uchfaser tWrahs z¦üs eis YweiWeu Mas ûelruches wirvZ 

auches cie Nachlaparbes zesl usv jsauZ evufassu ,iever Rur; mcr. dazu e .  NewtučZ 

Optpcs or A Treatise of the yelectpons, yeractpons, lnlectpons & Colzurs of Lisht. 

Bauec us the ruurth eciWius /oncus 173l, 9ew Ȩure 1J5f¸ (iM holgendes Yitiet alu: 

ȗewtunZ Opticks) ,  Buch e Z  :eil ee g  xrupl ee Z  uff- u4V tier raqt 9uwtus des tRtY )us ve[ 

KurruuNundenY )os Farle usv Brechusgsgrad Ser �Wrahles uuwie veren Us)eänderlichL

Ćeit is einei ;atY Ysummes] Ð 

ad (2) : 9ewtus wesvet uich gleich ver iMeeḧsg veu eru°es �atYeu Yu: "hmiqimtt 

qtov magis atBtt magis ot(oinguntuo wouut muquots hum uuvint 

rtbtum, ßauum, uiuivtm, matuuqtum tt wuuwuutuv hummthhivus 

ctm umnibuh tuoum guadibus inttovtvijs gtntuantx" (hp. cit . Z  8; 

cfl Überuetzu¢g ;tRNiru, uNm cit., 89: "saMely, they are Mure and Mure meUrcted Ru tüey 

˙˺vuce the uucceuui)e cusuru is thiu urverÍ revZ ielsuwZ greesZ lsseZ asv pu[pleZ ̒ogeuer 

w;th asl their inWemeviate gavRtiusu. ") 

oin ver New heoy about Lisht d Colzurs .of Felrĩar uy7f Macht Newtus vie utqr

kere jehauttusg, dRq z,iucten zrav Ser Brechlareeim unɏ FR˪e e;se exat� Kor-

sNusvesY leutehe: "Tu tht samt dtgott uf Rt(oangibiqith tuto btqungs 

tht samt muquo, anv tu tht samt muquuu tutu btqunhs tht hamt 

jpgott uf otfoangtbiqithx [ x x x  ] inv this Anaqugh 'twi�t muquuus, anv 

rpfoangibiqith, ih uty wopmist anv htoimt; Tht ahs alwahh tWthto 

Oamtih agottIng In buth, uo wuuwuotiunaqqh visagotting in buthx" 

£ÚtS e m  9e,tunZ he Corespo�nce of lsac Neeton, evm Hm W. :unlullk ȷ. c. Scutt, 

A hupert HassZ /aurR :issisgZ 7 )ulu . Z  failiSge uJ5J¹ 1J77" Vus l eZ faMlivge 1J5J, 

9ȂV iM rutgesdes zitiurW asu: NewmusZ fur. e)]; 

zui jeweiu greft Newtus asf ueis eru°eu riuMRexNeniMest Yuüce (NewtusZ pcl 

Papers I, 0); Frage: ,erves die ttrahsesZ vie m uises bsve veu ;petrwMu Viulumt eˡ

zeugesg utjreer gelruches asu vieZ Sie m asveres Esde hum erzesges? .ieuZ uu NewtusZ 

Ćösse fRn auU )eruchiedeses ȥeges trüUes; er wjhse ves einURctuten und elrut�s Wug; 

- Expzrimznt mit zwzi sznkrzcht zuzinandzr stzhzndzn Prismzn; 9ewtus 

setzt Ywiuches SRu urute friuMR und Suč ;ctim (Wasv) eis z,eiteu fViuĊRZ vRu geges

über vef enutes sM 0° geSreht iut- iswieweit )erfag dieueu bxteiMest eise Astwurt af 

die Yu)ur geut�llte FrRge Yu geves? 

ȩusqchut eusuatie[t Newtus vau heuustat Ser Brechung as cieues leices xiuMes- vas 

dacurch erheugte Bilv deu ttetrwnu hat vie EigestyntichkeitZ dß eu sichm tRrllel uf 

OruNrüsgsiches kilvZ Sau fit sur eisef xniuMa erYesgt wurce, siegtZ uusdef uctäg ca¿
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YuZ wubei die rutus Es�es uisas�er m sjchutes lieges, wjresd �ie Wiuluves Enven m 

̀eiteutes ouseisasve[ es̢ent uisv; 9ewtus rkh[t as vieue[ ttesse eises i�irekten BuL

weiu ver Yweimus fVutuuitius; vie ne vuu zegesteilu beveumete: ustur vur VuVauu

uemYusgZ vaq ëse tmuahses (asshefd) pa[aslel aur dau Yweime xiufa auõtuerres usv uu

wuhl die rumus alu auch vie Wiulettes ttrmles (lYw. viu tt[ahles it du[ .iuNuuimius, rute 

usd Wiusette Fa[les herWuzuures: af gseiche Weiue gebVuches wk[ves, fykme vau 

tNutVuMbilv, vau sach veM .uVchgasg vurch beie xViuMes uVucheist, gesau ralel Yu 

veM tteet[uMbilS liegesZ vau sach vef ëseiniges ŭuVchgasg ve[ ttumses vu[ch Sau 

erume friufa u[uchieses war; [utjteV besutYt lewtus vau gleiche ExpeViMusm, uf Huueeu 

.iuuiusutheu[iu Yu wive[leges; cr. Newtusu estwu« af Huuee Wuf 1 1 l 02. 127l 

(Newtus, fuV. .Z 178r.); Yu vieueM Exteifust cr. auch 9uwtus, Optics, Buch . ,  :el 

I ,  x[ut. I.Z cteiMest ȤZ 34-45:] Š 

vieu iut aber sichm vuV Fasl ; die Eęahusg Yeige vau zegestuil ; aluu ium viu YuWuV geMach̡ 

essahMe wivelugt; ve[ iMutasvZ vß dau )iuseĨe Esve veu tteet[uMu Wies umjreeV Wus 

vef uVutüsgliches Bilv esfenm iut, "beweiue" ("seceu¯a[iu cuscevesvuM eum"), vß ie 

tt[ahles, vie YsM Wiusetes Esve tesSie[esZ utj[ee[ gebVuches we[ves alu viejesigesZ vie 

Yuf rutes Esve tusvie[es (Newtus, Opicalcapers l, 0); vieu guste Ruch ryr aĈlu daYwi

uchesliegesves FRVbes; 

Newtus gibm weituVe Variatiyntn veV Umständt veu ExNeiMesmu n; wuss Mas vRu 

Yweite x[iufa sher as dau u[ute he[asücee, Sass õkhre Sieu Yu e�se[ Vtrstärkung veu 

Efftkts: vie BilSeV lieges neiter auuuisasvuV usv ce[ leigusguwiseel veu Ywuites ge

geskbe[ vef e[utes Bisv siČm Yu; mrubsefw ean fas vie ȡuitjm veV BVechusg rk[ 

jeves isviWivuelles tmVahl exaet Meuues? Is ves Lectiones pce beYuichsem lewmus ein 

.sutruMestZ vau uise uusche Meuuusg e[fögsichme, such alu .euiverRm; is veV Yweimes 

Vurseuusg ( uN. citÂ, 90) , vus xca, hqsm eV eise uulche virete BeutifMusg sicht Mehr 

Uk[ föûsich; crl vaYs auch eÂ E. thapi[uZ "xteiMest asd MatheMaticu is 9ewtus'u  

:heuy ur fulur" , isw chysics Toay 37(9) ( 194), 3,-,2] ; 

va vs[ch vau e[ume bxpeifest vie eisgasgu geutelste FVage h;s[eichesv beasmwurtet uei , 

hjlm luwtus weimere peiMesme im f[;sYiN rkV kbelkuuig ;  vessuch wirv SRu ExtuV;

fest om des Ywei uese[echt YueisnSe[ utehesv fViuMes weiter Waiiẽ und auugevehstZ 

uM ,jevef elarer Yu Maches, wie gruß cie bWidez deu Vungegngesen" uei : "Vtruv 

ut muiuut vagis wattat uuanta sit wuatvimtuuuv tvivtntia, 

uuatvam uuat t�invt smatuuiunt nutatu vignissiva wry)trut 

non wigtbitx" (�p. cit.Z 90ő9l; cr. Übe[uetYusg thati[u, ut. cit. , 9 1Œŝ3 w "But mu 

faee it clereV mu eWeyuse huw great the eWidesce ur ue tecedisg iu, I will nut le iu

pseauev mu ĘWeal uuMe We[/ sumewu[thi thisgu uam ɢsuw rVuM it.": Ð  

- urrusuiɎhmlich veęulgt lewtus hier, wie as asveVes estucheivesves tmelles auch, , eis 
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Prinzip dtr Rtdundanz dnicĿ Variation tptrimtnttUtr Btdingungtn; 

1. Vaia�mn: Veiwenjnng nmn diei Prisnens dtrstlbt Efftkt tzot zwtimal ants joeses 

xpeinent hat yffenbai jen Sinnm jen expeiinentelled ftevt in didaktischtr Absicht 

dmutlochei nmi Anwen en tü9OenÏ eweo mios(en weijen anf ewei übeOeonanjerloegenjen 

Ö)fnnngen übezeinanjei plaeoeit nnj jeien StPhled weided anf ein l'nwlichep joen senv

rmcht stehenjes Pzisna geleitets Eiwebnis: ewei l'ngliche poejei jes Spevtuns, jie in 

einei ÿnie liewed nnj pich an len Enjen beühzed; Vyyeil: hiez lie8en j.p zmte Edde jep 

monmn nnj jas nimeette Enje jes anjeien risnas nmittelboi nebeneononjei in eonei U,oe; 

dom beijen piljei sidj pchi'w ľe8eneinonjez veisetets jie niyletten Enjen beije- Biejei 

sinj ŕeweils m weotesten nmz jen nispiünglichen Bilj enfents jas vimlette Ende jes 

minmn nnj jap zyte Enje jes njeknm jie sich envmr nych beiühzten, lie8ed dnd weit anp(

minZjeis Fmlgeinng: "Iv uuuv nullu wuuusus muvu wutuisstt ammivisw

se, nisi uavij av wuuwuuav gtntanvam awti aliuuantu vagis utw

frixgpupntuu tx inmivtntiO waui Bu.m uavij gtntoantts uubtvi

nem." (ôpº cot. , 9Ś; cf0 Ünezseteunw Shapiim, mp. xit. , 93: "lhis cynld in abpyentely nm 

ɪa: hane happenej, nnless at eqnal incijence ia�s jispmsej tm geneia�ing pniple weie 

ȟfraxtej synewho� mmie than iayp weneatinw Ƞj.;/ Bejentpam ipt jap Pimbeen dei Pai(

Đlmlot'tjei StOahlez; Newton ipeiinent ost beeügloch seinei pehanptnng nni j.nn ans(

�agevi'ftigm  wenn die Srahlen zuminjept anFhenj pazleel antzeffens Newtyn wobt ei

nmn Hinweism wie nan jnich Diehnng eones jei beiden Piisnen n( seone Achse eine 

�olche giö.tnöweixhe PaallelitFteiieichen yn; 

2. Vaia�mn: Newtmn eeogt, wie nan jasselne Expeinent it nni e�eo miisnen jnich(

fühimn enn; jobeo wiij jie EiOleppeite jes ezpten Pzipmap ab8ejecvt nnj it �wei übez

eonndeiloegenjen Öftnnngen veise9e,s jnich jiesm ftnn,gen weijen jie Stiahlen ge

bochen nnj nan indet aR eodem Be.tt Papiei jap Bilj eweiei Spektienm jie id einei U

im liegen nnj jiievt aŮeinanjei wieneen, analyg jem nyihei8en iperinents wenn (Z 

dann wiejei ein weitezes Pzipma in kxhted Winkel j.�u oufpteeltm jap jie Strheed enent 

bicht, ja,n eivennt nan woe o( vmiigen Fll eweo schiFge poljeim jie vmn jei weiajen 

Lonim abweichen udj j.s -yte Edde des eined weniwez ptoik webochen wizj olp jop vim

lmtm Enje jes ndeiens 

3. Viaimn: w= Vinte jep pp'teien 'expeiimentum czucip'/  

das zweite Pisna woij on wimßen Abstanj enn ezsten woejeinn on tiansveisalez Pysitomn 

(kmwtmn benerktm es könne auxh eine pllele mjez beeiebiwe ÷msitimn pein/ oR8eeelts 

nun wiij eine Seite jieses Piipnas abgejecŗt nnj nni eine vleine Dnixhwadwsötfnnng tei 

gmlassens ja,n �iil wiejez in eineţ gȬßem AbptaNj ein Blott Papiei iieztm oR jem d.p 

Bild dei gebimchenen Stiahlen eischeint; nnn weijen jas peatt unj jas eweite Pisna 
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ɩiert; vau eªte ,'rv sus leicht um ueise Actse gedrehtt uu vaq sacheisanver .êcɽeL

vese Farbttrahses auf d;e ÖfUsusg det h,e;tes iuMau fasses; Ergebs;tÍ jeve .eructieve

se Farbe erucheist as eiseM Rsveres t auU veM faN;er; Fusgerusgw "Quavybrev 

mum uavij mujuslibpt gpnpois wpugpntps a )uuaminp U wysit iynp 

datu av Uyuavtn G wusitiunt vatuv, tt ivto simiqittu inmivenw

tps in wuisma wustpuius aßK, up)uingantuu av quma viupusa V, T, 

maptpuaBup intpumpdia: munstat Buov inapBuaqittu op)uinguntuox 

Et mum upfuamtus GP ybstnttuu vagis vpltmttup ab inmivtnti FG 

Buäm ut)uamtus GT; mynstat Buov radij wuu�uuav p�ibpnteh vaw

gis upfuinguntuu Buäv t̕ibtntps uubuupm, maettoiBup vtinmews 

in yuvint inttuvpviyx" (�N. cit. k 6; f. ÜberuetYusg StaNiru, utm cit. , 7: 

"fusue¥uestsit uisce raiu uf Rsi uurt ,tatuueWer that Nruceev f˻m the huse F is R gi.es 

puu;tius tu the tule z is a gi.es puuitiont Rsd uRt uereUure re uinisrs/ iscivest utus 

the uecusd Nnium aßK, are rerractev tu vifferest psRceu f asv : t  asv ass the utteru is be

tweest it ;t cerin uRt he/ re errctev usequally. Sisce the rerrctev rR/ zf is ubL

uerWev tu be vefsectev Mure fruM ue iscivest use Fz thRs the refractev rai z:, it astu it 

ceis that rRis ë́h;biting NurNse re reUrcted more thas ttuue extiviisg rev, Rsd he 

utheru is ue¥uesce are refractev is as istemeviRte urver." ) 

.ieue Viaius diest isubeuusvere vRYu, ves gleiches inflss,iskes vem Shses uicher

Yuutesles; daher iut vie fuuitius veu Y,eites friumRu im fnisYiN besiebig; [cfm Ruch New

tust Opics, Buct e ,  :eis e, fruN. ee, xperimest 2t ,-8; hiem beuchnôivt er dRs be

mühMte 'xpercmentem creccs ']; 

[.s ver New Theoy boet Lcght d Colaers epost ver H;n,eiu af vRu "exeimeṋn 

crOciu"Z sachvem Ne,tus eise heihe Wus Mögsiches (Yufälsiges) iruactes frr vRu sngsi

che B;sv veu SNeʢMu Yuryckge,ieues ha̬e; eu ve,eiut fym �e,tun ufesbRm ie uster

uchievsiche Brectbarkeit ver Stratses bei gseichem inraslu,iskes; vau Ȣeuultat vieueu 

ExNeiMestu beuchreibt Ne,tus ,ie fusgtw "Anv su the tuup maust uf tht 

ipngdt uf that Ùmagp Tas dptpmtpv tu bp nu uthpu, thtn that Ligk t 

muxsists uf as differentl  ̈ refrangibley whwmh, Tithuut any upw

swpmt tu a dilfpupnmp In tdpio inmidpnmp, wpup, ammuuving tu zhpio 

dpgupts uf uefrangibiqith, tuansvitted tuwauds diutus �arth u) 

thp wal[x" (�e,tusZ furl e ,  9-.: jeveutuam iut hiert daq �e,tus uu,uhs is ves Vur

seuusges huu �tt;k Rsu auch ;s ver New heoy Yusqctut ke;se BetRuNtng yber Farves 

aufutelstZ tusven Ruuuchlieksict auf die usteructiedsiches zrRve ver Brechusg ver uster

uchievs;ches Stumles abhevt] ; 

2l 



3 .  aC Viaimn: (Vaiiatimn dei vmiheiigen Vriaimn« 

Rmďtimn af einen Einwanj: jie pewegnng jes eisten miis(as vönnte jed Eillswinvml 

dei Shlen vei'nde� nnj of diese Weise wd.hC dnich die unte-schiedeichen iOaeesg

winvml) jie Vmisciededheit dei Ote neiuisachenm aut die jie F.iben inneihalb des Spev(

tru(s nach de- eweiten biechung pimrieiet we-dens Newtmn spiicht ausdiScŚich d.�mnm 

daß "jieses peispiel dnich Vaiiatimn jei UmstFnje höchst wissenschftlich genacht wei(

den vönne; (mp. citC m %Ï "Quuv swtgivtn, mioguvsiantiO vaoiaiO, ii 

�iv; sgitntiiguv"); mas mismo wiij icht hintei die Öttdnnwm jnich mie jnm 

ûondenstPheed einfaeeenm wesetetm smnde� danmi; jann sind die Öffdungen F udd G n 

minei ixen mmsitimns - jie mmsitimn jei Sti.lenm jie jnich F und G taeeenm sind ebeOaees 

ixiets ¶ jei iOaeeswinvee ipt fü- aeee Stiaheenm dne aR jie Öffdudg des weiten isg

mas tiettenm genau ixieit nnj wiid dahei tüi alee weeich seins dennmch vönne nanm sm 

kewtonm anch in diese( Faee eide Verschiededheit jer Pmsitimden dei Straheed nach der 

zweiten piechnng bembachten; ć(it diesei Viante hat Newtmn in wmsedtlichen jen Vei

suchsautbau des ppFtei smgC 'eɮeinentɥ cucis' ereicht} ; 

it je( tmlgenjen kesü(ee scheie.t Newtmd seinen peweisgang ab: 

"C.v utoitattv wouwuhiiav sie ftgtoiv siabilitav, hanm wouwuw

sitiuntv munmludav annutandu gunnt�untv tt a)iniiaitv 

qtav muquuwbus tt otfuagiiunibus initutsst vxtoav: Ntvwt tx 

osttnsis nun suq.v wattat uuov viutosa guluuuv gtnta g.v 

jpinitis guavibus otfuangibilitaiis utgiwuumantuo: stv ti ijsdev 

e̐wtoivtniis woubatuu vaoi oavlus viutos; ot)oangibiqts, tt oaw

jius viutust ut)oangibwqts tsst vivtosimuquots, ijsdtvBut puubaw

tur t munta uavius divtosimuquots tsst viutos; ot)uangibiqts, tt 

i�vt oavlus vivtos; utrangibiqts vaoix ji hing sgupus tuuuv 

qtat in wui�ls ltgtiunibus vt diswaui otrangibiqitatt oaviuuuv 

Odumui, Buuad mausas guluuuv inieqqigtnvas vuqiiv iqqusiaw

tur, ut waitat Buud una absuut alijs viqugiv; iuamtaoi ntuutantx"  

(öp. cit. m %È98; [f. Übe-setzɦg ShaȎi-mm mp. cit. m 7ÈÌÏ "Since I have thus establishej 

thm pimpmsed tizthm I shall cmnclnjm this pimpmsitimn b: cm(nenting mn he cmnnectimn 

and ieeatimd that I hod saij beemnw tm cmemis ond -efPctimns. Naneeym it is dmt mne: evident 

from what has beed shmwn th.t jitteient vinds mt cmemis cmizespmnd tm deidite degiees mt 

rmtangibilit:m but alsm it is p-mved by the sane expei(ents �at �e-e exist feiedtey 

rmfrZgible ia:sm and that jitteienl: ietiangibee ia:s aze jitteiently cmlmiejs and cmn-
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ɩeipeiy it ip pimved tim( the pa(e expeinentp that jitteiently cmlmied iayp aie jiffe-ently 

Oefiangonle, and cmnpeqnently heie exopt ditteiently iefiangonle iayp. þhe ao( mf what e 

tanght in the iipt lectuiep anmut he nnequal ietangibility mt rayp with ieppect tm unjei(

ptanjong the caupep mf cmlmip ip (ade (nch nmie evojent, pm that ot ip mnvimnp that the mne 

cannmt ne cleaily ipcuppej withmut the mthei. "/ 
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NEWTONS METHODELERE 

ãpwtuns postp Vuolpstxgsopihp zto uwtil (Tpil IIIq 

Vuoqpstngtn 4 - 6: Dip Zusammtngtsttzthtit dts wtißtn Lichts 

Vorlesuns 4 

Nnntos hat ls dnh 3 .  Vohnntusl din wusdrgnktn tnlsnh wahbnslnhhn ls :nttalt tok tlnh 

rolotitiosns sindnhlnlnlt; datos hat nh fitlakl dln nhttns bnidns Pholotltiokns fnnln

uns; dlntn lottuliehtns nikn niknikdutiln Kohhntlokdnsh hhitchnk dnm :had dnh lech

bahknit nlshnlsnh SthaZlns usd ihhnh Ditopouitiosd nisn bnttlĂtn wahbn hnvohhubhklns; 

ln dnh tinhtns zntios lnht nh suk hug Bnhnit dnh drlttns rolotitiok ufnrm dintn nntaltnd 

dß tlch din wahbns mnit usd Schnahh vtonin anln GhautgsnK aut kofutns Mitchuslns 

aȚnnh Stra�nns hutmmnktnѭnkm 

er pdht dns Bnnnit istbntosdnhn puh dat nnizn zicht, da nh din ntdncusl tos dnttns 

ZuuaÄnklntnthwnitpuh nisn tnisnh bndnutnsdttns pstdncuslns "bnh wahbns hwlt; dael 

gnht nh is hnni Schĕttns vohx "pav [aqbivintv] ntvwt px uvnigtnws muw

l�oibts wussp mumwuni; pt ixvp lumpm suqis albpop quov u vxps 

coluuts ix tO muvvisii lattantx" (1. Nnntokd he Opical Papers of lsac 

Newton. Śolt 1 :  The Oltical zectuhnt 16Ç0- 1yÇz, nd. bw AS p( Shulihod manfrdl/ 14 

ĸim ponlnkdes hitinht ant: Nnhtosd Opical capers l), 8; cp. Übnhtnthukl S�alihod ol t 

cit. , Ì: "sannlwd that lt [nhitne cas bn coglousdnd phog nvnhw tot op coloh; akd thes 

that Ɂn tuk't  lllht it  hhitnd bnuautn anl conoht mixnd tolnthnh (n natnst ls ltt") 

+ mh nill anto sachnikasdnh eilns, 

aĲ dß nniznt Licht aut annns rtnk tok Fahbns hutmmnkl/tntht weren ann; 

(Mögnlchenlt nlhd nhkȚwhe); dlnt itt Gnknsttukd dnh ektiosns 4 + 5; 

b) dß dat Soskeȡicht dnthanb nniß lttd heil ls ihg nisn -itchukl rut anlnn wrbns 

latent nsthltns ltt vTattachn hihd nhknwht) ; dlnt lntchinht is deh znetios y; 

naêhdng oint bnhintnk tnid to Nnntosd nnhd/ dnh Urtlhusl dnh wahbns duhch dat Phitf

ma bnphndilnkdnh usd glt lhgtnhnh l(hnlt nöppsnt nnhdns; [din Stmtnlln dlntnh hnni 

ˬêittn hat Nnhtos auch is aln/s tlptnhnk Arneitns huh Oltik beinnhaltnk: aK is deh hnni

ten Vorlnuukluhnlhn huh ˜ltlk (ptpca) , b) ls onh wew Theoy about Lpsht and Colours, 

c) ln tnisng lhnl ak Vuvlnst ¶s '06½ 1y73- ,  dK is dns Optics, Buch I¤ Tnin lld  Phop. V d  

ʈ- s4e m  

zu Bngisc hnilt Nehtos nlknk mnl aupd wit wtißts Licht durch dit Mischung 

prisatischtr Farbtn trztugt wtrdtn kann: 

dau iêht hihd duhch dhni Phltges lnneltntd dnrns Slenthek as einn mand lnhofnk wnϿ

den usd tich ubnhtchsnidns; din Phltgns ttnhns kahn fninisasdnh usd bildns git ihes 
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Semten emne geiade Lmnmes ein bis wei Fnh jahintei wiij ein wei.es plat Popiei plie� 

G m-. cit . ,  98- 1Å)s jiese mislen weijen nl ihie Achse gejieht nnj sm eingestelltm joh 

an) jef Mittelpnnřt jes Spetlls R smwȍhl jie imte, Faiben jes mbeief Piismasm ols 

anch joe Glitleied) giünen Faibe, jes lotleien Pimslasm ls anch jme vomletef åaibef 

jes nfteien rismas gelent weijen ndj sich jyy übelagens Resneat: in jei ite jes 

S-evtinls Gnl R) bembachtet lan wei.es icht; 

[wewtmn beschieibt jieses jpeiment beieits if seifei Fühschit Of Colourss cf. I .  

wewtmn, Madeskrcpt zer Optck: Of Coloers wULC. ADD. 397Us ca. 1mU/m)m in: k.  E.  

McGnmieÄM. lamfɲm Certain chilosophical Questions: weeton 's Triniy wotebook, 

Calbimjge 1É83 m T6¹l9 wml )ylgenjen emviet als:  wewtmnm OfColoers), hiei T7È).] s  

fach jei vnzen Veisnchsbepchieibnng gibt Newtyf Hifweisem �ie jei gewü,schte ff

)ekt nöglmchst gnt sichtbr eiieicht weijen vafns es hafjelt sich ewai nl jie peschiei(

bung eines Expeine,tsm ats'chlich abei ist es bei jei Dnicfühlfw mit eifer wazef 

yeihe vod Verseched G"expeienjms;/ veibnnjens Newtmns peschieibnngen sinj m))enbai 

jydalisch en inteȭkieiens sie gebef konkrttt Handlungsanwtisungtn if æealt 

abstrakttr s~mbolischtr Schtmata; jaiübei hinans beleivt Newtmnm jah jie Faig

benm jme nmn einem Pipma vmmmenm vei,eswews eiOache (hmmywefe/ Faibef sifj, syn(

jen gelischt antieten Gwewtmnm Optccal ca�ers I, 00); jahei weijef il itel-nt 

jes Spetlns R ,mcht fni jiei Faibefm f'mlich úmtm GiSf ndj Injmwy geischtm syndeȨ 

anch plan nnj Geeb "ensayen it llen Ćwischedgiajef; wyp. cit. m 00: "cnl mlnibns 

emizn giajibus inte�diŖs;/; 

l. Vaioafte jes AnsgangsexpeinentsÎ 

emn weiteies Expeilent eni Ezenwnng jes wei.en ichts ous jei Mischnng jei Faiben 

wiij vmrgestellts jos eiste Ex-eileft wiȡt jas Piyblel jei Fmxieizng jei jiei Pislen 

nntei jei Vyianssetɳznw jei bemeilichen Be�egnfg jer Synne anfs jie Smfde bewegt 

sich on eonei Minnve ca. 1U  Bmgenlinnten weitei; - jei Veisnchsanban mu. jelnach 

sänjig nachgebessey nnj augepa.t weijefs jahei neiwe,det Newtyf bei dieser Vainte 

fni eon Pioslam jessen emne Seitem an) jie jie Strahlen antie))enm abwejecvt nnj jme Ab

jecvnng lit sechs paiallelen ýchliteed neisehen wiijs rejei jieser Sclitee pimjueiey ein 

vlemnes Faibspevvinl nnj übeillt sm jie Fufvvimfm jme envyi ein eineelnes Pisna 

hattes jie S-ektio weijen onf einem plat Papiei sichtbrs bewewv maf jas Papmei weitei 

wegm jann mmsched sich jie Faiben enfeŊenjs jei Schiin eeigt emde ennemenje Vei

jünnnng jei Foiben bis scŉie.lich weißes Licht anf jem SchiȦ eischeifvs [jieses jpe

ilent wlot nni voei Scliteen) ifjet sich beiemts mn jei )rühen Schii)t Of Coloers vmn 

16U/6s cf. Newtynm Of Colours, T7f.] s  adscließefj wibv Newtmn wemteie Hifwemse 

enl Veisnchsan)banm wmbeo wmejei vmn "experoenjis; jie Reje istm alsm jei Duich)üh

lng einei yeihe �yn V eisnchens 
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Est�n�sus� aup gg�nlchn Eishn,n (Wnuhtnnhilusg ,nl Stlr�nnc)x 

sun nlll NnnRos nisni Elsnasd dnl "hnlkggg-luhns Mnisusg dnl Philotolhnst 

vNnhRosd icsl Psprs Ip 14: 'obùnctio:ng nx lnce2tit lhinosolhohug olisiocinutt' 

bngngsns; dintnl ulsnasd bnhuhR auº dnh Askahgn� dß mnlt dulch dln hnchtnntniiln 

Z!lttgung dnl walnns usd sicht dulcJ ihln Mitchucl nhhnugt hild; Ghucd, dnr ,in walf

bnn bngrnshnsdn SchaĤnni dnl p"l lhrn Estttnhusl ant hntnslluh asgnsoggns nlldd 

nnodn sach dng Dulchgasl duluh din Sclithn hnlȷtöl; [- Ponn!g dnr śncJt!lhileusl 

dnl Srm-nn aupnisasdnlɕ e ;  Nnhtos snsst nxllihit "niign m̝ntiasnlt, annl auch Vookn 

köskRn lnnnict tnis; 

Dsaup astholnt Nnhtos iit !innh "hntlonsio nunɂln!xtd din tnuht ucΨ! aufhwhnvd in 

gngns dintns uishasd t2lnchns vol. clt. d 16ŀ 1 1l: w  

( 1 : Nnhtos hniltd ,aß dulch mnlbnѾelns dns SchiЛt hh( di! bnlhnshnsdnc Sc�rĤnc 

vnltchnlsdns, abnl sicht dln w(bns; - din walbnc tisd isvahustd hwhrekd dln SchrtRns 

vnltnhhisdns; - ,in Sc�utR!s kgnn!s icht ultwulich it ,no Plo,uetios dnl w(nns 

vnlksd2t tnlk; 

vŀ' . din walbns hnldns auch icht da,uluh autlnnöȷcht� ,qß sicJ di! vlnlnstwthniuhn:' 

Bnnngusgns dnh Kulnlchns v"llobunlt' gngnstnlig snutranltinlnsp nin dln malntiaknl 

ng!mn hannc; ,ncsx ,in lnln:twthnichstns wrlbnc sni!k dionnt ucd Rotd topnn tin 

an dns nktgnlnslntnthtns Esdns dnt Slntlunt aupauchns; nncs ias sul dintn fnidns 

iitcJt� nllibt din MitcJusg ab!l soch knic śnit; lo kgcsns sinh ,in l!hnlmclnn dnl 

ˋügnlchns sichR knuranltlnhns; 

ef' Phsoil dnl Ussnhäsgilknit vSu2nȲositiok' ,nr Stmlnsx in ic¼tttalnk hirenn 

icht nnchtnntnltll aupnisasdnl nis) dnsnO dln walbns wsdnĘ tlch slchtd hnss din Stmhnns 

dulnh n f!ninnil bnn!uchtntns -ndiug gntrsdt hnldns; dint eössn ùndno ohsn Schhin

igknlRns bnobachtns; usd: nnss tich dln Stlmlns hnninl Plitmns elnuhns usd gitchnsd 

dass bnnibnc sin !rhantn:d hnks nas tin src¼ ,intnr -isnhmsl hind!h tent; 

- p"l Nnntos ponltn dlntnt Phshil dnl Su2nr2otitios lstbntosdnln aus nlsng ndŲlns 

pusdťnstrnnk Pichip t!isnl Oltikd swmnich dng d!r ŘsvnondnКicheniv dnl ichtah

lnn; [dintnt ishil dnh SulnrlosiRlos - duß tich zlchttahnns klnuhns kgscns, ohsn nisn 

Wllkusl aupnisakdnh rutou"bnc ɵ hur,! bnr!itt voc A-bahns ( 1-3l: nst,nckt; nr unl

tuchRn nt p"l dat zicht vos vnltchindnnns Knrhns hu hnilns; tnis Sch"nnl mitnno haR dint 

daϦ p"l vnltcJindn:n walb!s lnhnilt; np. dahu o2. cit. d Kogg. Shuliloɯ 106q. , Aɽ. 

19; cp. duhu auch d( Roschl d The Naure of Light. e Vittorcan Suhvnwd tlastn . bw Ś (  

Bahonatd zosdos 197œZ 5op1e ; 

v4K Wnit v!ltuhhisdnt topohRd hnss sul nicn vbnlinbiln' walbn sus ,nl MitcJusl nnfnУR 

nlld; Nnntos godlihlnl dahu dns dnhtuchtaubau dnt hhnitns pxlnlignstt; vls o2. cit. d 
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lü8x tlhicòt Nnhtos nxliihlt toc nlsnh "tlkctnt" odnh "fohga" deo wahbn; dint nikcnЭ n 

Bacost ânisoloin' ; 

v5) nnss gas tg RhgnÅ dnttnlbns xlnign:tt lÅ dng Schiėi af dnttkc Mitek din 

wahbn Wnlt nhtchntsti nlsn üntsn Öppsusl auttchsnldnt usd pdnp odnh tncht lschnt daf

hlsteh nls hnttkhnt lnatt Palinh hwnti dans tamuhns døn wahbks hindno auh; dlnt hwhn usf

gglnlchi hnss tln hutoh hnhttght nohdns nwhns; wonlnhuslx "Cunmtvtnvuv tst 

itauut uuov tantuv vismtntui: tt ˏuov uavij uaiijs muquiibus 

tinmti tt wiuvanantts a viutusis uivis .., .. vtmussant stst i n  

vimtu (uuavint wti amuv tftmtu, tt wustta viutihtntts ab inw

uictv guadativ sthuthantuu tt sthothati wiuwiius ittouv muquuts 

btwInhunt: Butvabvuduv wustham fuhhlh txwiimabituix" ¼Op. uit. d 

s08; cp. Ünnhtnthusl Shallhoi op. clt. i s09: "yt gutt thnhnpohn nn coscndnd that thnw e 

oslv gixndi asd tZat thn havt tmnund hith tahiomt uo-oht asd 9ohlsl hФm tZn dtppkrnst 

tlltt .., .. chott nach othnr ls that holn gadn nlth thn snndnn asd ditnhllsl atnhnahd (n 

lhaduallv tnlamtnd phog osn akothnoi asd oscn tnϳ thev alis dnpict thnih ohk 

colohti at hlll bn nxllalsnd gohn pulnw latnht" 

Esttlrnchnsdnt tnhn gasi nksk gas tϪh din Mtttn R dnh nnitns Sh-ns nisns hn9ntøk

hnsdns Sllnlnl hltnm dln Sthqhlnsi dt¸ ls dnh Mltn eostnhllnlns usd tich mltuhtnsi nnhf

dns duhch dns Spinln- ablnlnskt uÅd ditnhlinhns; daduhuh thkskks tln ttuh htndnh msd 

nhtchninns af nlsng nsttlhnchnsd lnahlnhens Schiė alt ustnhtchlndltchn w(bns; alto 

llltx "tiuutt tihu Buov in vihtuiä iaviuiuv viutisimoqyiuv suat 

diswusitiunts av tticienvus uauius muquots nun vtstiuuntuo; u t 

ut albtvintv t�ibtant vuv muvvismtantui sibix" ¼ON. ult. i 20N; cp. 

Übnhtnthusl Shallhoi ol. clt. i  s09x "lt lt thnhnpohn ntldnst that ls a ixtuhn op dltnhtnlw 

uolohnd hawt thnih dltpotttlost to lhodmuk dihhkhnst uoloht (k sot dntthowndi hontontnh 

thnw gaw nxhiblt hhltnsntt hhns thnw ahn gixnd tolnthnht" '  

v6K Schløntltuh tnhtuuht Nnhtok hm hntl¸si vß nlsn MituhuÅg tos wahbpuntnn n 

:hautos lhodmhlnl; hinh tt"tht nh tlch af nisn lnobachĥsl tos Bownn; dlntnh hattn fntt

lnttn-lti vß nikn Mixtmh amt tkhtcȍndnnp(bllnk ultnn nisn knmn wahbn nhlint; tuhamt 

gas tlch dlntn Mixtuh ustnh dng Miroteol asi dass nnt gas din mhtlh"slllchns 

wahbns dnh nlshnnknk Pmntnhl(tinnl hindkh; + din męlh"klniuhns wahbns habns tluh n 

dnh Mltchusl alto nhhaltns; 

[ls Nnntost "Notnbooe" aut tnisnh Stmdlnshnit ts magbhdlk isdnt ttuh bnhnttt nls n

llchnh Elsthali dnh tlch git dnh -ltchusl tos wahblultnĘ bntchfttlt; ch( y .  Nnntosi 

Qeestiodes qeatamphilosophicae ɨuat 2/65'd isx k. ES McGuihnļMt Tamcwi Ctin 

Philosophical Qetstiods: Ntwtod 's Tridiy Nottbook, mabhldln 298o d 455; tnlt :hi

galdi v s665K hattn dtntn Asanolln tos wahb- msd Pmntnmltchmslnk dnc lailgatl-

(N 



sehe7 ɜtatAs ei7es aɡhelei7K7 Pri7G3ps �er Frße˴eprK eri47gt; �e7nIcp st3lvt s3e 

7Dcht ³ Cf. NedtI7, Opal Ppers I, K7ll' tpap3rI, l lf. , A7leru7h 3 m ; �Irt peßt 

es w Ip' c3t', s s s d  A7l. f s  t w "The 3::Astr4tiI7 Io the cIlpIH3fI7 If spKctra: cI:Irs hy 

c7:Ire8 p7d8ers w4s 4 fA78ame7ta: I7e fIr Nedt77, fIr he m437taD7e8 th4t the rays 7f 

the sA7' s 83rect :3hpt - jAst :3eK 4 he4Y If cI:Ire8 pIw8erH - TI nIt at 4:l act AYIn Ine n

7tper. ȴ78ee8, tp3s 38e4 fI:lIws 8irect:y fr7m b3s Yri7c3ple Io cIlIr 3llutab3l3tʹ. Ab7At 

tde7ty years :4ter, dhe7 pe w4H cIlpIH37g the Optics an8 cI7HiTere8 v4eing tpe pe7n

ciY:e If cI:Ir ilmut4b3:i͜ 47 x3Il, he Ince 4h437 i7uIee8 th3s 3::Asr4t3Infq; 

4Ach hver lschte hedtI7 ktintn Raum r ɧwtiftl :4HHK7 w Ip' cit', 1 10w "ut nu:l m 

8Ah3ta783 :7cAl rel37ĄAerelfĻV 8as Erheb73s se3 ee37 re37es be3ß, sI78en e37 -raAtI7V 

83eH lacpe aber Ne37e7 U7terHcpie8, 84 s3cp -raA unT Wevß nur Tuncp die QAantität 8es 

LDchts, aher 73cpt 37 8er tpec3es 8er c4rbe A7tersch3e8e7; 37 Ip' cit' , s s(d Hpr3cpt hKdtI7 

ĥ77 "txptritntijs" , 4:sI "EĐu7ye7f ; p3er be7AtGt er Iooenban ,,Erfahrung" u78 

"Exptrimtnt" sy7I7yl; 

al3t pat NedtI7 af 83e lsg:3che7 E3ndä78e re4h3ert u78 ft 7u7 lit He3nen Jedein

sm7 fIreV 

f.  Exeive7t Gur MiHchA7g Ter c4rbe7: 

mD7 8wtter wA78 uDetert Weh, ul 8ie pislatDsche7 Farbe7 37 e37 WeDß GA lDxe7, dDr8 

4fheGe3htV te77: Tve JeTeutunh 8er t4cpe w Iă' cvt', s s(x "rei Tig73aHf- lacpe KH KĐIr

8el3ch, ee37e7 tte37 A7Alhetrept GA :4sse7 wIp' c3t. , s s(x "ut 7u:lAs 7I7 lIueatur I4j

pDsftV 83eses xper3le7t 3Ht Ifoe7b4r dese7tlvcp e3f4cher 4ls ie a78ere7 be38en; es h

7e:t 8el erste7 Pr3sl4exper3me7t, a::er837hs l3t 8el U7terschie8, 8u 8as FarbHYeen

trĤl uI7 e37em Blatt P4p3er "NInfus releNfe¤f d3r8V 8ie releie¤e1 ttrhle7 werTe7 

ͬ77 eD7em de3tere7 Bl4tt, 84s e7tspreche78 pIs3t3I73e̫ d3r8, afgefa7hen u78 Ge3he7 e37 

ɤeDß; 

m E78e beerft3gt NedtI7 das tuperYIs3tvI7spe7G3p 7Ichla:s l3t ei7el 3783ete7 

ȡrhAle7tU de77 8De ttrhle7 it e3ner DDspIs3t3I7 GA hest3mte7 F4rbe7 aA(e37n8er 

mD7d3rNe7 Ns77ten, 8a77 gäbe es Nene ticperhe3t un8 KInĖtz beüglicp 8er karben 8er 

sDcptbare7 ȧ37heU "Quixivo si oavij tixmti mum viutusis muquuibu• 

dum wtu tavtv swatia gux)us; tuaxstuxt wusstnt ix st invictm 

agtut tt biswusitIuxts vutaot uuas uu:Uibtt habtxt av txwixgtx

dus wuuwuius muluuts: uvxts uvniuv otmv guqurts guntuo

baotxtuo am st mutuo tuaxsmutautxt vum wtu aeua tuaxsvittux

L�u; ubiBut smiqimtt uavijs aqiuuiv guuwumv uvxigtnis muqui

b�s tinmtuuuv ummuuutnttsx Et sie ix muquuibus uisibwqiuv n uqqa 

Osstt mtutituvu, muxstantia xuqqax "  (ɋp. c3t. , 1 14; co' ÜberHKtGu7h thaY3r7, 

˼p. c3t. , 1 1-w "l78ee8, Df r4yH 3lbue8 d3tp 83fferm7t cI:7rs cIAld 4ct ApI7 I7e nIthei 

(9 



/hiie Nauuing cufuuevsy thruugh the uaMe uNace anv cuulv chasge the viuNuuitipnu Whey 

eRch hRoe tu vepict their uwn cusur- thes ll cusuNu uf als thisgu wuusv le thVuws istu 

cufuuius- asv they Mutuassy WranuMute each uthe¦ whise they Nauuev thruugh the Rir- at 

iu- ever//here runsisg intu Nayu uU utüer luvieu iMluev with every uurW uf cusuV. :huu 

there wuusv be neither cerinty sur uWalisity in the cusuVu ur viuilte thingu. ") 

Vorlesedg 5 

,. Exeriiest YuV Miuchusg veV FRVlenŞ (vRuuesve heuustat uuss Rf ʛaNee Weiue ereicht 

/eVven) 

ein xViuia wiNv vuN cie ÖrUnung tsaYieNt- vie vRu �unnessiebt cuVclßt; cau eiflsence- 

vurch vRu xriuiR gelruchese /iebt wirv Rf eine eusvexe /inue geseˑt- uu vß cRu fRr

lige /iebt auU vie Ýisue fllt; hinteV vie Ýinue wirv vRsn ein BtaĨ fRNieN gehRsten- welcheu 

vau YweiURch gebruchese /iebt RuUUngt; vieueu xRpier wirv vRsn in eineV kuntinuieliches 

je/egusg iMieV weiteV vun veV Linue weglewegt (uN. cit.- 1 ř,U.) ;  wau leulachtet 

MRs? Zusqchut wirv vRu FaNlupeetNuM in ueiner Auuvehnung iMMee uchMRseN- liu eu 

vössig veruchwinvet unv in weikeu /iebt ylergebt; lewegt MRn dau faNieV nuch weiteN 

/eg- vRss tRuchen vie Farlen wiever RuU- nur is veN uMgeeehetes heihesUusge; vieues 

V er¯uchuauugRng wetet 9e,tun alu eine eneute Beutqigung ryr ueine Theuie: "Et si m 

umnts umnium swtmitrum tum wurwuram av V tum uubtvintm 

av T, tum aqius aqibi muquuts timitntum munvtigunt ad X tt ibi 

munfuse mismtntuu ad albtvintm gtntranvam: ċ x x x  ] Unvt qiButt 

ittrum uuov viswusitiunts, uaviuiuv absiviqiuv, av vivtusus 

muqurts wuuvumtnvus nun vtstruantur wtr turum mixturam, 

Buanvuuuivtm tusvtv txwingunt mum stgitgantur Buus antt 

mturam txwinhtbantx"  (hN. cit.- 1 12; cf. ÜbeNuetYung thRNiNu- uN. cit. - 1 13: 

":huu Rts Vayu uU eveNy uurt- Mêing NurNle Rt x Ru weit au rev Rt : anS the uther cusuNu 

esuenheNe- cusoerge tu X Rnv are there cufuuevsy �ixev tu geneNRte white; m . . .  ] lunue

ˠuently- it iu agRin eoivent hRt the viuNuuitiunu ur viuuiMisaN VRyu tu Nrucuce viveVue cusL

uru re sut veutVuyev bi theiV Mixture- uisce thei veNict the uaMe cutuVu when they e 

ueNRatev Ru thuue they vepictev leruVe the Mixture. "  

mvieu iut Ruch eiseu ver vNei ExNeriMente, auU cie Newtun i n  veN Ntw Thtoy aboet Lcght 

add Coloers hingewieues hat; eu vie˂t nach 9entunu eigenen Wuten zuV Übtrprüudg 

ueiseN :heuie usv ueise jeuchreilung uei asu "lntruvuctiun tu cNei�entu uU thiu einv" 

͉u veNutehes; cr. 9ewtus- lu¦. y d  10- 10l; vgl. Ruch 9ewtun, Optics, 133] ; 

AsMerkusg: wesn Man vie ttrmses vun iVgenveiser Farle unteVlr�cht- inveM Man eises 

unvuNchuichtigen lörNer vurWhin NtaYierW- vRn veruchwincet cieue FRrle unc vRu Weiß 

m funet X, as veM uich asse FRrlen ge�iucht hRlen- veruch,incet; - uuM�t eRn Mn 
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bel;eb;ge FrbkDcbm,aiD,e, hel-nellen u,: -;ch a,-ehenB cme :me le-ulnmele,:e M;chutl

be au--;ehn/ :;e-e Odelanio, del Unnelblechu,g lo, lrb-nlhle, zähln u :e, be:eone,:

-ne, u,d uu,:ahe,nal-ne, Odeln;D,e, ;, NecnD,- Opnik ( cfc auch -em,e DeȬ,mniD, de- 

michn-nrhl- ſj ;  

e- uolgn ,un em,e ,äȷece Flläuneu,g :e- T. Fxdeice,n-, u,: zwr m,-be-D,:ele :el t I 

u,: me;-e, c;e d;e fnrahle, ;c itel,unkn X gei-chn cel:e,/ 

ã NecnD, gcemt :azo af -em,e G,neldleanmD, :e- Spektcmbmlde- tu- :ec zwemne, dDle

-u,g zulück/ el :enkn -;ch dt- gml: tl- tu- u,e,:lmch l;ele, Klem-e, zummenge-enzn, 

cDbe; je:eh ǅlem- geɬau em, fhl (de,;c;lluc) e,n-klichn; hiec -kichn ec auch :aiD,l 

:ß :me fnlhle, l-m,n cD-Dlce- -mbm" (-ich -elb-n kDnuom -m,d); ;n :el zcemne, ka--u,g 

-e;nec VDʠe-u,g-cemhel de, Opica, -plmchn el iD, "hDcDgenen" Shle,; 

:;e fnlahle,, :;e :;-,D,;eln -m,dl lel-chme:e,e kacbe, zu elzeuge,B wel:e, lDn del mm,-e 

tf iec-chme:e,e FDcm gewDfe,/ abem gmln: del lDcu- iD, fnlahle,l dme wenmgec k 

eebcochen cel:e, (RDnj, lmegn e;, SückĻhe, cemnec lo, :ec Lmn-e enfenn al- dec lo, 

:en fnlahle,l :;e -älkec gebcDche, cel:e, (dmDletn); a, :me-ec Snelle cei-n NewnD, au-

:lücklmch tf :me Dm-kledtnz zcm-che, geomenl;-chel kmguc (l-checa"j o,: :eh .le, 

dh'-mkĳm-che, dDEgng hm,; e- wmc: :eunl;chB :ß Lmchn-ahle, ,mchn in geDcermsche, 

mi,;e, ;:e,nmiz;elt wec:e,, -D,:en ý;n (;i,mne-mcale,o fnlhle,bn:elĻhe, (lladmDlm 

denmcmll;"); e,n-kceche,d l;egn dec kDcu- :el mm,-e, ;n dec -mch lle (hDhDge,e,) Sahle, 

nleuue,l lchn exĲn auu emnec unkn, -o,den auf em,eh G,nellalll :a- -ich tf :ec Ʋch-e 

øel kD,lexe, mm,-e ec-nleckn (cȥä od. c;n. l 1l0:; e,k-dceche,: lmege, m, dme-ec G,kelŴall 

:;e lDc; vD, lle, an:ele, lacb-chat;ecu,ge,; -;e ec-nlecke, -mch :übec h;,ao- jece;l- 

auf em,e kle;,e Flächel :me -e,kcechn zu :ec Ach-e lmegn; we,e cae ,u, :a- Papmec mn ewa 

;n :ie Mmn˅ :e- :tducch aoļge-da,nne, :lemdmme,-;D,ale, Rauce- halnel cD :me i

-chu,g :ec lpeicmllm" ieE-chiede,el -,ecme- iD, kacbe, m gcößne, -e; l wecde hae m 

øeulich-nen :a- tu- :el Mm-chu,g helŴocgehe,:e meiß elkeWe,; alleldm,g- wem-n :t- 

tml: ,Dch em,e Abng au-; e- msn m, :ec ite wemß u,d a, de, Kä,:en cmc: e- lemchn 

frbmg/ 

5. Feice,n zoc Mmschu,g dec kacbm,: (:a- dec imecne, nlmch m-n; NewnD, iewe,:en 

n-ntU :el konlexe, Lm,-e em,en komkale, fp;eeelj 

NewnD, iec˧em-n :raou, :ß da- ëcgehi- :e- iDige, F,elce,k- kemee-wegs efeû 

sei , :t an :e, vußelen Rnden ,och kalbe, zu elkenne, -eme,, :me ,mchn wemß -;n: 

Ɖ-elb-n dan,, we,n ei, u,geübnec Fdelme,anDl dme- kauc au-cachee Ōö,ne); wen, 

ɢa, abel tn :me fnelle :el bceche,:e, kDnlexe, Lm,-e e;ne, ge,tu geuDmne, u,: dDn

lielte, ve, fkmegel -enze, ldmcka mm-nul ien Dcfmbu- ,uceis defecna" (Dk. c;n., 

124); Glu,:p uül lle fnlhle,jeșce:el t gmln, :ß be; :el Re,exmD, :el ëm-tll-cm,kel 

exkn :ec All-w;ɻel enk-pichn u,: da-mn lle Snölu,ge,l dme bem :ec gcechu,g tuuƒ
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trete7 kö77e7, heHeit3ht s378E va7 eön7e 8abei eioe7 tpvehe: HIdIh: nIn eioer e::ipti

sche7 4:s 4Acp e37er sphär3sche7 cIrm be7AtGK7, den7 7Ar 8er a483us 8er tppäre hire3

cpe78 hrIß se3 E 

TheseU 8as de3ße L3cht, de:ches sich im Jre7opA7t 8es tă3ehe:H smmele, se3 aAH ln 

carbe7 GAsʃme7hese!Gt; 8as h:e3che he:te oer 8as de3ße L3cht, 8as 8urcp 83e Öfo7A7h 

4uo 8e7 tp3ehe: oä::t, uz nach8em es uI7 8el Pwsma hebrIcpe7 [ur8eE 8e77U l:e 

ttr4h:e7, ehc de:cher c4rbe, 83e sicp 3l Jre77pA7Nt 8eH tpiehe:s samel7, NImen 

uIn he74u jede3:s e37el u7Nt 8er Öʫ7u7hE  ¼ le8er ttrah:, 8er 83e Öfo7A7h p4Hsiert, 

fä::t 4uch 37 8e7 Jren7punNtE fI:h:3ch 3Ht 84s deiße L3cht, 84s 83e Öoo7A7g pasHiert, auch 

4us ekt 8e7 ttrap:e7 GAHmʅe7heHetGt, 8ie H3ch im de3ßK7 Licpt 8es Bre7npu7ts be

fin8e7; 4:HI mAß 8ie ZAs4lve7setGA7h 8es deiße7 L3chtH 37 be38e7 cl:e7 8iese:be se3nE 

8e7nU je8er ttr4h:, 8er uI7 e37el unit 8er Öfo7Ang 4ushept, tift 4A( ex4Nt eioeo u7Nt 

8es J3:8es 8es releNierten L3chtsE 83es hi:t 4uch w3m Pw7Gip- oer 8e7 uierte7 (erHAcp, 

Ibh:e3ch h3er 8ie ttreAA7h et[aH grsßer [arE ɩ8arüher pi7auH hIt 8ie EsKtGu7h 8eH (Ir

h47hs 8er JrecpA7h 8Arch 8e7 8er leleĩiI7 7Ich e3ne7 de3tere7 (Irte3:U es herrschte 

u7ter 8e7 Ge3the7ssH3Hcpen biHHe7sch4(t:en ihNevt 8artber, 8' 8ie icptHale7 ei 

8em (Irh47h 8er leleĩiI7 - 3m -ehensatG Gum (Irhnh 8er JrechA7h - Ne37ele3 ɢer

ä78e¥7h ef4he7q E  

deitere Über:ehA7h hedtI7sU 8ie ttreAu7h 8eH Lichts 8uĎp ei7 risma h7elt 8er tteA

A7h 8es Lichts 8Arch 8e7 cIcAs e37er NI7exe7 L37seE 8.hp 83e ttreAA7h 8urcp e37 r3s-

m4 d3r8 8Arch 83e Je78eȸA7h 8crcp e3ne NIonexe L3nse e§t auohepIbe7E ¼ 83e ttČp

:e7 der8e7 37 bei8e7 cä::e7 i7 exaNt 8er h:eicpen be3se heiHcptE 4l:er8inhsU [e77 ln 

ein J:4t P4p3er 8Arch :47hs4me, iI7f7A3el3cpe JedehA7h I7 8e7 lede3:ihe7 Jre77

pc7ten en͇ene, 8an7 eschie7e7 ôei8emʂe G[4r 83e carbe7, aber 7ur a7 8eo En8en, 

dähren8 83e M3tte de3ß b:e3beE 84s :3ehe 8ar47, 8aß 83e 83uerh3ere78e7 th:e7 GA7ächst 

3m -re7Gbereich nI7 L3cht un8 tcpatte7 getre77t dede7E 

- m47 is77e 83eses ttreAe7 A78 t4me:7 8er ttr4h:e7 8Arch NI7uexe L37se7 be:ieb3h 

d3e8e̕I:e7 A78 le8esla: [ie8er de3ßeH icpt erGeuhe7E 8.p. [en8et v4n 8iese:be pe

r4t3I7 4uo 84s uI7 e37er NI7exe7 L37se I8er nI7 e37em Pwsl4 heHtreute Licht 47, 8477 

erhä:t m47 je8esla: 84sselbK Erhebnms E  8aauH sch:ießt Ne[tI7, 8' 4uch 8er ZAHt478, 

8er jede3:s 8erse:be7 OpeČiI7 uIr4Asi7h, ôei8em4:e 8erse:he iHtE [ 8.h. es h3:tU i () = 

m u78 i (X) = b ::. c = X; 83eH gmlt 8a7o, Ħen7 8ie Abbi:�u7g bijeetiu 3HtE 8ies hept 

4her 84r4As heruIr, 8u 83e Me7he 8er ttr4h:e7, aus 8e7e7 sich c GAHme7HetGt, exɾt 

8er Me7he e7tspreche7 muß, 4AH 8eoe7 Hicp X GAs4mlenHe͝t, Ibg:eicp es ei8evale 

Ane78:3ch u3e:e ttr4p:en s378E i be8eutet 8ie Oper4tiI7U tmme:7 8er tr4h:e7 37 einem 

Jre77pc7et 8Arch e3ne NI7uexe LinseE F ist 8aH deiße Licpt 4n 8er Öofou7h 8er L37se 
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ɥsach dnh Bhncòukl stcò sat itgaɩ ust X itt ̺at hnißn iuȌt such tnh BrncȌukl 

duhch smm úosmnxn ˮstn] ; 

Koselttios m ukon onh f"sftns dohnntukkx "Cunmluvtnvuv tht itaque �uov 

Iux, mum muvo tujimituu wtu wuihva, qim;t aqbtvintv txhibtat, 

tantn munhtat tx uavwjh htttuugentih mun)uhe vitis tt ab in

uimtm wtu divtugtntiam mux vihmthhuuih, qui wuhtquam iia htw

gutgantur wruwrijh awwartni )urvwh, hwn i ttmv mungutganiur 

albtvixpm uuuhus mumwununt, & hie wuatttuta in ininit uv. " vOl1 

cit. o s8; cp. Übnhtnthusk Shalihoo ol. uit. o 129: Slt mutt bn cosuludnoo thnhnhchno �ut 

hhns nikht hat mttt lattnd thhotkh a llitgo antZoulh it ni;itt hhitnsntto it koknthnlntt 

uostittt oh conputnonv gixno hntnholnknout vrft tcok abott 3o tkpŧ3n phom okn aăchnv 

by ditnhkmskp nhich ltnh thny ahn thtt tnlahatno, appnah acuohoicl to wnih ohs kaĥe; 

but ih thnf avm alams lawnhnd tolnthnho thny oscm voe cogpoukd h�tmkmtt, akd to os to 

miitv.t ) 

Vorleseng 6 

Nnntos knht sus hug Bnnnit omt hnnmtns Tnmnt onh olmtȸns Pholotitios dbnho sliuhO 

b) h dat Sossnȡiuht .nthul; hniz it3o hnil is inm nisn Mitchtkl amt llnk Frrek laf

Rnkt ns3hlRns mtt (Tattauhn nmhd nhknt)x 

"Imo vtuu Iux nun huquv mumwunwtuu tx uvnwuv muquruv uaw

dIjs ut tgutdituu wuwhvatt tt nunduv vihmtunitur in muluuth 

ihtuh, htv ttwav muv nunvum aitigerit wrwhva tt anttmtdtnttr 

av uvntv rt)ramtiuntvx jt invt nun miuuv tht quov muv htw

gutgatuu in muquuth virtutt wuihvatih ravwuh inatquaqwttr re)rinw

gtntih, tt muquuts ittruv mumvihmtntuu uwt qtntih aut aliu quuw

uis vuvy wratvunstratu, �uov, wnquav, uurhuh muvwunant 

aqbtvintvx" (Op. cit. o 18; ch. Übnhtnt҅usl Shulihoo op. cit( o 129: "ys facto nikht it 

cogpotsdno op huft op ann conovt kot oknf at it lkuunt thn phitm akd it sot fnt tnpaağno 

msRo thotn colohto btt anto nhnk it hat sot ynt hnauhnd Rhn lhitg ako pĕoh to asy hnph-cf

t.os1 mostnqtnstlfo  it it sot tmȲitikl �at whnă lilnt it tnpuağnd iăto conoϷt by hn 

lnnnh op a litg to hnhhact huft usnqtalnfo asd wn coloht avn akaik Uxnd by thn rid op a 

nnst oh bf asf othnh haf phnuioutnf thohno thuto y tufo thnf uluik uogpots. whi3n." 

s. xϫnrgnstO vRn9nxios usd Bhnchtsk m Phitma hnh.ns eog;isinht) 

Nnwtos gguhtn hnilnso oaß nniet zicht att annnk tkhtcindnsnk Sthahnns hummnslkf

tntot mt3o bevor mt duhch .at .htga knblȣchns hihd; 
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dlm lmlbms Sthrnlmk nuh tmllnmltm hmlmtlmht hmhëms msë ëlm hotkk "Ũmrnrmlt slcnt, tosf

dmn duhcn dlm Ofmläcnm lmŨhncnms nmhdms; 

Scnnußpnn�mhusg: 

"jt wouwxvt guv t oavijh huqaoibuh aqij aqwjh, wuu hwtgwt muquuuv 

utus Bustmuduv phibtxt, (amwqiuC utlpmttxtuo; muxhtat qumtv 

sulih tx iqqwC gyquiibiC gyvwunw." vOp( cit( , 1o6ʢ uf( Übkhtethmsl Shupihoo 

op. clt.p soU: "moktkqmmsly, tlscm togm op tne tonah huyt (m gohm mrtlny hmlmctmd tnrs 

otnmht rccohdlsl to thk tlecikt oh conoh tnmv mxnibit ahtmдrhdp it i t  grsihmtt tnat tnm tmkį t 

nlkht lt compousdkd op tnotm cnnort1"' 

Dkϣ¤ rnnk pxlmhvmste hättms lkzkllt, h dlm Sthrh-ms, dlm řionktt khhmmgmk, Stchsmnner 

usd nmicnteh" kkbochks nehdkk rnt Ŧdmhm; ig mrttms Expmhigmkt huhdk dlmt bml Strrlks 

lmhmilt, dik lg Sonkϡicnt gmgitcht kϧχmk ukd rf drt itvr hannms, währesd ei 

dms rsdmhms uxlmhgkstms vdrhrstms sɰf' dlk Sthannms lmthksst nuhdmsp fmtoh tim rf 

dat ritgr imnks; dr Sdmktmnbks Sthrn-ms lmmr imtm-bms Dislk hidmēunĒk" vol( uit. , 

2Ł6: "cug kadmm imtdmg hrdlmt tkmlmh mtmirst" m ch1 Nmntos, iqpca, 'Rmlunak .ninof

tolnrsdl į ,  Rmlmn 2: mirΩsgkk dmhtm-bms t guß vrs ttktt dimtmnbks ãhtacnms zuf

tchhmlfms), lint: mt ltt knrh v"niqukt"', dß dlksmt dmhnrntks nccht af Zuhunn v"mx cosxsf

lmntiu"), tosdkn uuh kismh Phpditlotitios dmh Sthmnks v"kx pmkditpotitiokm rrdiormvɖ) 

;mhuht usd drß vor mkdmh Rmlmetios usd -rkunusl fmttlÄtm Srannms is bmtmmȽh 

mmltk dltposimhe tisd, bmt�ggtk Frhes hkгohhubiklks usd nkichtkh rmlmȔtikhe hmhdks, 

nwnhmsd rkdmhm mit rkdmhms Frh;ms msd Fohe;mhmkukktrftms v"r-lmt  conohifut mt lhof

lhkdiksdl vihibmt ficiustuh"' rutlmttrtmt tisdm 

[KngĀ. Snallhop op. clt. p sf6p1 , Asg( 2N: hu Bmllss nrtm Nmntos pmttlmttknntp dß im 

mslnkiunm Brtchbarktit dmh ˫trhnmk nicht af Zufall bkhunks egksk, tokdkn rf kisk 

lssmrm Dltlotltiok dkh Srmnms huh"cúlmh"t hkhdms g"ttm; drfml tlikntk dim wurfk souh 

ûmlsk Rnnnm ;  sms ĵ im Zutagvmkhasl git dkh Rmlmxios - dknst mh tkis Ahugmst af 

Farfks rut; nleto itt dimt gglnicn? pt nlmkt as dmh uktmhtchimdlichmk Nruh dmh .näkovmf

sm dkh Rmlkxlos mkd -Ēchusl; dknx "nith totrl elmutiok lt it rnwaft lottibnm - at it it 

snt nl� hmphuctios � to ldmktöpy tnm pahtöcunah conoh that lt toanny hmrkctkd at rsy kitks 

ukknkp tisnk tnm hrvt kxhibit thklr conoh ut t bkfoe tnkv re relected tĈ ;. " q  

2 .  uxϴrmestO vdrt Sossmsnlcnt nlhd tmlnnkitm hkrmtimhe msd tkinnkitk kmfhocnks' 

aucn dimtmt xlmrigkst dimst dahu, dim ãslnkichhkitms dmr Stmhnms, dim tich ig Soscksf

nlcnt mitcnmsp hu tmhdmmt-lchms; mt nmlcnt sicnt nmtmstnlcn tog 2 1  xpmhmmst af, itt 

rucn lksau to Ɋittkstchftnlcn him dat mhtte vSrmqum tcimsњc̞v"', rfmh et tml vcs�tll 

überztegeitr; nlkh trriml Nmhtos aes dcatcschtn Grüitn mlk pxpmhlgmst, ug mlsms 

fmttlvgtms uphkt soch dmmtniunkr ɉoh Aulms zu hdhĒs; 
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dqbnl bnsmht ˛nwtos hhnl Pitgns, dln as lhhns :huslwchns hummnnlntntht ѿnh

dns; as dnh °chsitlwchn kgskn ntnat Vupt hnttchns dtn bnldns Obnlwchns lnmtns 'ts 

dnh t nlsnt tnhh d"ssns Pnättchest" v ol. cttķ , 2o6: "ts goeg tnsuttttgan nťisantKm 

dln Snltns dnt af dlntn mnttn hutamnslntnthtns Kgpnht nnldns ant lahannnn askn

soggns; thht nls °ossnstthahn tnsrncht af nlsn Snttn( dan wlhd nts Teln dnt ntnpanf

nnsdns Sossnsllcht- vduhch dhnl ObnlwchnsK dlhnkt hlsduhchlnnnltntusd tnls ltnd vtK aup 

dng Schlm vPallnhK nhltbt ntsn hnlzn wqhbnd so als ere dat ztcht icht duch dtn Pĕt

gns lnnnttnt nohdns, tosdnn äme dllnkt tos dnh Sossn; [kosrľtitch; dtn fpntn 

sntrqntttnhns ttnh; abnh: ttt dlntnt hntzn Vtcht attächntuh gȒt dng Scssnsntuht tdnsf

tltch?e ;  nls Tnln dnt Vichtt hild ȓndoch us dnh Obnlwchn, n dnh bnldn Phitgns hutagf

gnslnhantns wnhdns( e9ninhtm otntnt rnlninhen ztcht hlhd Qok ntsng hnttnrns lnat 

Paltnh vlK auplnhltns; dolt hntlt tlch nbnnpannt nls hnlznt icht; 

sus hthd dat ѽlneciln Pitga nntuht ug tntsn Achtn p Uhzntlnętss lndrnhtd to ß 

tlch dnl mlȠnn huh dln nlfannnsdns Sossnsttmhnns vkostisulnWtchK tnäsdnhe; lncbach

tuslO auh bntdns Schtėns vnäsdnhe ttch dnh uhtlüslnlch hntzn w(btck; huswuhtt ttnht 

gus bni t ntsns :nnbtos viĤnnhn walbn hnltchns :nnb usd :üsK usd dan nts Rot, 

hwhhnsd af p nts lnautos nhenssbah lttm hnss sus auº t nts lstnsttvnt Rot nhenssbar ttt 

usd dat Phttga nntcht hnltnhlndhnht nlld, dass tnhtchhtsdnt tos t ȓndn walbn usd ̏nnt 

Vlcht, hphesd dut lnau af l is nls WnȒß "bnhlnhtd oat hnnnnh nnunhtnt ant voĔnhm 

� dulch Dhnhusl dnl bntdns hutmmnslntnthtns Phitgns nihd dnh inpanntntkknn hul in 

°thqhlns lggnh tltthnh; hnss dnh WtȠnn hu tltth tttd dans kgssns dtn Slns dtn Oeh

9wchn slcht gnhh dulchdhslns( tosdnĘ hnldns hn9nttnht; vdlnt lntchinht ntna fnl ntf

sng Etshannthlsenn Ħos ca( 00); 

[Nnhtos hat dtntn t tos xlnhgnstns bnh!ttt ls tnlsng hh"hns wmlgnst Of Colzurs 

bntcrnlbns; ch. Nnntos( Of Coloers, 4U2ĵ4U)m tln isdns tlch nbllt ls nlsng nt

huhl hu ntsnh Asthoht as Vooen( MS Add. o970d hp( 4o9�0; usd ts ons Optics, luch 

Ip Tnln y ,  Phol( yy p  xlnltgnst 20o )U�62] ; 

ntchntnznsd hthd dat xlnhgnst sochgant ntndnĔont usd ntsn Vtrstärkung dts  

Efftkts duhch hhnt nnltnln Phtgns nzlnnt( dtn htstnh dtn °chihgn bnl t usd l lnhltns 

hnhons volt citt d ľ4ľ)m dantt hlhd dat nntzn ztcht( dat huspchtt bnl t mt, ts tntsn 

wahbns hnlnnlt; dass tlnbt gas lnsau( dß ts dng Monnstd ts dng dat ltnd auº t nlsn 

knnbn wahbn asstggt, dat ˲tonnte tssnĔanb dnt Slntěgt tnhtnhhtsdnt; d(as eass n 

lnsau tnhns, dß din Sthahnns, dln Vlonntt hnltohhupns, icht gnhr lnbrochns hnrdnsd 

tosdnn tos t lash tnęchntsdns usd hn9nttnl hnhdns; dhnht gas dat Phttga eosttsu

tnWlch hnltnl, dass tlnht gas tukhnttltn alnn wahbns tos t tnhtchhlsdns, bis m ndn 

nts tstnstitnt Rot "bhlbnnibtm wonlnnl: "Quyv vanwftst> gun�wngwt hang 

ltmtv t nun alwundp uubpsmpup uuȹv utod a uavwjs aqwuuuv gu-

quuuv wto suwtufwgwtv CÇß utit̖s Ctgtunit�u." ıNnhtosd Optical Pa-
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pers /, s0) cfĝ Übel-etzh,g Shap;lDn Dd. citĝ n 141 ç  lTh;- ca,ife-nl' dlDie- that thi- l;ght 

' becDces le: flDc ,Dthi,g el-e Dthel nha, that in is sedalate: flDc nhe la's Du he Dthel 

cDlDr- that are .lecte: b' the -uface Cgß."o  

I, a,alDgel mem-e kaW ca, d;e kalbe,n :me ,ach d lelektmerl cel:e,n :ulch Zerlegu,g 

s;chtbal cache,n ;n:ec ca, e;, ce;tele- Plm-ca ,;Ŗct h,: e- hm,ter d dlaz;ecl; :a,, 

s;eht ca,n :aß :a- d;Dletnn m, :ec 'uge,blmckn ;, :ec e- iD, n iel-chcm,:etn :a- gil: 

iD, p -talk e;-älbt; :.ht can :a- Plmsca m, :er M;tke cemtern :a,U s;ehk ca, auch e; 

alle, a,:ele, kacbE,n :ß sie sukzEs-mie af p auftauche,n m, gE,au :el RemheVfDlgen m, 

:el -me iD, t iel-chwm,:e,; NewtD, cem-t allel:m,g- dalauf h;,n :ß e- glDßel 'fcelk

-ackemt h,: Uc-;cht be:üfen hc :;e-e, ffekt zh beDbachte,n :a :;e -hkze--mie deä,

:eu,g :el kälhu,g iD, p ,hl -chcer zu elke,,eþ -e;; 

-+ ;, :;e-ec ģxdeice,t -;eht NectD, -e;,e gehahdtu,g ,Dchcal- af augef̄ ligele 

me;-e be-tät;gtn da ca, hiel ge,au -ehe, kö,,en welche :el frahle, lelet;ell u,d wel

che :ulchgela--e, cel:e,; dme- kö,,e ,;cht auu Zuull beluhe,n -D,:en ,ul af e;,el 

m,,ele, D;sdD-;t;D, :er ftlahle, selb-t: NUtnwtiuh hwm uhttndwtuu ûwnav t 

oadwjs hu[aowbus utltmtuxtuo tt uuwnam toanhmwttuntuo: atuut 

adpˈ hyc nyB īahu std wuatdwhwuhwtwynt oadwyuuv t̊tnwut." (Opo 

c;t. n 10; cu. Übel-etzu,g fhap;lDn Dd. cmt.n 141 : llt m- cDle thDrDhghl' -hDc, hece 

ch;ch Df the -olar la'- ale .lected a,: c leb alE ta,-nitled,  a,: thu- that th;- dDes ,Dt 

Dcchl b' cha,ce bht b' a dle:m-pDs;t;D, Du nhe la's. " 

f .  Femce,tp (:a- fne,lmcht cmr: te;l- le,ekt;et u,: te;l- gebʣche,o 

NectD, uüen zce; gun dDliete Gla-platne, zh-acce, h,: iel-megelt -;e a, ;re, Nahn

-telle,; a,-÷hlmeße,d cel:e, -ie ;, e;Ue, Ŗit mas-er gefüllten gehältel getaucłt; :ae; 

köWe, -;e i, em,e PDs;tmD, geblacht cel:e,n ;, :er :as fD,,e,lichnn :as ahf sme falltn 

temlcei-e le,eɐt;ell uUd temlce;-e geblDche, cml:; 
I 

ic ',-chluß a,: :me-e Serit v y n  Experimenten zmeht NectD, uDlge,:e Schlußfyl 

gtrungen: 

( 1o Ǘ;delegu,g der 'ɾahce iD, De-cartes u,d HDDken :aß durch pallele Oelä

che, kem,e kalbe, eczeugt celden kö,,te,; :ec c;:el-dleche :a- :l;lte ģxdecmce,tn n 

celchec :;e kalbe, :ulch pllele Obeläche, elzeugt celde,; dabe; celde, eiV;ge 

ftlahle, ,ach e;,er feite zhlückgecDfe, h,: a,:ele ,ach :el e,tgege,ge-etzne, Semte 

abgele,û; ce,, ,u, :me Oheläcłe, - cme einige PhilD-Ddhe, glaubte, (De-calle-n HDD

kej - :ie ;n,ele, Dm-dD-mn;D,e, :el frhle,n geci--e kalbe, zh elzehge,n tat-ächl;ch 

bee;lhs-en u,d iern:en könntE,n hßte, -;ch :;e-e ffete ,eutlwlm-meleþ; :;e- -Em 

abel ,;cht :el kall ; al-D sem mhle 'nnahce fal-ch; vcu. Dd. c;t.n KDcco Shad;lDn 142,  

',c. 2o: De-calte- hatte al- llgece;Ue- Pi,zmd :el kalbe,lehle u,telstellt, ß :ulch 
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klnichn mnt kntlnkknkntnthtn -ecntnkns eninn Fahbns nhhnmt wnhtns egnntkn¥ Vooen 

-cnhänútn dmntnt Phmnhml ms dnh mon Dntcahtet attkntlhocnnsnn Ann»nmkmsl"nxkenmt nms, 

sanm abnh atcn n, taß nt hummstntt hdh kkhatn mnt llnknk Obnlächns knntn: wuhdn 

eh.- . Pitgnsw] ¥ 

(2) obwohn tat zmcht, nacntkv nt tmhcn tik lahlnnnns Obnläc¼n: kenkitnt wmhtn, kisn 

hnmßn Fahbn hnmlt, bnttnht nt dnnsocn att tntnhtchintnmchnn Sthannnsm tnsn nmnikn tns 

('lknkha"w egn totun hnrktikЫ wnhdnn, wärnnd andnrk tkinwkitk duhc�lnn˿stnk wkhf

tnsm .attnnbn kint huh tat Wniß tnh hnrnetinhens Stmnnnsm tnnn amcn tmntnt itt afkhmnt 

tnt-nnbkn Ahkmvkktt at¹ lnkichn ˳ nmtn zmmmnnkntntzt; 

nmn ponkt dnh nnttcnnidnndn Scnntß, sҦnmcn, tß dat hn9nȔeinhen und dat tmhcnknnattnnn 

zicnt mok tnhtnnbnk Nauh tni wmn dat tihktk SonȜnnnicnt: "Quwh auitv dubwiaw

utoWt uBuuav uuWB itx a Sult vwotmte avutxitBh hit tjuhdtv Baw

tuoat cuv luct otlt., vtl wto waoalltlah h�wtoimwth iajtmzO, 

muv ijİtm mujtsutt huBt tŴtmtth, tt tavtv wouwowttatth uvw

Bth." (Ol. cmt1 , s42; ch. Übnhtkthtsl Shapiho, ol. cit. , s4o O  S-mt wno nat nu/h 

totbtnt hat nmkht aШimisk .ieclf phog hn tun mt op tnn tamn natuhn at hkfnnctnt niknt oh 

at tnat thantUttnd tnhomkn l(lnkn tmhhbckt, tmncn t�n k¹¹nctt oh nac� (n tZk tmk akd ll 

tZnmh lȱpnhtmnt ahn hn mn?'' 

[bucn �kh mbcJt Nkwton ohhknbuh uĈs dkm :ěkdtath (Rkknl 2 dkh 'Rkkulak Phinoto

lnasdm 'w  Gnbhamcn, tß gas lnnicnnn Wmhusknn knnicnn Uhtacnnn httcnrnibnn mdttne m 

Antclmnßent nēonkt nocn nink Vkēnmskhtnk d/h AhltgksaxĈk: 

e aw zicnt, dat hk¹nktikhe hihd otnr plnnln Obnlächnn tmhchdvislt mnd kinn wnizn wahbn 

hnmlt� mtt amt SrŤns mos mnhtcnintnsnh Ahe e'»nnut"w hutațmnslntnthtm 

ebw wat mtt dmk Ursache dnr Fahbns, din tinsn Sthmnkn lhodmhikhn:, wnnn tin tmznttimn 

.uhcn nms Phitma knnnitnt hnhdnn? Ut tnm smcnt hm bnhhnmpnnn, oß din Ursache dnh Fahbns 

dceselbe itt, mnabnäk»ik damon, ob mw tat zicht dihnet mon dnh SoȜkk af kis .hitmb flnt 

otnh mmw nacn ninnh Rnrnion (h.-ķ bnmm Dthchkank dmhch Wonennw odnh kacn dkg 

Dthcnkank dmhcn pŧnnknn Obkläcnns (h.-( bnim Dmhcnkank duhc¼ nin Gnathnnttnhw af 

dat Phmtma knnnmtnt wmhtm 

(c) Kostk϶tknh: tie Wirungen (d.n. dat Enttten/k ont Fbhbtpkethmmt kac� dm 

Duhchkank dthcn dat Prmtgaw -mn. is bnitns Flnks knnichm anto mdttnk amch din Urs

cen (tik Dmtotitmos tnh Sthbhnkk, nink bntxÄtk Fahbn hm nrhkmlkkw in bkiokn Fҥnkn 

knnmch tnism t.h. dat tihnetn Sonknnnicnt tkt dat hnrnetönhtn odnh ducn p(annnnn Oeläf

cnnn kntandtk zicnt itt am- dnktknbnn Ahtnn mok Strmnkn etik diktnnbek Ditpotitionks, 

Fahbns om nhhnt»nn, athhnmtnnw htmenkntnthtm 

tin Ahltvnnation wmht nocn dmhc� /innn wnitnhnn :rmnttath mktkvttutht, dnh tkh Sacnn 

'tin hgchttn :nwißhnitt (ol. cmt., s42O 'ttvv̐ hnm cnheiĥdmnkgtw mnWkihnn tonntn, 

4s 



käilmun dat Prinzip der Unveränderlichkeit der (einfachen) Farben bei Re 

lexiyntn; ak dmntnh Stnnnn wmhd hnäuhtt tohautlntntht, daß dat iuht nmknh 'nmspauhnk 

F(bn" mk tnmknh wabn duhun Rn9nxmok -k Spmnlnnk niunt tnäkdnht wmhd vdmntnr Ghukdf

tato nurdn hu Nnwtokt emtnk annkninmk akhnltmnhe) ) nh nmnn dübnh nmkaut hnmlnnp daß 

dmnt auun t"h Brechungen lmntp d.n. bni nmknh Bhnunnl wihd din vnmnhaunnĲ wasbnp din 

nmk Sthahn nrhnultp kiunt tnrndnht) dmntnk hwnmtnk Tnmn dnt Ghukdtathnt bnwnmtt nh mndouh 

kmuht gnhh mk dnk ectioes pce, tokdnn nhtt ms dnh hwnmtnc řoWntuklshninkp dnk 

ptcca; dort nmhd dmntnt Pikhml ant hnnmtnh Ghukdtath tnmknh w(bnklnnhn nmklnpühht ukd 

bnwmntnk [ upT opT uitT p 452-0); 

Nuk tun-mnzt Nnhtok dns Tnm- tniknh Uk3nhtuuhuslnk abp mk nnnuhng din Fundamente 

eodnh Phkhmpmnk) dnh Farbenlehre lnnnlt hnhdnnm dmntnh ânmn mtt bntiimt dusuh dmn 

Akwnkdukl dnv analytischen Methyde, hmn tkicn tpäntnvnk Äuznhukgnk mk dnk in

ipa ukd dnk Optccs onmlnk) nr ttnnnt pnttp d-ß dmn 'mkknrn Dmtpotmtmok odnh wos" dnr 

Sehannkk, wodusuh tmn nmkn bns�ggtn w-hbn nhhnulnkp duhun din rlt dnh Rnlnxmok ukd 

Bhnunukl nndns onhttght koun auf mhlnkdnmkn t tnäkdnht wnsdnk egksn) - dmntn itf

lotmtiokns tmkd ons Sehannkk Stok mnhng Řhtlhukl mkknrnmun zulnhgil"p auun o-skp 

nnks tmn kur kauh dns Tsnkkukl dns hntnholnknk Srmnnk dusuh in rlt dnh Bsnuhusk 

tmuhebah lng-uhe hkhdnk egkcnnʚ NAvqut adt� ¯wuatitu uavwunts hwauhwm 

axttdwmLas) muv ixhatutxtts viswuswvwunts utq fuuvat uadiuuuv, 

utwbus awiw sunt ad thwbtnvum muquutm aqwuutm dtsiuuw ntqtw

taxL, utl uliu vudu uiuLutt utiltmviunis att utfuamLwunws vuiauw, 

utid alwuv gunmqtdavus qtav qu�d dwmvat dwhwyswvwynts sunt 

ixsiLat oadwjs ab tuuuv uoigint, avqut wjs, uv  dʕmav, mynnavat: 

limeL nux wusstxt thwbtrt wuuwuwus muqurts anituuav htttuuw

gtxti ab inuimtv uiuMutt otfuamvwunuv stmtunaxvuux" vOp( uitɶ p 

s4/Ŀ4¥ up. Übnhtnthukl Shapmhop op. uit. p Ŀ4oļ s45¤ "moktnqunkğnfp bntidnt thn hn-tokt 

lrntmoutnf lmtnk hnhn akd thnsnp tmkun thn mknnsnnt dmtpotmtmokt os forvt of hn saft 

wnnsnbf tnnf ahk dmtlotnd to nxnibit toin uonoh uac sntthnh bk dntthofnd noh mc -kf naf 

bn un-klnd bf thn pownh of hk9nuion or hnfhautmosp wnae nitn u-k nn uokunudn but �at 

tnotn dmtpotmtmokĞ arn mkkatn to tnn haft fsȣg thktv orlmk akdp -t y gaf tafp uokc-tn to 

thnip anthoulh thnf uankot nxhmfmt љnmr onk uonoht bnporn hn hntnholnknaut raft e 

tnlaa3nd thog okn -kownh bf hn pownh oh vnhau�okĞ.") 

[Z dmntnr Stnnnn ikdnt iak bnhnmtt nmkn mipnmhitn Akwnkdukl dns tpätnsnn Rnlnn o dnh 

'¯elunan Pninotopn-sdm ' )  dmnsn Rnlnn bnt-ltp dß din ˩uuniätnsp dmn hndns tnskt 

kouh tnikdnht wnhdnk egȢnk ukd lnnk Kghlnt hueomnkp ant lnlnvnmkn 

vlnftmeanmtunn) Emlnktunahtnk ̍nnr Köhlnh lk-tnk güstksm nktspechnkd li-t -uuh für ik 

eiokounhoiatmtunnk) Vmuhttthunnnkp h mnnk urtpüklnmun nmkn Dmtlotmtmok hu nmknh 
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besimmten Fakbe znkjmmtl lie unveänlelich ist (unl mit einem bestimmten Bke

chungsgkad kireliert ist) ; lher mß liese Dismjsitijn als keale mhysiqaliskhe igen

skhft betachtet neklenl mie allen Stkahlen eigentlikh ist;  kf. lazu ankh Mƕ MiiB 

lsasc Newtod ilosofo ela nstea. e lezcodc gco�anclc dc ottccs e la gedesc del metodo 

dewtodcaw, Fikenze s976, sff.; ljkt beißt es: "Ma, [ . . .  ] ,  la kjnklusijne li Nentjn 

implika una vera e mkjpia meluzijnel finlaa su un minkimij s priorc. Cio ehe njn muo 

esseke mistkuttj j mutatj immlika una kealta isika ' insiha e innata' .  [ . . .  ] a fjkza della kjn

klusijne mi Nentjn e cjsi fjna njn antj sull ' esmekimentjl ehe assnme uikmente nn 

valjke mi rkjva st£menhale j inliziaial ma sul rinkirij ehe i� ehe e i�ntabile pjs

siele una realta isika mkivilegiatal e una mkjmieta inerente j fj�ale sjtrta 

all 'akkilentalita effettualel e agente �ninli kjme una cansa isica nekessakia." Übeksetznng 

des Verfassseks: l,Aber [ . . .  ] Nentins Skhlnßfjlgekung bei�ltet eine ektte nnl eigen

ü~ikhe Beweifüungl mie sikh af epn Pinzip s ii ündet. Dasxe�ge, was ikht 

zerstöt iler verället wermen kannl beinhlet eine ' innere nnl eingebjrene' mtysi

kaiskhe Realitut. [ . . .  ] Die Kkft vjn Newtjns Sklußfjlgerung beuht af miese e 

nicht si sehr af lem Exmekimentl welkhes eizig und llein den Wekt einek instmentel

len jlek vekmakhhsmußigen Übekmrüfung anni�hl sjnme� anf dem Pinzir, laß das

pe�igel was unveändeklich istl eine bevjkzngte mhysikaliskhe Realität besitzt, nnl laß es 

eine qjtwenmig antavtenle jlem mek Fjkm eigeiche igenschft ist, die spkw xdem 

zufälligen iflß entzieht nnl lahek wie eine njtnenlige mhysikaliskhe Uksakhe wikkt."] 

Damih enlet lie sektste eijq; iqtekessanh: Newtjn hat smäher nicht wpelem aufrund mek 

tialen Releiin zu beweisen versuchtl lß lie Farben lem direkten Synnenlicht 

innewyhnen; gleikwwjhl bat er mpe tjtale ReleÄpjn zu Beweisen benntzt, mie zeigen 

sillenl dß Strahlen vjn unterschiedlicher Brechbarkeit lem direkten S yn

nenlicht innewjhqel; 

was lpe Zusammelsetung mes Ãeißen Likhts aus Fambeq beivtl sj sützte ek sikh zuse

hends auf das Prinzip der Unveränderlichkeit der Farben; nenn man liesen Be

weis af die wesentikten unte rjnzeqtiertl mann ekskheint ek vekblüffenm efakh; 

s .  Pmisse: lie Fakben sind absjlut unÂeknle�likh; l.h. sie können welek lnkkh Rele

xijn qich lukkh Brecwung veände¢ wermen; 

2( Pkumisse: las Sjnnelikht jvfenbrt Fakbenl nakhlem es beim Dukkhgang lnkkh das 

isma gebkjkhen wukle; 

Kjnsusijn: lie Fakben müssen bemephs vor lem Bmekhung x Sjnnelikht vjrbandel sein, 

jbwjhl sie drin nikht nikht sikhtbr in Erskheinung reten; 

liesen Beweis hah Newtjn sruhek xemjkh nikht wielek verwendet; denl: es wak ihm ikhh 

möglichl das Pinzim mek Unvekunlerlichkeit lek Fakben fük das unmittelbae Sjnnelichtl 

bevor es in lie Sretralfrbeq ze�egt wjrlen istl ex�eimenhell u bewepsel; lies ilt 

insbesjndeke fük mie Optics (kf. ir. cit. ,  s4)o AϢ. ffp  Kjmm. Sharikj) ; 
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ˆukktiok dn- Piczip- dnh UkQnhäkdnhlicknmt in dnk O�ics: 

ms dns Opticks, Bmch I, ânmn li,  Pholt VII, s5NĶ s 6 s p  pmkdnR gas nisn Aknnsdmkl dn- 

Ustnäsdnhnmchkemt-lhshml-; din Pholo-itmos nrmtnt, ¦qq tht Cuquuus wn tht 

þxivtost whigh (ut vavt bh Light, (nv vtwtxv xut ux tht Uuwto 

uf Iv(gwxatwun, aot twthtu tht Cuqyuus u( huvugtntaq Lwghts, u u  

guvwuuxvtv u (  thtst, axv th(t :wthto agguo(ttqh u o  v:y ntaulh, 

ammuuving tu tht Ruqt u( the (uutguwng æuubltP." ıOlĻ cit.p 158); in 

Rnlnn auº dmn NnhRos Bnhml smĂtp bnthmppt dmn Mm-chukl-tnhhlRsm--n hu-mmnkln

-nthtnh wahnnko din su- nislschnno homolncŲk Frhnnk nn-tnhnc; dmn-n rolo-mtiok (yȶ m-t 

auch istnhn--asto hnmn -in leni--nßns rn- nmsn t Zm-sggnsa--usl dnh uhlnnci--n 

dn- nl-tnk Buchnt ukd ulÿnich sÿ- lllngnmkn- ' Schoÿiugɤ hu din-ng nЪtnk luch nh

-chnmst; 

hug Bnhni- dnh Pholo-tiok (yy l"Ά Nnnvok Swtzn rkĴ dmn nh -niknh -nmkukl kr̹h nҀpnf

hgnktnnn bnnmn-ns hatx 

v s) din wahbQnrwkdnuklns dmhch Bhnchuslnk noek sicht duhch Modinatiocnk uf

-takdnp dmn dns SthŤns duhch dmn Bhnchuslns hmlnl"kR n"hdnso soch duhch dmn mkRnhf

tcȍndlmchnc Bnlhnszukknk tok icht ukd Schrek; 

(2) din wshnnk dnh hogol¸kns Sthahnns kohhn-lokdinek mk kos-vrktnh Wnm-nk mhhnk ù¸f

wninmlnk bn-RmĀgtnk Bhnchukl- lradnk; 

vf) din Bhnchusl-lhadn hogolnknh Srahnnk kgssns dmhch Rn9nxmos msd Bhnchmkl icht 

ɉnäsdnl wnhdnk ukd dmnh ruch icht rn Di-lo-mtiok, nnttmϋtn wahnek hu nznulncʡ 

NIt h(s (iCu bttx wuuvtv th(t tht Ctvtu(l Culutus u( tht hu

Pugtxt(q ays vu gunst(xtqh (nsTtu tu thtwu vtgutts uf Rt

fo(xgibilith, ( . . .  ) (xv that thtio vtgotts uf Kt(uaxgibiqith gannut 

bt mh(ngtv by Rt(uagtwuxs and RtitgtAuns ( . . .  ) anv bh munst

qutngt th(t tȟust thtwu Íuluuus aot liʒt̍wsŏ wmmutabqt. It has 

a[su bttx wuu�tv dwutgtqh by utfuagtwng anv utltgtwng hu

vugtxt(q Lights (waot, th(t thtwo Cuquuos g(xxut bt gh(ngtv, 

( • • •  )." vOl. ciRĻ p s 5NhT' 

(4) Din SRhlnk "nnk nnmknWnm mihnuklnk rulnikndnh su- İSupnpo-m�ok-phkzilK ; 

(5' nnss gak dmn Akɂosns vWihuslnsK dnh Strrhnns mk dng "Sns-oimg" mm-chtp dass 

hulns -mn din Wnnhgukl niknh "Uttnnhnk w(nn" hnrQoho swφich mniz; mniz m-t nicn 

Mi-chusl au- annns dns wahbnkp din din Sthahnnk -nprhrR lȱduhinhR hwRȸns; dmn Stlns 

QnWinhns ik dnh i-chukl seh kicht irn Ditlotiviokd nikn nn-tiggvn Fahnn u nznulnkm 

e6' da- Soksnsnicht i-t au- lnns Ahes tos SRhlnk lngm-cht; an-o m-R -nikn nnißn Fahbn 

nmsn i-chusl am- dnk wahbnk rnn dmn-nh tnk Qok Stlnk; 
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˪ntdgnn¤ 

"Thhsh thwxhh havh bhhx wouv'd, axd thh sim uf aqq thws avyixts 

tu thh Pouwuswtwux hhot tu bt wouvhdx Uuo H( thh Six's Lwght ws 

mix'd u( shveual suots uf Rahs, hagh uf whwgh havh uowhwxallh 

tchIo stvtoal RtfoaxhibwlwtHts axd guluowim QialHtwhC, axd x utw

wwthstaxdwxh thhwo Rhfoagtwuxh axd RhlhxAyxs, axd thewu vaoww

uts øhwaoatiyxs uo ßwxttohs, khew thush thhwo uowhwnaq Uouwhow

Sihs whowhSuallh thh samh wwthuut aqthoatwun; thhx aqq the Cuq

utos ix thh 'Ĉuoqd mist bh high as muxCtaxtqy uihht tu aowsh 

foum tbh uuihinal gyquowim uiaqwtweh uf the Rahs Thhoeyi the 

Lights muxswCt bh wcwgh tbust Culyios aoh shhxx" (Od. uit.p s 60.)  
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NEWTONS METHODELERE 

àpwtuxs prstp āurlpstxgsrpwhp ztr uBtik (Tpwl Vq 

+ wtiSprp Bpwswwpqp ztr Shnthtsp uux 1 67 1 - 1675 

Vormpsuxgpx 7 - 8 :  BpisBiplp (ür Shxthpsp/ CumBusitiu 

Vorleseng 7 

In :ec etfDn 7 :ec Lectiones e -Dllen :me Fc-chefnungen tc Pi-mt tuugcun: :ec 

zulDc :ulch Afalu-e eittelten tllgecemnen Fmgen-chaften Ddel Ptmnzmdmen ecklät cec

den( :enn ückblmckend -telli NectDn ue-in dß mn :en el-ien -ech- VDlle-ungen :me Fed-

mente :el ltlbe,lehle enkcmckelt cDl:e, -eme,: "Humusqup (uxvaPtnta 

stru��usA utwbus aBBartxtwap uuqgarps muqurum BrwsPatwbts 

pfpgturtv gptwshwmt wushtxt txwqwmarwx" (1. NectDnn he Opticsl Pa

pers oj Isaac Newton. VDlo 1 :  The Odtfctl mectule- s6UĽĶ 26U2, e:. bu A.  Fo fhtdmlDn 

Cahbcm:ge 294o s4); mc uDlgenden iˈet tl-ç NectDnn Optical Papers 1 ;  cu. Übel

-etzung -htdmcDn Dd. cfi. n 245, "Thu- ual ce htle ececte: the uDďn:ttmDn- chelebu he 

cDccDn tddetca,ce- Du cDlDc- dcD:uce: b' dcm-m- ctn be cD-t ceʩtm,lu exdlam,e:ä") ( 

hmec cmc: becemi- emne Zcemtemlung :ec MethDde :euilmchě :me NeutDn tuch fn llen 

-dätecen mecke, (rincpia, Optics) bembehalken hatě nälmch 2 .  ie i,zmdme, emnel 

mm--en-chtt (gcun:legen:e Fmgen-chttenn AxmDmen Ul-tchen) tu- :en PhänDcenen 

abzulemten (zu :edďzmelenƋ(  dfe- enk-dlcht del A,tlu-en un: 2. lemöge :me-ec rmnzmdmen 

(glun:legen:en Fmgen-chtutenn AiDmenn Uc-tchenj :fe (bektnnten un: cemtecej 

PhänDhene zu ehŏäcen; dme- ent-dlcht dec fchitk :el f'nthe-e; bemde fȖhcmtte cec:en 

hmec berefi- -tubel untel-chme:en( 

tn-chließen: temlk NectDn dme PhänDmene :el Ftlbelzeugung dulch Plm-men fn zcem 

Gludden emnç a) -Dlchen mn :enen ltcben tuu em,en Köʥel dlDjmzmet cel:enn dec Ƚntec 

:ec i-mt dlazmecl cmcd( b )  -Dlchen mn :enen Ohjekte :urch emn i-ct tl- uacbmg cahl

genDɩen uel:en( 

a) NectDn cendet -mch zunäch-t dec el-ten Gludde zu( (den zcemten lĳl behn:elk ec nuc 

mn :en p�ica, :el zcemten dDle-ung-temhe)( 

zu gegmnn -teht nDchctl- dt- ec-te i--aexdeime,t :ec el-te, VDcle-ung mc iel

dunkt( zunäch-i eckläcl ec kulz :en Vec-uch-tuuȕtu un: eläutehl -emn (dh'-mktlm-che-j 

KD,zedt emne- mmcht-kcahl-n dt- ec hmec :ulch emne fdetle makhehai-che ile cedä-enn

tfet( tungrun: :fe-ec Plämf--en un: :en ëcgebnm--en :ec mektmDnen --6 uDlgen daß :fe 

emVullen:en mmchk-tlhlen nmcht emnandel glemch -emen, -D,den emne Mm-chu,g au- ftlh

len bml:eienn die RDtn Gelbn Glünn gltu un: VmDlet Ĝ -Dcme tlle Zcmschenglade Ɣ elzeug

ten( el geht :tbem lDn den uüfu gentnte, Ftchen al- Haudftlbe, au- ďnd betlchket lD, 
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ɏEdEl diE-El ĤalbE, da- VElhalnE, E;,E- ę;:EEllE,) fnlahl-; 

� ftlahlE, :E- uE;ßE, m;chn- uEl:E, :ulch g.chu,e -Edal;Elt � jE:El fnlahl cn;uE-

-n;Ell a, -E;,Eh Ot d;E -E;,El ê;-dD-;n;D, DdEl vEl-ch;E:E,E, Nanul ę Dd. c;n. , 16U Nwru 

vihwuhitiuxt huk, utq (uomk viutohk") e,t-dlEchE,dE lrbE( :;E- uDlgE au- 

dEl êEi,;n;D, dE- ǆmchn-ncahl-; dEn "lDn-hachE,dE fnlhlE," -EmE, al- -DlchE dEi,;Eln, 

:;E, uE,, -;E ;-DlmEll -;,d, E;,E lDtE ĤalbE hElvDluuE,( 

NectD, elläln nu, dmE l̆glmchE lDm :E- g;l:E-: cEnn ca, dE, EmnfallEn:En ftrwɁ auf 

Em,E (hanhEcanm-chE) mmnfE bEgcE,ztE, hüßne auf dEh gm!d Em,E ilE vD, u,ktE, El

-chE;,E,; -nann :E--E, hai ma, Em,E .ŏE;,E) klEm-hų,:E Önu,g, dulch d;E .u,Efdlmch) 

v;ElE (a,,ähEmd) drallElE fnlahlE, ual!E,( dahEl m-n da- t;l: ,;chn lm,;E-öʡ;g, -D,:En 

;, dEl glE;nE au-gEdEh,n u,d bmldEn -Dhmn :;E GE-twln Em,E- Oval-; dmE- gelnE auchl wE,, 

:;E fnlhle, lchn ExĲn drallEl E;,iElE,, -D,:En :ulch dmE glE;nE dEl fD,nE,-chEmbE n 

uElg gE,E;gnEl; 

NEcnD, cE,dEn -;ch ,u, :E, RE-ulianE, :E- dEl-uch- u,nEh ŋewEml- vaiiresd Bedid

gedged dE- Phä,DcE,- zu .Ddc  c;nc ,  16Ȏ ˃Dt uaoijh whatnuvtni cioguv

htaxtijh"); 

a) da- ichn fälln, Dh,E zuvDl dulȘh Em,E Öff,u,g zo eEhE,, dmlEkn auu da- rm-ca u,d 

u;l: auu E;,El fE;nE .,ahE :Ec ga-m- :E- Pcm-ca-) abgE:Eckt( NEunD, Elɑäcn :mE -;ch :wl

au- ElgEbE,:E, lalbEl-chE;,u,gE,( 

bj :a--E!bE uxdEcfcE,t, ,ul u;cd :;E-ma! :;E andElE fE;nE (nahE dEh fchE;nEldunkt dE- 

Pc;-ha-) abgE:Eckn .fuhhEnlEalgucE,nj; 

cj bEmde lDlhE, dEl Ab:EcŎu,g uEldE, h;nE;,a,:El kDcb;n;Ell; auf :;E-E mE;-E u;l:, 

;,dEh ha, :mE bE;dE, Ab:EcŎų,gE, ;mmEl glößEl u,: :mE êuʖhga,g-öff,ufg mmEl 

klE;,El uEl:E, !äßn, E;, hD,DchlDcatm-chE- Gü, ElzEugt( Glü, b;l:Et Exkn d;E MmtE dE- 

fdEknuh-( m, dmE-Ec Zu-mmE,ha,g kDccn Ec-nca!- dmE Expl;zmnE Ǖ,nEl-chEmdu,g zc;

-chE, homogeded u,d heterogeded fnlahlE, vDl ( Dd. c;nc ,  s)Ľo ;-n vD, "hEnEʤeE,E;-" 

u,d "hDhDgE,Em- lad;j-" dmE REdEj; [NEunD,- DEunu,g dEl dEl-uchE m-n ;c Hm,hlmck af 

-e;,E ullälu,g dE- dElhäln,;--E- vD, fdEknlalĜ u,d GlE,falbE, hE:Eun-m( ;c 1J'  Jhnc 

cul:E :a- Phä,DcE, dEl GlEnfalbE, häoig hEl,gEzDgE,, um NEcnD, FrbEɼEhrE u 

u;:ErlEgE, ()DEnhE)] (  

:j dmE Ab:Ecü,g EfDlen -E,echt zu :En bE;:E, iDlhEcmeEn Ab:Ecku,gE,; :a,, -mnd 

:;E u,:E, dEl AbdEcü,e -E,klEchn zul mä,eE dE- Pl;-ha- dlazmEcl u,d E- uEldE, übEln

haudn kE;,E FalbE, plD:uzmEt; Hm,ce;-p :mE-El d El-uch hü--E h;n E;,em irEmchE,d 

elDßEh Pl;-ha gEcacht uEl:E,( -nant dEl hElköclmchE, )!a-dc;-cE, EhdiEhln NEunD, 

:E, gau Em,E- in ma--El gEfüllnE, )la-bEhältEs in dl-manm-chEh GE-aln; 

ej bE; :Ec fDleE,dE, uxdEr;hE,t -E;E, alle Aspekte ;, eidem Beispiel vElE;lgn ( Ddc c;nc , 

s)ŀ, "ut umxia jam unu cumwrthtxdam hwtgimint"±Á hmEl bE,uzn 

NEunD, zul Ab:Ecku,g e;,E, u,:ulch-ichn;gE, GEeE,-ta,: in Ei,El lu,dEc ff,u,e( 
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kuz õistmr dmr ffstsl eca1 misms hlfns Fmt) hiso nis Schis vPallns) llahlnĚ) oask 

mrkmssR mas mms htsdmt Bmldp dat ls dmr iten hnß ltR tsd ofns tsd tstns tos hhmi 

halbmosdpgsilns Fahfhpsonn bnlrnshR hiho; mm wnltnh gas tich Ut dnm Prp.nh Ħog 

Pitia msȾmnRo onhsms tmch dlm Fasfms ̒ Raso aut usd oat Wnmt ms dmh ie 

tc·mlt) 

) dnh msothchtmchtiln Kgslnr hlso histns onm Prltma llahint¥ atch din psthnntsl hiro 

timmrR) 

[ht dnm msttpsnchnkdns tysthntmtchns Tmil ik dns Optics cpT l .  Nnhtosp Optics or A 

Treatise of the Relectiods, Reractiods, ldlectiods & Colaers of Light. Batnd os Ɂm 

potseh noitios ßcsoos s7Ł0Ĵ Nkh ˷ok s9)( vim hcllnkons hi�nse alt¤ Nnhtoso Optics), 

Btch l p  Tmll llo  PsolT Vlllo s6s- s68; ol. cit. o 161 :  §h th: vihmuu:i:v Viyw:i

tips u( Light ty pxwqawn th: Cuqyuih mav: by Vuihma." Vmnh tpicht 

Nnhtcs tos dnk Fmsoamnstms oons Pishilinsp amhlstso onsns oim Phpsognsn nsûlt 

hmsoks tollns lg Slssn Ħos vlěsolnlnson:) ilnstchltns] ; 

Vorlesedg 8 

NnhRos huhhe mis hnitnsnt xpnmnst aso ms hnlchng lnhnilt hnrons tcllo hin oin Frh

fms tos hhnl Psitmns to lnUtcht hnsdmso oaß tin httaĂms nlsn nmlßn Fasfm hnvos

fislnk; o.ntntp to NnhRckp hnsdm "att onm Vomkgnlaslnsnn onomhinĚ" vol(  cit. p  n6: 

sE Biap(atih mydts dpdtmitti albtvintm p muquiibth muvwunpx

di"); nh habn dintnt Exlnignst ig ¯ahmns tnisns fsühnsns Vnsttchno Wnmt att Pit

gmfasfms hu mshnmlmso slchR nwphsR vtich sichR oahas missnse?Ko hnll nh oagalt scch 

sichR af dns pishrso ubnzktlmsd akthosen: ecsstno oaß oin wrhbmk sicht lnitcht 

hdrdnsp tosomn tinlgnhr dtsch dmn llgikinstsl ons Bnlsnshmsl hnsttgse husons mko n 

hnltnt ßicõt ubnsliklns) 

Vmhttcõtatbau: hhkm rmtgns hnhons to annmsasonhlnlnltp oaß onr Snhnitnlpuset ont 

ofmhms as mlsns pckptsne onh BatlttmiRm dnt mstnhns aslnlnlt hmho; hhnm SnlRns ont Prlt

mat filons af ointn Wnitm misk lnhaon ßisin; läßt mrs sus icht hisotscfllns mso et 

ca. 8� s( mschnt histns �at Psitga misns Schlso oan hnsoms as oms ämtmsns pcens Fas

bns psoothinĚo abnr nicht ak onk iscnsns; wähesd ons itlesn İiksese) Bnhkinh wkiß 

flmmfRp hnss gas dass mlsnt dms fnldns Psitmns msȾmtRp flldms tich auch as dns dfil

blmlbmsonsp lssnhns pcen Fahfns; tntht gas oat n:fnttn itga hlnonh hmüceo nn 

hlsd dim ittm ntmtR hmmt tsd oin Fahfmsp omn omn cûm ont tnsblnlfnsdns Pitgat nhf

hmult hateno Qmhtchwisoms; ht hnllns, "Smiqwmpt aqbpvy ihta mumpynituu t 

mo[uiibuh ab :oti:mitat: C :t ß wiihmatih utiwuhuu: wiuq(whih."  

vOl1 clt1 p s6)  ch. Übnstnehtsl Shalmsop cl. nit.o s)7: "˭hat hhitn it oh cctЩn comlcf

tsdno psog Rhn colost lsocnndisl hhom �n nolnt m aso ß op nach lsitg1"K )  
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N ecŊD, ellt im ceiŊele, ǖelaf i,-be-D,dele dim FaEb,hä,Dcm,el dme :uEch fchaĎe, 

t, :e, Rv,den del Pi-me, e,n-nehel (D:el dulch fchanne,l :me dulch :azmm-che,ge

-enzne u,dulch-i÷hnmge Köl,el e,n-nehe,o, me,, del fchmm DdeE da- Pakmer lelanmi ,ahe 

hm,nei da- Pim-ma ge-enzn cml:; el elvuneltl cme ca, dlüue, ka,nl Db :me Wm,kel :e- 

fchemnel- bem:el Plm-ce, glemch -mnd; bem:e Pli-me, mmEde, anemnn:ergelegn u,d cn 

-chaunl Db -mch bem:e fueûe auȫebe,; :an, uDlgn ,Dch em,e daia,ne :e--elbe, xdecmn

-m,n-l bem :eE ,uE mm, rm-ca ieEce,den ciʗ; 

v-Dm;n be-chlvkn -mch m, :el el-ne, dDlle-u,g-lemhe del ectioes xtce :el -',thenm

-che Teml iDl allmm auu :me Flkläu,g iD, Frbmschem,u,Łe, m Pl-ca; m, deE zcmmte, 

dDile-u,g-lemhe kDm-e, da,, ,Dch cemnele Phv,Dce,e hmzu; 

,achdmm NecnDn ,u, dme F,n-tehu,g (Ge,m-eo deE FaEbe,l dmm iD, rm-ce, m, ei,eE ge

cm--e, F,ˆenu,g elzeugn cel:e,l ellvt hanl müßne el ,u, zuc zmemne, Teml übelge

he,l de, el zu ƳeŁmŞ :eE -mebte, dDle-u,g a,gekü,dign hattm, ,äɨich zu b )  -Dlche, 

Phv,Dce,e,l bem de,en Obŋekne dulch em, Plm-ma al- ualbmg chlge,Dɫe, celde,; 

abel: NecnD, mem÷ht iD, dme-mm Pla, tbl um -att:e--eþ da- Mß der Brechungen 

ge,auel zu -udmeEe,; Zmelp dme Wm--e,-chaun :eE D,nm-che, I,-ume,nel celche da- fehe, 

,efeknmD,;mEm,l zu ielbe--en; it ĺere, Hilue köWe ma, daŞ imelm Plo,D-miD,en ĺe

:uzmele,l :me -mch auu :me-e t del Ge,e-e del ƿalbe, -nüze,; 

-',nhenm-che MenhD:e: dme-e Erklärung cDlle el abmE ,uE in deE Wem-e lmeueʢ, ß el 

-mch dabem auu dme Prinzipien -nünzel :me el zuiDl becme-e, habel mme :me- m, :el Gey -

merie üblmch -em p "tt miqtat hwxt tixvt vtvimtxvat wuywyhwtwyxth 

utiNih cijihvyvw muluuim gpnphwh wxxwtwtiː tt txwlwmauw vpbpt, 

muvo px hylwh puwxmwwwjh axttgtdtxttu vtvyxhtuatwh °it wx hty

ˀptrwk huqtt ituw) uplwv vpttumwxaup". (O,. cmnä l s6N; cu. Übel-enzu,g 

fha,mlDl D,d cind l  s6ʙ: "a,d ,ext can' ,lDkD-mnmD,- ale nD be de:uced ukD, mhmch ˇe 

Dlgm, Du cDlDl- Du nhm- km,: depe,:- a,d mu-n be exdlam,e:, ,EDimded that I m,ne,:e: nD 

:enei,e nhem -Dlel' ulDc ,im,cmdle- ,le˦iDu-l' :mmD,-nlned Ɗa- m-  u-ual m, geDmm

ty)"). vge:eun-amp hmel cmE: :me -',nhen;-che MenhD:e mmn em,em dilekne, Hm,mem- auļ 

:me GeDcerme bzmd auf da- methDdm-che dDEgehen m, del GeDcetie ielbu,dm,; -taĎ 

ƀ:enei,re" hate NemnD, ul-dlü,glmch ":ecD,-nrre" ge-chlembe,l e- :a,, ael 

cme:el au-ge-tlchm,; iemutlmch au- -nmlm-nm-che, ǀcü,dm,, a -D,-n im -elbe, fatz dǟ- 

WDll ":emD,-nlale" zcem-al afnauchne] . 

Wpwitrt Btwhwwtqt ̝ir Shxththt uyx 1 671 - 1 675 

Optpca (1671172) 

I, del zmemne, dDle-ung-lemhe, de, xtca, uDlgt ,ach :em Bewem- uül dme uü,fne u,d 

lenzne PiDdD-mnmDn bzgl. :el ObelvcheVualbe, iD, Köl,enl al-D dec lenzne, del Fn-
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damente D:el Prinzipien dem TheDl;e, e;,e kulke D;gle--;o,; u,c;Ďelham ,achdem 

NeunD, se;,e gecelü,ge, zu dec geue;s del nA-ne, PlDdD-;n;D, been:en han, vel

uei-n el tf e;n;ge Fm-che;,u,ge,, die tu- -e;,e, Pl;,z;d;e, min NDnce,d;gkein uDlgne, 

u,: die şh,e :;ese Aherasche,: u,d sehl -chuel elklälhal -e;, cAl:e,( Duue,s;chnl;ch 

uDlgn h;el e;, Teil,  de, NeunD, tuch del f',nhe-e ku.ch,e, cAlde (cu. Dd. c;n . ,  510Ņ

5u6·E uötl;ch he;ßn e- (Dd. c;n. , 510t :  "ixttuuam huim vt muquoibuh whhhH

muoum muowuoum wouwusitiuxi ixtv ivwunuA wqamtt annutaot dt 

uuHbuhvam awwaotxtijh uuaxtä xtmthhHtatt muxhtuuuxtuo xu

htoih woixgiwijhA quat aqiah miat vidtotntuoA tt txpqigatu difi

mHqqHmap." (Od. c;n. , 51lE f. Übelsenku,g fhtd;lD, Dd. c;n. , 51 1 U  lgenDle y sen a, e,: 

nD nhi- dlodDs;n;D, ahoun nhe cDlDl- Du dh'-;caŕ hDd;e-, y dlDdD-e nD cDmce,n D, -Dme 

addence- han uDlloc nlDc Dul dm,c;dle- uinh -uch ,ece--;n' a,d han uDuld Dnhew;-e 

-eem sulkms;,g a,d iey d;iculn nD exdla;,. ") 

n :;esel Snelle ue,den NeunD, oune,htl d;e Pi,z;d;e,, :ie el tu- ei,el gec;--e, fdhäle 

iD, Fl-che;,uge, gecD,,e, (ldeduk;ell") hat, af neue Erscheinungen a,, uc -;e u 

elläle,( :tin c;l: :el Z;lkellDwuf e,nrfnen, :ß dieselhe, Fl-che;,u,ge,, au- 

de,e, d;e Pl;,k;d;e, ' deduk;et' cul:e,, ;c Ktɂe, del -',nhet;-che, Menhode w;edn

eʪc aus :;ese, Pm,k;d;e, elkläln uülde,; 

ku,äch-n kiehn NecnD, e;,e kolgemu,g tu- del te, PrDko-;n;D,: ce,, näml;ch Köpel 

ntlb;g el-ch;e,e,, ue;l -ie e;n;ge n (lge,ema") lD, fahle, le,eŌiete, u,d a,dele 

c;edelu- tb-Dlhiellen, :t,, mAßne, -;e, ce,, -;e ;, geu;--el Wei-e nle,n -e;e,, 

d;eje,;ge, kalhe,, :;e s;e ahsDlbiele,, :ulchlt-se, u,: ac ue,;g-ne, le,eielȤ,( _ -;e 

mü˿ne, e;,e u,ner-chie:liche kalhe auuce;-e,, je ,achdeh, oh ma, dulch -;e i,

dulchs;ehn, D:el oh ma, s;e ;, le,eieteh L;chn henlchnen( ã NecnD, iemue;sn hiel aun 

e;, ihe,n iD, KDhelt gD'le m;n dem Ę l;g,um ,edhic;num' ,  da- d;e-el ;, -e;,el 

fchl;nn Expercments and Codscderatcons Taeehcng Colaers lD, u4 be-chiebe, habe 

(cu. Dd. c;n. , 5u0t E  

v Ę l;g,um ,edhlin;cumƈ (hDl,ga dneygD-demma) ;-n dt- Holk e;,e- klei,e, gauce- del 

fnlauches (uusenhal:n;t dDlusnach'a)l :el i, Mex;kD geuu,de, u,d kul gehandlu,g io, 

N;elenŕei:e, (N;ele,-ne;,e,) e;,ge-ezn uulde; cu. od. c;no , KDmc. fhad;lD, 5 1z, e˔m 

7s :as e,n-dleche,:e Fxdemce,n vD, gD'le be-chle;hn NeunD, bele;n- ;, -e;,em Tmlk'n

NDnehoDk( cn. y 1  NecnD,, Qetstcones qeaeam phclosophceat (ca. 1/y5t, ;,: k. Fo 

Mc)u;leƝM. Tam,' (ed-.), Certacd Phclosophccal Qeestcos: Newton 's Trcncy Note

book, Cthbmdge 1JȄp  dd665E hiel ;n-he-o,dele 6 u ;  cud tuch K. gD'le, xpercmtnts 

add Codsceratcons Taeehcdg Coloers, mş,:D, 1y4" Teil yyy, Fxdemme,n u0t 1ȍ-z1zE 

cud :tku tuch J. R. Pall;,gnD,, lL;g,um ,edhl;n;cum", in: Addsls of Sccedct 11  w 1J55t , 

u -z6q E 
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ȢeIß4chtu7h: de77 n ew7e rlüHHwhkmwt it 'Lwh7Al nephriticul' ewne gacht stmhe7 

:äßt u78 84s W4sHei 4bhDeßt un8 8uich mD7 e:4res -:ashmëäß betachtet, 8a7n eiHchmwnt ms 

Be:b:3ch IRmi istl3ch, dm7n l47 4uo 84H -efäß heye7 R4H L3cht pält, 4ber Bl4A, de77 ln 

ý(t Iep icht .4:sI I4s Auhe Dst GdDschm7 LDcht An8 ltss3hem3t) 4f Ras -efäß b:3ceeÎ 

deDtmrm Jeisp3ele: -I:8plättchK7; de77 6an H3e p3t Iep LDcht 47H3eht, erHche37mn HDe 

h7:8faibe7, ͭenn pan H3e hehe7 Ras icht eeti4chtet, mische3ne7 s3m b:äul3chV geoärbtes 

-l4s GeDht m3ne 47tere k4rbe, lm 74chRem, 4uH delchel b3nkel l47 mH nHõeps; 

[8Dmse 8ie3 Phä7Ile7e .´L3hnul 7emhr3t3cAld , GI:RYlätcpe7 u7R marb3Bes -:aHs) 

sp3e:tm7 mtr NedtInH TheIie Rmr ÕeslächefrVe7 uIn af4ny 4n Kõne deHe7l3cʱe 

l7::mV 7ebm7 se37el Tąin(ty-NIteb7IN i7Tet la7 entspiechen8e E37räye 4uch D7 se37mi 

tcWriot Of Colaers vy. gedtI7, Of Coloers, MʆuHr3Yt ˯zm. ADD. 3J75 w c4p 

1Æ5/Æ), D7: ˊ. u(  Mc-u3ie/M' ɝ4l7y weIs.) ,  Certsid Philosophicsl Qeestiods: New

tod 's Tidiy Notebook, alV̖the 1J3 ,  66-8J, h3er 3nHVeHI7�mie 66o. ; Dm oIlj

he78e7 G3t3erx 4:s: Nedt77, Of Coloers); bere3ts 3l Frthl4hr 1y7z hattm NedtI7 im 

k4rbphnIme7e Iener P:ätchK7 unI FDlle zAr ÒrlnR:aBe se3nKr TpeIie ter OVeläch

ef4rbm7 hepacp̴V heAte macptet la7 84s MIle7t 8er AVH7re3erunh uIn F4rbe7 4:s R4s 

e7tschm3�mnIe; gedtI7 ha͓e eH Vere3͒ e3nheftWrt, sah 4er ivler nIch I3e Rmlex3I7 cH 

8e7 e7tschmD8enIen (Irhnh ftr 83m K77sftut3I7 uIn eläche7o4rbe7 n]; 

ge[tIn u7tmsáhe3tet 3l Text mier patehIimn mI7 krVentstKhcny bei psen wge[tI7, 

OpticslPspers It 5u/5u4): 

a) ȹsr˽er, ie alle Arte7 nI7 tle7 absIre3eren: H3e ersche37en 4lH schĦaze psrYerV 

b) Kspmi, I3e e3nihe tahle7 ieleetieie7 u7I Ien Rest u7tmiIrücNe7: 83eH H37R 83e u7

IrlchH3cht3he7 m4rV3ye7 Kör�er; 

c) Ksrpei, Iie e37ige F4rben 4bHorb3mren u7I Imn ɛeHt tm3üH elKierm7 un8 elH 

8uich:4sHe7U 83es Hi7I R3m tra7spare7te7 frb3Bm7 Körpmr, 8De üVmr4l: 8Dese:be F4rbm eD

gen; 

8) Ksrpei, I3e e3nihe F4rbe7 releierm7 unt ten ReHt TrálasHen: I3eH Hint R3e psrpmr, 

ʕ3m a7 83mser tte:le hm7477t dAr8e7, 7ä˥icp "L3h7ul 7e�hO3t3cup", -IlIp:ätchen u7I 

o4re3hes -:4H; 

PrIblele eere3tmten Ôedt7n nIr 4llel 83m tanHpaenten pșmr Ier tr3tten K4teyIie, 8ie 

Guhlm3ch I3esm:be F4čm imleet3erm7 A78 IArchlaHse7V 4:lmrR37ys p4sse R3e JeIb4chu7B, 

R4k m37m unterHoW3et:3ohe Dic�e âer ʦ4rb3yen lüHH3gee3t d3e t ter carVe âKrselVmn 

uernten Nö77e, Tuich4uH hAt zA Ie7 b3sher e7w3cNelte7 i7z3p3e7; 

de3teieH Je3Hp3eü: HIIːes BeIVachu7h, R' z[e3 frbihe psrper für H3ch henI˦m7 

tą47Hp4re7t s37I, 4ber u78ArchH3chtDh deiTe7, dm77 l47 ihre F4rben GAHmme˵3schtV 

gedtI7 er�ärt t3eH cnter (mwm3H af Gwe3 -:4Hp:4tten m77 ͧmͨIl3chKr Farbe, im 

fer H3cp Be7Iple7 IAichs3cht3B se37 Nö77e7, 4eer u7Rurchs3chtih derIm7, deo7 p4n s3m 

tbmrein47terhelegt 
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Nee l heoy sboet Light sr Colaers (ebresr 1672) 

i7 8eO New heoy abou� Lpght and Cotzurd vI6 FebnĤ4r 167f Htel:ė ɇedėIo seD7e 

TheIr3e 8er F4nheo 3n 1d PnopIH3fIneo nIr; t3e enHteo 4cht PrIpIH3fIne) eotHYnKcheo n 

etd4 8e� Te3l" te7 ledtI7 37 He37e7 (IleHu7he7 4lH Fundamtntt IIer Prinzipitn 

HeD7er ehne beGeichoet h4t; t3ese wen8e7 neitelH 8en MetWI8e Ien Analyst ITen Re 

sylutiy en3elt; 

4b Ier 7euote7 Pr�YIH3tDI7 än8et s3ch 8en CWen 8en tätGe; ten 7uo yKWt hKwtIo 

84O47" hedDHHe Phänymtne 4uoh̯78 8er zuuIr e7wDcee:te7 PiD7GDYDe7 Gu trklären; 

83eH e7tspicht teˠ Te3:" ten hKwtI7 späten 4lH Synthtst I8en Compositio e͵Kich

7et; de:che Phä7Ive7e e4t NedtI7 84he3 Dl Auhe? D3eH HIll kurG IuOch Anh4be teO 

rIpIH3eiI7eo J - 1d eläcte¤ wen8eo wcf' I 0  he[tI7" he Core�poece of sc 

Neeton, e8. by H' m. Tumbull" JÃ F' tcItt" A' aupenx H4::" L4ura TD::D7h" 7 uI:H . "  

C46bi8ye 195J-177, (I�' G ,  C4lhithe 1J5J, f.; 3� oI�yeoteo Giienx 4lH: ÔetI7" 

CIr' I): 

( 9 )  dit Art und Wtist, w3e be36 iH64 krhen erzeugt [enTKo" [3nt erklärt 

.-e7eHe³ t ;  ledtIo :eht 84O" 84k t3e k4ObHtO4hle7" 83e 37 -O48eo ter BrechbÞnkeit t3ooe

nDenen" 8unch t3e uoyle3che Bnechuny HuezeHs3me Do e3ne6 Inɿen tYKuv e£cWK37en 

6tHHe7; e7tspreche78 ersche37e7 Õbjeete" HImen HDe 8Dreet 8urch e3o PwH64 eachtet 

derTeo" frb3h wAn4lIiK ter aei)4 teH AuyeH 6Dt e37e6 tch3̞ Iten e3oen b4nt" del

che 83e ttO4hle7 4ffa7htt; 

( 1 0 )  83e Farbtn dts Rtgenbogtns der8e7 enelänt; 83e k4Ohe7 der8K7 4o TKo b4Hn

HerxrI�oe7 hebOIcee7Î 

( 1 1 ) le[tIo mthnt 4Ach h3en t3e Phä7Ime7e 8es ´L3hnu6 oeYhwt3cum", ten -I�tYlät

che7 u78 8eO BrlchHttcee m4nb3he7 -:4HeH 47" 83e er HchI7 D7 8e7 (IrleHu7he7 beW478elt 

h4te uoI zunIO bene3tH 37 ter Gw�3te) Hälte 8eO Űer J4ereo uoteOsccWt h4tte; 84rüben 

h374uH 7e77t er 4uch 478eOe pransparznte farbigt Körptr; 4lle7 83eHeo PhnIve7e7 

iHt heme37H4m" tß 83e e7tHpnecWeo8en Ksrpen I8er Mateil3en K3ne beHf6lte k4čK 

4umde3He7" de77 647 HDe 4uH e37er hedDHHe7 PIH3tDI7 betOacetet" 4ber eD7e 47tere k4rbe 

4n7eWme7" deoo m4n H3e 4us e3oen 47tereo PIH3t3�7 heacWtet; -nl)t: tÞe3 h4otele es 

HDch u� tubHt47ze7" 83e e3nDhe k4rbe7 eleetDere7 u7t 8e7 aeHt turchl4Hse7; 

( 1 2 )  NedtI7 mtt e3o Exptrimtnt von Hookt 4n" be3 te6 zwe3 ee3loömiye Ȳefße 

63t lede3:H OIteO u78 bl4uer kltHs3heeDt heotl:t dKrte7; le8eH -efäß mtO H3ch 3Ht 8urchj

H3chfh; GuHmme7yeo�m6e7 He3�n t3e -efäße jeRIch c78uĎhH3cWt3y; 

[4::e 83eHe Phä7I6e7e ĥI7 J ¹ 1z e4uchte7 4uch D7 8e7 (Ir:eHu7yeo 4f u78 dur8e7 8Irx 

te3:HdeDHe HeWr 4uHfehr:3ch uo8 uoten Zuh3lʪ)h6e 64thev4t3HcWer Benechnuogeo er

�rx] ; 

( 13) ledtIo b�verkt" er es˶e oIch 6KWr HIlcher Be3Hp3ele 4noeren; eO Hcl3eße ˏe

8Ich 6it eD7eO clhele37e7 BeveOku7h beGthl3ch 8eO Ursache dtr Obtrlächtnfar-
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ben; ˇЮss: sin sutühlichns Þghlnh tnins to ;ntchltnso ß tin bnttiĀvtn Ahtns uos 

Vicht is khößnhnh -nskn hnlnexnhtns amt Ŧdnhn) 

[sintn Pholotitios hnchsnt Nnhtos is sns ˰oslntmskns hm dns wmsavnstns mss rishif

lins tnisnr Thnohin; tin amchtn bnhn.tt ult t' Phol. snr Lectiones Optcae af vNnhtoso 

Optical Papers I, 6; sot h.hs nis Bnhnit tnhtĉhochnko ubns sicht knknbnkm sint knf

tchinht nrtt is sns ap ho sintnh Ghusstuth is wos snh 5. .hol. suhknlnkt itt e ol. 

cit. o t3z; hmg Bnwnit snh 5. Phopotitios is dns ptca cp. op. cit. o  50ȃ-510t]. 

Discourse ofObservations (Dezember 1675) 

Nnhtost Bhnp us Olsnsbmhk tog 7. Dnh. 1y75 nkt�nlt knbnk snv A;h̓slmkl An Hy

pothesis xplaining the roperfies of Light umch sns Discourse of Observations vis, i p  

Nnhtoso lsaac Newton 's Papers & etters on Naral Philosophy ad Reated ocu

ments, ns. by y .  - .  mohnso muvblisñn v-utt.) 1J8, f0f-s5; im polknkdns hixnl lt: 

mohnso Papers & eters) ; nr hmhsn hess dhn.nh Sitzmklnk dnh Ro҄l SocinѬ unWnf

tns; sin Abhasslmkk fnttnht umt shni Tn.lnk, v 1 )  hmsäuhtt hnhons ft Bnobuchtmskns 

hntnhint vol. uit. o z0z-fu5t ;  (2) suss hnhsns sintn besuthto mv die ãhtachnk dnv Oeh

9ächnstahbns tos ÞgХnt hm nhüwhnso hobni tov Uifuchnc hmv ˸mmmnkkntnthtns 

uohknkuskns hiho vtfsthntitchn -nthodn?) vop. cit. o z1y-ff) ) ( 3 )  tchlinßliuh lnt 

Nnhtos is snms .holotitiokns saho is hnmchnh Bnhinhmsk din .häkovnsn süȢnr 

Sc�chtns hm sns wuhbnhtchn.kmkkns satdrlichnh Þghĉnh ig ullknmnikns ttkhns) [ulmn sintn 

Amttdhhtsñns hmhsns is sns Tnilns i p  ii mss 111 snt hhnitnk Bmuhnt snh Opticks țit 

nisnh ¯nihn tos uhkäshmskns mss uwnitnhuskns hindnh u;lnsvuct; ch. Nnwtos, p

ticks, 13-88q E  

is snv Discourse of Observations ttnllt NnɊtos sin wuh;nhtchnikmsgns düssnh lättchns 

fhh . sdksnh Schichtns toh vs.n tlätnh toñnsusstns "Nnhtoctchns ¯icknt) mss hilm Ğin 

uttkhmss snh uok ihg hmuoh nkwicenltns Uilnktuhltns snt iuhtt nhlähns) o.ntn ilns

tchltns hattn nh hmswchtt asbuss tnisnh Pitvatnhtmchn tnittnmt dnh Mnwosn snh 

Analyse knhossns; sin sohe amhthntnsdns wuh;lhnovnsn hatn nh sun Ut�fn s.ntnh 

Phshilins nrklwl; sms hill nh umtkhtss snrtnlfns Plishilins nisns neuen häsogns

bnhnicho swmmich sin Phäsovnkn sdksnh Sch.chtns nhüäes; sint nkttlliuht onv wniȽs 

gnthositchns Schit snh Synthese, hobni hinh s.n umt nisng aksnhnk .häsovnkbnhnich 

knhossnkns rishil.ns hmv Erklärung eines neuen Phänomenbereichs hnh

asknhokns hnhsns; hnsc nisn tomchn Uhelwnk knmiskt vhin Nnhtos vnisto tokah uf 

gathngatitchng Wnkn)o suss linkt sis nisn ntnmtn Bntätiukl tdh sin hmtoh 

nswicknltns ishilins) sin Ashnssmsk sintnh ishilins utf snmn Urtchnismskns 

koÄt snόach umuh n.seg .vplihitns Test sintnh rishiĉink tnlbtt lnich; 

[nisiknt tlhicht datüh, sß Nnhtos sin Ustsnuemsk snh wuhbns düssnh Plätuhns msub-
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häeyiy voe ʤookz yzjavwt Eat ued eivEt zmst dumvE djz Lztüe щoG (ookzs Micsogra

thia davoe zfaErzn wat, wuz z B  / .  WzsЦass anniImt; vfB Ry x .  Wzsfass ,  Nvvvr at Rvst, 

Caj'idyz 198ɡ, 1n- ;  dzIyzyzeü'zm vztmztzn MvGzumzfaIh! dͭz 8zffass)Gy, ß 

yzwton duz Pwänojzez dzm fam'uyzn ieyz 'zmzjts 'zkaent wamze; vf. �/ E .  MvGzumz/Æ. 

TamnїpzdsHH ,  CrrtainPhilosophical Quvstios: Nvwton's Triniy Notrbook, Caj'idyz 

1 98- , 2n2ĕ ,,3stwozyw yzwton djd mzak twz Mirorpha sojztjmz uG  1EEE, wz esizvz 

tEat wz vaIz zFoe tEz FEzeojzhoe je tEz vozmŭz of n zaϤjzm szmjzs of oFtjvas zxFzmjN

Izets twat wzmz Iotuvatzd '! u ssuzs miszd jn twz Quvstionvs." yzwtoG Eat azs (ookzs 

Mirorphia E'zzmFtz aeyzfzmtjyt )4d ae zjeimzG Étzmsze it zimznze Komz4amzh vzmN

szwzep wzne kjz Datizmuey voG MvGzjmzfaje! stjjmt, daV müsszG sjz zI F ďE wzm

uI odzm ztwas sFätzm hmzfzmtjyt womdzh szje; zhtzm ahdzmzj wat yzwtoh dot hotjzt: 

n8m Twje lkz of M)svov! ymassz, ajmz, watzm, Iztammjnz svzmz doz z'hj 'jt djvzms vomN

ozm avÒomdiey to tŃzjm tEikhzssz, uf !z jidst 'z tØiezst twzmz wjss 'zz a 'load sFot of oGz 

vomozm / vomonmzd ieys a'ozt jt p o)twamk jn tEjs omdzm. p wwutz lzmwaFs je tSz IidstH 'szw 

Fzpszā sÒamsztā !zssow, ymzz4z, 'lzw, /v uGtjss soMtjmzs 8 om 9 vjcuits. / !z o)táοst 

mjI' of !z 6sawЎ of Æusvov! Gsassz aFFzamzs wńtz 'zvazsz of jts twişzss Ъz otEzm 

laws Got zxtzGdiGy so fam [TEz Momz o'sjåuz FosjtjoG of !z zȏz to !z msassz áakws !z 

vomonmzd vjmvszs djsatz. ]( Ãe: 8. Ru (ammɠÆB / .  (ams pzds.H, Untublishvd Scivntic s 

of Isaac wton, CaI'mjdyz 19E2, 02f.; a'zm 'zmzjts je szjGzj fmüŃzG Faymzht Of 

Colaurs voe FEE5Ĉď ihdzh suvw E'FziIzetz, 'zu dznzn zwzj Ħmjsjzn ae jwmzm Gruhd

lävEz czsamzGyzfüyt wzmdzn; n djzszm Zusajmznny 'zsvEmzj't yzwtoG das Ħwä

eoIzn dzm fam'jyzn Èinyz; vfB Nzwton, Of Coloursz 3n-t3nE; damjn zGtEamtze jst azvE zje 

zrstzm tastzekzr GzmsuvE dzl uittivvn /zstjjáuGy dzl /mzjtz dzm íGľz ° 8'hähgiyN

kzu t von dzr Djvkz dzm LztsvEjvEt, duz sjvE zwjsvEze dze /ödzG dzm Pmjsmze 'zfmdzt 

zed dumvE zjnz vzsvhizdzez xämkz dzs 8zfzihaGdzprzsszhs vaijzmt wzrdzh kahG; ̌zr 

zmsvEzjnt zs evEt zewawmsvEzjemjvw, dß yzwtoe djz PEänojzGz dzr fr'uyze Èjhyz zu

zmst ua'Eäeyim von (ookz zetdzvt Eat; djzsz Möljvwkzjt mäumt auvE (ass zjh jh 8.  R s  

(asm, All was Light: An Inroduction to Nvwton 's 'Ottics', ĥ'fomd 199- , 32f.; daü'zm 

w7eaus zєЏuzt zjG wzjtzmzs MaezskiFt yzwtoes, das 4ntzmsuvhuGmzG czM ˄äGoMzG 

dzm yzwtonsewzn ÈiGyz zehäst pues'zsoedzmz azsyzdzwntz åuhtjativz ¾zstjjM)hysvzm

szvwzH ued ch dzj FWymzet Of Colaurs, a'zm vor dzl zstz4 ˑzmŭioG dzs Discourse o f 

Obsvr�ations, djz yzwtoe 1E7w aeyzfztjyt Eat, zetstakdze szje jß; d.E. zs wzmdz zwj

svEzG 1 66 ued 1En2 ezdzrľzsvhiz'zep vf. dazz Ã. yzwtoG, nusript �ur Optik: 

ULC. ADD. 3970. Of thv colourrd circlvs twi�t t�o contiguous glassvs pva. 1EEnĈ8H, 

je: R. x .  Wzsfass ,  "msaav yzwtoec s  'Colo)mzd CjmÒszs ȭtwjȎt two CoGtjyzozs Gsasswsc", 

je ĕ Archivv for Histoy of xact Seivncrs 2 pF9E5H, 181t 1 ɽ; izwtoes Amayjzet jst auf 

dze xzjtzn 191t19E wjzdzmyzmzbzG; zzm DatjwmuGm vf. oFH vjt., F ɺH] 

3I Endz szjezm 3'Eaedmzey stzmmt yzwtoe fzst, dß djz voe jwI zetwjvkzstze iezjljze 

4 



bzwy ilehsmhatgh des Limhts die Gh´hdlalg füh eihe zmfiedehstgllehde thklÅhg deh 

Phähimehe deh Fahbeh dühhgh Pmätmheh migfgnl zmtmeimh sihd digse Eilehsmhfteh bzwy 

ihzinieh auch ams diesgh hemeh Phxhimeheh ablgitbah; s{e habeh simit seihgh Mgihmhl 

hamh ueh Test dgh Ahwehumhl af eiheh hemeh Phänimehbeheich bestahdgh: "Ķhese 

are Ihe urTwcTuaO uhaewstewa sf IhTw uOaIes 'r (u((les, wh'se 

eoulTHatTsws deuewd sw the ursuertTes sf OTght, IhaI s have here

9sfsre �elTvOrO�: awd Ihese, you see, ds wOcOssirTly folO'w fr'm 

themF and agree wTth Ihet evew Is IheTr vey OeasI cTrcfm

stawceso and wsI snOy ss, but ds vey much Iend I' I&eTr ur''vVJ 

(Ciheh, Paters & etes, 23f.; diese Stemlg fihdet simh hahezm wöhtlimh ih: Ngwtih, 

Ottics, Č1H; 

ie fillghdeh Eigwxsc hyfzwx dws Lic hzs wghdeh dadmrml bws tätigz , ß sig dig le

hnn Beibachtmhleh ehleh: 

1 .  Die Strawmeh vrrschirenrr Fren besitzeh vrrschirenr Gre er Brrchbrkeit; aei 

wehdgh bei ueh Rele¶iih ah dgh Pmättcheh (ideh Blxscheh) dig Sthahlgh eiheh bes°± 

At mit Srahleh ahdgheh teh ve¢isclt mhd dmhch Bheclmng vihgihahdeh lethehht, si 

dß sig als ihle ideh Bögeh sichtbr wehde� (cfy Ciheh, Paprrs & leter{, w4q cf. 

mewtih, pticks, 42); 
2. die mhtleimhg Bechmhl vih vehsmhiedeheh Stallehateh ehtsprihlt himht irlehdwel

mhen ihretmmäheh idgh kihtihtehteh Umstndgh; denh: dahh wähg die lehame mhd lre 

Belhehzmhl der ihle, sifgn sie dmhch Bheclmhl ghtsteheh, himht ghk�xhbah: dII T s  

wecessary therefsre, Ihat evey ray have TIs urouer awd HswsIawt 

degree sf refrangTbTOTIy HswnaIe wTIh Tto accsrOTwg Is w&Tca TIs 

refraHITsn Ts ever 7usIly and regfOarOy uerfsrmeO, awd taaI sev

eaº raus have several 'f thsse degrees." (Ciheh, Patrrs & etrrs, w4l 

cfy Newtih, Optics, 42)l 

u. dasselbe lilt ahalil füh dig Relektiehbrkgit dgh Strahleh, d.h. füh deheh Dispositiih, 

ah eiheh lhößehgh iueh teihlgheh Dimke deh Pmä³mheh heletieht zm wehdeh; es lelte, 

"thaI Ihsse dTsussTIT'ws are aOs' cswwate wiI& Ihe as, awd 

ittfIable" (Ciheh, Papers & eters, 224l Newtih, Optics, 242f.)l 

4. es gelte ebefalls, daß Weiß ams eiheh ischuhl alleh Fahbgh hghvohlghe mhd dß das 

wgiße imht eihg Mischmhl ams Strahleh ist, die �it ll dieseh Fahbeh amslestatet sihdl 

(Ciheh, Paters & eters, 24; Newtih, pticks, Č-HI 

5B ts besteht eihe kihstahte Beziehmht zwischeh Fahbeh mhd Bhemlbrkeitl h deh Fah-

ben > Ghad der Bhechbrkeit; eihe ehtsnechghdg kihstahte Bgiglmhl bestelg zwischgh 

Fahbeh mhd Relektiehbrkeit(Viiletwihd ah dgh dühhsteh Stelle gihgs dühheh Plxttchghs 
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rk1kkɁkyt, Rwx wn vky vlcnsxen); h vky Fwype :> Gywd dey ReHeieypwy1elth (Cwhenr 

Putsrs & etst, w4x.q ikwxwnr pticksz 4©t.); � Mwxhk"wtisleyung vey Fwybenoesye. 

mm vWtkn !nv letuxkn Tklu des Discourss swllen dik Obwylächwxfaybwx xazüylic hwy 

Köypwy v!ych Qnwlwglkbexrwchungen ve:"lttkus vey nhänw"enk d3nney S-hlchxkn ey1lt 

weyven 7Cwhenr Papsrs y etsrs, wwEt23uHq dwuN tPt ey xwux Pyoposizioxwx n; 

Prop . I: Qnwlwglk zwlschkn ReHkxlwM !nd Bykch!Mgh vie Obelächen yele1xleykI dik 

gymßxe Ú!wniäxdes i-hxsr dle die gyöOte Bychrít hwpen 7 v.hP ×elșä-hvnr ie Min

kM vwn vkys-hledenky Di-hxk yesp. Bykchrfx xyennen); (Cwhknr Patsrs & Lstsrs, wwnq 

NvwtwUr Ottwcs, B!ch mw; Teil �ww; 6); 
Prop . II: vle Ňelnsxkn TkluchkI nwx3rllchey Kmrpey slnv ln gkwlsse" MwOk xrwnspwyenx; 

vle ânv!y-hsl-hig1elx vky Kmpky 1w""; d!ych div älklhelt vtn Relexiwnen z!stander 

dlk in vlkskn koelnsten Kelochen veu:swchx weyven 7Cwhknr Papsrs & etsrsz wwnq Ôew

xwnr psr B!ch m�; Tklu wm�, 8); 
Prop . III: uwischen vkn Teilchkn vwn !nd!ychslchxlgkn !nv twyplgkn KmpeX gipt ks 

vlkle Zwlschenä!mer vle entwkdey leey slnd wvey "it MedlvU vvys-iedener Dlchte gefPult 

slnv 7Cwhenr Papsrs & etsrsz ww8q ieɢxwnr ptwcksz B!ch li, Kell mll, 49H ; 

Pyop . IV: vle Fvllv vky Kmy,ey !nd irk Zwls-henrä!He vPfen vlMe pesimtv Gymße 

nlcht !nxkyschrklxenr vwit sie !nv!ychsl-hxlg !nv xwrplg eUschelnen (Cwhenr Papsrs y 

etsrs, 229p ieZttnr Otticks, B!ch ww; Teil www; 20Hp 

Pyop . V: dle xywns2wenxen Keiue dey Körpky yeHe1xikykn nwch MwOgwSe ihyey GyöOe dlk 

SrhlkU klnky Fwybe !Md lwsskU dle kinky wndvyen Fwype v!ychh vles ges-hieht wnwlwg vw

uw, wik v3nk noätxchkM wvky Bläschkn vlese Strwhokn eHk1ieykn !nv v!ychuwsskn 

7Cwhenr Pupsrs y Lstsrs, ww9q iewtwnr Optwyks, B!ch mw; Tklu 111, wu1±q vPh. dlese Fklod

chkn qeyvkn vle glelchk Fwype uelgkn wlk kln v3nnks nuätchkn vwn elney Dlc1kr vle vky 

Gymßv vlesky Tkiu-hen kntspicht; 

Pyop . VI: dle Fvlue vey Kmr,vy, vwU wkl-heN ihye Fwybe wbhängt8 slnd vichtey wus vas 

Mkvlw", wklchks lh:e ZwischenyäwHk x3lox 7Cwhen, Putsrs & etsrsz w3Bq iewtwnr 

Ottics, B!-h ww; Teiu ʥmw; w4H;  

Pyop. VII: vlk Gymßk vky 1lelnsten Tkilchenr Zel-he ie Kmȝky u!smmvnsetuenr kwnn 

nwch lhrky èvky Köy2ey] Fwybe wSgeschäxux Zkyden (!) (Cwhknr Patsrs & Lstsrs, ċBq 

Newxwnr Ottwcs, B!-h �m; Feil wwm; wuuHq in viesem Z!Ȳȳg qeisx Nkwxwn vwrwf 

hlnr vwß klnk GeySesskung vey Mikrws1wpk dwuu tPhrkn 1önnxer swo-hk Feluchkn ālet 

u! bewpw-hxkIh wlueyings sel klne Gyknue vwd!y-h gesetzxr vwß dleme Feilchen v!ychsich

xig sein ņönnten: "ßswever, Tt wsuld add tuHh ts sur satTsfaHtTsw, Tf  

thsse HsruusHOes HsfOd be dTsHsvered wTth tTHrssHsues, ̣hTHh if 

we shall ever attaTn ts, s fear Tt wTll (e the uttsst Ttursvement 

sf thTs sewseo fsr TI seets TtUsssTble Is see ICe msre seHreI iwd 
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nsule wsrks sf naIure wTIhTw Ihose csruuscles, by reissw sf 

theTr transuarenHy." 7Cwsen8 Ppsrs y etsrsz 33; iewtwn, Ottwcsz 2e2.) 

Prop . VIII: vie Uyswche vey Relexlwn sei nicht vws Qwtetten des Lich;s wwt teste wnv 

unvurchlässlge Keioe vey Kmrper8 wle geHeiŦin wngenw""en weyve 7¼wsen8 Putsrs y 

etssz 233; iewtwn8 Otiysz Bwcs II8 Keil III8 26¨); 

Prop . IX: es sel sesr wwsrschelnolcsr vß vle Strwhoen, weocse wf vle testen Keioe eines 

Kmpeys wuftyetten, ŧcht yeletieyt, swndeX "eysict" wüyven wnd sich ln veT Kö:,ey 

verlmyen 7Cwsenr Putsrs y Lstsrs, ċ3Hp vieser Swtu fehot iu ven Optics; wlleyvings envet 

siey vey Dwscourss, wähyenv in deN Optwcs nwch der wchten lwpwhitiwn nwch wei;ere 12 

nUwpwsltlwnen fwogen Sis uwy nywp. XX (iewtwn8 Ottwcsz 2v9-288); vwr vey Øywp. æIIÈ 

tPĢ Neɤtwn eine iwn ein, in vey ey vie "its wt eRs[ ReHeɥiwN" wnv "T:wnhHissiwn" 

veinieyt (wp. cit.8 281); vies ist dey Geyswch vey Integrwtiwn vey khänw"ene vey twypigen 

Ringe8 vie jR i" UnteUsciev uw den khänw"enen vey ByechNng wnv ßeHvxiwn, ie 

iewtwn i" ersten Bucs ver Optic1s peswnveot swt8 eln peWwvisches nhänwmen steloen8 

in ein einheiliches Befġgetüge. 
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NETONS�THODELERE 

II. ZUM POTHESEBEGIFF 

A. įewtsns ļsrlesungen ̲ur OutTp (1669-1672) 

Zu Bglinn dgh Lsetirss pice (ghstg nghsiih sgihgh ni gsunlgh übgh dig tk; 
mewtin bglahh sgihe niulgshhlgh im Jahhah 1e70, hamhdgm gh im Hehbst 1ee9 Namh

fillgh vih ksaam Bahhiw amf dgm Lmmasismhgh Lghhstmhl whhdg; digsg erstg ngrsiih wuh

de vgmmtlimh im Oktibgh CɾC fghillgstgllt; dig zweitg Vghsiih dgh ni¡esmhlgh wihd m 

fillghdgh, dgm Snhachlgbammh Shanihis fillghd, pca lghant): 

"Verdt cim Gestetras Tn quadam lucTs ursurTeIate, quae ad 

RevracITswew suectaI huśusque hallucTwaIss vTdeam, dum de

tsnwtratTswiuus suis HyusthesTw quandat phywTcam haud (ewD 

stauolTtam IacTID suuuswunI: nsw TwgraIum me vacIurum EudTcs, 

sT urTncTuTa ScTentTae hu7us eatTnT severTsrT su(ETcTam"V (1. 

mgwtin, hs OpicaxPpsrs of IsaacNswton, gd. bi Q. t. Shanihi, nil. I: The Onml 

emtuhgs 1v0�1¬72, Cambhidlg 194,6. Im fillgnden itight als: mgwtih, Opticax Pa

prs k. Cf. Übghsgtzuhl Shanihi, in. cit., 3n: "Bmt sihcg k ibsgrvg that lgimgtghs havg 

hi¬guti grgd with hgsngmt ti a mgaih nhinghti if lilht nghtinihl ti its uefhamtiihs, while 

thei imnlimitliassmmg ih thgih dgminsthaiihs a mghtaih hit wgil gstablishgd nhisicl h·

nithgsis, k judle it will hit bg hhannugmiated if k shbjgmt thg nrihminlgs if this smighme ti a 

hathgh stimt ihatiih". ) 

- Ggimgtgh ghtwimkgltgh das Bhgchmhlsggsgtz (Sngllims, Dgsctgs); Untghsczigd: lgi

methismhg Ontik- nhisikalismhg Ontik; Ngwtih khitisight dig lgimgthischg Ontik: sig hielt 

das Phxhimgh dgh Disnghsiih bgi dgh Limhtbhgchmhl füh gihgh zuallilgh ffgt, dgh 

duhmh das bhgmhghdg Mgdium zustandg ki�mt (Fium deu Lihsgh); nhysikalismhg Hyni

thgsg dgh lgimgtrismhgh Ontik: Himiggitxt mhd tinfamhhgit dgs wgißgh Sihhghlimhts 

(digsg Hynithgsg fillt himht hitwgndil aus dgm Bhgmhunlslgsetz)l ahflhmhd diesgh Hy

nithgse kanh dig Disnghsiin vgittgls dgs Bhgchhhgsvgsgtzgs hicht thgietisch g�lÄ 

wehden; 

- dig Pihzinieh ["nihminia Smightiag hujms"] dgr (phisikalismhgh) Ontik müßtgn gngut 

gingh Phüfuhl uhtghzilgh wgrdgh; 

kn dgh dittgh etiin sgihgh Lsytionss piye lglt mgwtih dig Uyspyüxgw dwy Fyybwx 

uhd die Fuxdymwxzw swixwy Fyybwxlwhyw ih viwy Pyoposizioxwx r; 

Digsg Pyoposizioxwx, vghsnimht mgwtin, sillgh xichz h rpozhwzisch mhd yl s bloß 

wyhyschwixlich ghöhteht wgrdgh; statt desseh sillgn sie dmhmh xngimehtg idgh (silah) 

bgwgisghd bghahdglt wghdgn; 



V gll Newd-n, Ottiyux Putsrs /, 6: "De quT(us wsw hyusIheITc� eI 

Urs(abTOTIer, sed a( eouerTtewITs aut detswsIraITvD 

dTsserewdut esse ur'tTtITIurVJ (ÜbeHsedIung oh:McH-, -M7 ccdl, l: "�t cs 

firme. th:d mhese Mr-M-scmc-ns :He d- be dHe:de. n-d hyM-dhedic:FFy :n. MH-i:bfyt iud by 

eʿMeimends -H .em-nsdH:ʧIeFyls) 

ì ex:t cn .cesei wus:mienh:ng heHwecsd Newd-n :f .ce �.ee e�neH mazhwma i-

s ehwn Bwhandluxg dwy Faybwnlwhyw ; .-Ht hecrm esď "Veiit ut GesteIrTs 

uhTOsssuhawIT(us & phTO'ssuhTs ekercewIT(us Ge'teIrTam, urs 

cswweHIuris e9 Ursba�TOi(us quae vewdTIawtur u(Tque, cTewtTat 

NaIurae summTs IaeOet eITdewITws irtatan wawcTscaturVJ 

(�ewd-n, OttiyuxPatsrs /i 6ćđ( cil ÜbeHsedIung oh:Mcr-, -M. ccd., 89: (Bud mu£y wcdh 

dhe heFM of MhcF-s-MhGch ge-meteHs :od goiedicYF MhGFps-MȭeHs, ckste:. -f dhe c-n�ec:

muHes :h. MH-i:icfcdGes dh:d :He bechg bF:I-ne. :i-um eheywheHet we sh:fF ih:Ffy achcehe 

: n:tul sccence suMM-Hde. by ʦe gHn:desd eIc.e;cess) ffehsccjltch we;det scch ĵnt-k 

hcer geheh .ce "hyM-dhedcsche uhjsces h-n Desctes un. H--ee; 

i cn .eH 8 .  Lwkzi on (Newdon, Ottiyax Putsrs/, CEBćCEF 6, .ce zumme; mtt .eH f. 

Leemc-n .ce Anwehdunh .eH s ynzhwzischw Mwzhodw :usm:chd, w- :ufguh. h-n .en 

cn .eH A;hˁse gefuh.enen :Flgeiecnen Ecgnnsch:ften o.eH i;IcMcen dce uh'npmeke 

eHeF˓ wer.en solFen, ereF'rt Newm-h mcdhcFie .eH ur-M-scdc-he; F -3 (geh:ueH F --d secneH 

F:rbenFehHe .ce rschec;ungeh I-n F:Hien, .te .uHch ocj:dde; :n .e; R'n.en I-n io

geiührment un.uHchscchdcgen Hcn.encssen -.eH :n .en R'n.en h-n uismen endsʡhen; 

i n:ch.ei Newd-n :nŢ:;. etncgeH ExMeiinnde dce e;tsdejnodnn F:rbMhːpmnne auf:

gHtn. secner inIcMcen eHef'Ht h:d, heHsuchd eH Iu Iecgen, cnwcefeʊ .cese .en iesdehen

.en Hspozhwswx deH Philosophwx wc.eHsMHecheh [-M7 cid7, CEB: "AOversus uhT

OsssUhsrut tyusIheses wsIaeJ]; 

Newm-n wen.ed scch exMFcIct gegeh .ce HyM-dheseo h-n Desc:Hdes uk. Hpoee [Hopee 

wcH. eHsm cn .eH Iwecden V-lesuhgsHeche, .en pcu, expFcIcd gen:nnd] ; :ufguh. .er 

V-aussemIuhgekt .Ge sce m:cjen, müßte d:s gebʋ[jeoe Lccht Yf .eH oetdet w-hc; we 

BHechung ef-Fgm, sdems h-n bF:uen un. hc-fedden F:Hien begHe;Id weH.en; .ces eHel'Hen 

sce mcd ecneH Ecnwcung .es fe.cums :uf .ce Cec£e .es odH:hns, we m schr'g¶de; :f 

.:s ien:chb:Hte Huheh.e fe.cum :ufdHefieh; 

[ecn endsMɷchen.eH Versuch io.ed ¶Gch cn .en Optiys or A Trsatiss of ths Rslsytions, 

Rsraytions, lnlsytions y Coxours of Light. B:se. -h he f-urmh e.cdc-n L-h.-n Fn-Bl 

New ł-He 19uwl Bu[h I, CncF II, ur-M. I, xMeiment Cv F C--F FE; cm fpfgeo.e; Icdcert :Fs 

Ottiysj; 
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� ltiht EdFzmjmthtti lo Ĥtwtoki zzjyttk |tdovwv dah dumvw zktlFmtvwzkdz Poljfjohjt

muky dtl Hjkdtūjllzl azfw djz vjoszttk zkd bsazzk Àambzk zzm VtmlvEwjhdth yzbWvHt 

wtmdth kTkktthi zjk 4mltahdi dtm dzh (!Fotwtltk dzm PwjsoloFwtk thtyzythytlzfzt lzj ( 

ff. ytwtoki Oticul Putsrs I, 10: "q.antum lieéʳ¼e tsIa cTrcumsIawITa 

adversaIur hypotheslřus rhilosup.Ür.m•·; azvh dtt H!(othzlzi İU İit 

Àambth azl MjlvEzhyzk hok rjfEt zkd 0vEa�tk zhtltükdtki ltj vTssiy ukyzliv.t϶( oF . 

fjt: i F 0: "Nec syˏ sthesis esrunŊ tuHSsr est, quS usnu.t coloe& ex 

luce et ďmbrä nistts csmuswi"; 

Ntwtoh wzjlt ah djtltm 0tzllt damaf wjki daß tm (!Fohtlth djzlzm 3mt kovh dzϘh wzjttb

mz PdFzmjmzktz wjdtlzyt ozmyzltümzlztmltTmlzz Fwll ytbmafEtd wzmdtk kThhtki wthh tm 

tl dzhh füm ltjhzk Zwtįk für kotwthdjh tmavwttk wümdz( z/k: dumvh �dFtmjmthttl jh 

dtkzh dal rjfwt ttjswtjlt dzmfEhzsallzn zkd tzjswtjlt mtltktjtmt wjJd( oFB vjfB i FEB: 

"tuEustsdt eITat typsIheseä ek aOtEs ekuerTtewITs suirsit 

sccurrenITbus everIT psssewI"; oF: vjtB i FE2: "đaeIerim wsw s pfs 

esI uI tyu'Iheses eEfsmsdT refuIem, Duae, ek TwIewIi IawOet 

verTIaIe, sui suswIe csrruewI." (Übzrlztzzky 0waFjmoi oF. fjtB i FEt: "/ut jt 

jl zhhzvzllar! fom It to mzfztt w!(ohzltl of twjl lomt fwat wjss lFohtahzozls! vossaFlt 

fmom twt tmutw wahjhy at salt 1ttk djlfohzmzd.(d 

� am �hdt wjss Ntwtok zjh �dFtikzkt Fmältktjtmthv bzj dtm asszli wal tm ü1tm dzh 

4mlFrzky dtm Aambzk zm}särt wabzi kjfwt kzm btwjzltk o"Fmo bamt() wzmdti lohdtn loyam 

yzlzwtk wtmdtk kTkht( ff. komFstdtk Gzmluvwlauba, a[ dth xtjtzh FE2ff/ ( Çtötok 

kombjkjtmt domt djt 3bdzfÝzny dtl Pmjlmali djt dal tjkfasszkdt rjvht kzm dzmvE tjht 

kJz7luhdt ffkung zjkTßti djz a[ z7kzm 0zjtz dzl ˅lmal mzmavwt ö,Jde( dahn wjmd 

dal ljvE zzmltmtzthdt LjvHt af tjkt kokhtdt Ljhlz yzstkkti djz zl wjzdzm 1ükdzstv bjl zl 

zjh wtjhtm ltvk j lt( jk dzk kmzhkFukkt djzltm kühdzsuhy wjmd tjh wtjtzmtl PJjlma Fsak

zjtJt, dal dal yt1ükdzstzi wtjhz LjeEt jh Frasszszk xtmawstnaf tjh drj�tl ilma stŝt( 

� mjtEjsfz djzltl whltmumthtl (itwtok lFrjvEt hok sjnlfr)mtkum"i abzm auvh vok 

"Iafwjha() kThhz mah asstl übtrFmüftki wal bjlsaky yzlayt wzrdt( füm djzltk Faasszstk 

0tmaw~ wzjhzk Ljvhtli dtm azy dal dJjtz und sztztz PrjlIa tmjft, yzsft: dHaec ewTm 

iux A' jubari a ďsle vtrecIs uerstmtOTs esI , eI easdem smwes 

auparewtias e̫TbeI, ac st a vsramTwe l recti ursmawisseI, 

nuliat smwiwö reirac9iswet passeo Adeöque eEusdem esse 

cswsIituItswis vactO� credamus.J (itȍfoki Oticax Ppsrs w, FEw( vf/ Ü1tmk

lttzuhh 0waFjmoi oF: fjt: , 1Et: "Êw7l sjhwt X! jl jh favt hty ljisam to a btam of ieft 

sjyHt fmom twt luh ahd tѓjbjtl ls tEz lamz Fwzkomtha al jf jt had (movzzdtd diJzvlȐ 

fmoI tEt Host F ȍjtEozt Hahjky tdFzmjzkftd ak! mtfmavtjok at ass .  (tkvt wt ma! taljs! 
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bkilkvk lt iw bk wt xhk sw"k twnsix!xlwn.}) 

- slkr wrgm"knxlkrx ikwxwn wlkvkr ix vkr Analogiw vwn wwißwm Licht, vws v!rts 

kln nrisTw gkokkt wlrv !nd diywkzwm Sonxwnlichz ; l" ninul, vkȩklsx kr wlkvkr 

l"2olzlx w6x vik s,äxkrk Rkgko mÃ vkr Rkg!owk; 

nun kann "wn hlnxer vws dWtte nrls"w klnkn SthiȚ setzkn; dwȢ kVsthklnt vwm gkmwTtk 

Fwrbs,kktru"; wlrv nun wn ver Llnse klnk Fwrbk v6rcs kln ÆlnvkXls !nxkrbrwcsen, nn 

vkrschwlndex dlesk Fwrbk wuch vw" S,k1t:mT; wuf vlksk Welse 1mnnk !ilelbr n

scsw!olch gk"wtst wkrvkn, "qu»d urTsma csnvertTI lucem Tn cslsres 

nsn IransmuIands ursurTeIaIOs ewus TntrTwsecaˮ, sed segregaw

ds tantfm radTss ad ecitanduy varTa cslsrum uhanIasmata 

dTsussTtss, ek DuTbus Ħuk smnls albews csnsIlIuTtur" . (Newxwn, 

Opicu/Pupsrs I, FEw( tx. Übersktz!ng Sha,lrw, w,. clt., FEt: "that w 2rls" twnvkts olhx 

lnxw twlwrs, nwx bc tans"!tlng lts lntiIslc ,Ȝpertles b6x wȃt pc mk,wVwtlng the Vwcm Ď 

wrk vls2wskv xw ksclxk vwWwus sknswxlwns wt cwowrs wnv trw" whith wol wslte olghx ls twn

sxl x!xkv".) 

- dw"ix uäßx slth zvlgknr vwß dlesklbk Fw:bkr dlk wn vk: Llnse puwcklkt wird, w!th wf 

vk" Stslm hlnxkr vk" vrlxxkn n:ls"w vkrsthwlnvkx; vehx "wI vws oexzxk nris"w, vws 

1wnn "an wledv: dlv ftkktk einvr kw"binleten ReHksloI und B:echung skhkn; � wf 

vlksk Wklsk kmnnk "wn jkvk Fwrbk wn vkV Llnsk bkoikblg !nxkrb:kthkn wnv vlk knxs,rk

thknvkn Wlrkungkn virkkx bkwbwthtkn; wf vlksk åkisk kmnk "Rn lok wndkrkn Fwrbphä

nw"knk, vlk vws nrls"w w!s de" vlrktkn Swnnknultht 2rwv!zlkrx, 3bkpfkn 6nv dkrkn 

ãrswchkn bkwbwchten; 

ç6 Bkginn dvr 9/ Îktlwn dkr Lsctionss e (knts,Wthx dkr vlerten Gwlksung vwn Fkl 

m vkr Opticu) bkhnvkox ikwxwn vws Brkts!nggkskxz; hlkr vkwklsx kr wf uwkl Gwruä!tkr, 

nä"llth 1, kln Gksexz "vkr Qoxen", dws wnnwm, vRß dkr Elfwuoswkel unv vkr A6flus

wlnkko vks Llthxs, ven vlk Srhokn ix vkr Senkrktsxkn zw ver brethenven Obklätsk 

bllvkxk, stkxs ln klnk" (nnhkXv) kwnsinxkn Gkrhälxnis stkhen w3rven; 

in vkn Lserionss a s2rltsx ikwxwn vlksbkz3golts vwn klnkr rrnnwsTk" 

("sw,,wsltlw"); wmUxoich hkißt ks (Nkwtwn, Opicux psrs I, 18: "vel usIhis cre

didȋre sfuussTITsnem Tstay saITs accfraIam esse, ysd» dTctT 

angulT sTnI uarvT." Cx. ÜSkrsexz!ng Shwplrw, w,. clt., FE9: "xhk[ bkllkvkv ɀwt 

s!,2wslxlwn xw bk s6ticlknxot wtt!rwxk ,rwvlvkv xhwx xswsk wngoks wkrk s"woo."); ln vkn 

Optcu jkdwch hwt Nkwtwn dkI A!sdUuck "suppwsltlw" v!rth "w[pwthese" kVsetzt| ot 

hkißx ks° "vel usti̞s HyusIhesin crevTdere satis accuratam esse ubT 

radTw a ueruendTculs nsn mulIüm dTvarTcanI." (w,. clx., - FB( ct. Übkr

skxz!ng Shw,lrw, w,. clx., -CF :  "xhky bkolkvkd xhk hypwxhksls xw be s!titlknxoc wttae 
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whzk iiz ma!l djd kot dzhjatz Iufh fmoI thz FzmFzkdjf)iam7"6 

+ hizm bznztzt yzwtok dzk 3)ldmzfk "H ypozhwsw " jm 0jkkz zjkzl myzhwmyzischwn 

Gwswzzws dzm kmzvE)hh( dal a1zm bzmz7tl wywiwswxwymyßwx uxwxy kz jlt( zl kTVz 

daHzm njfEt all A)kdaIzkt dzm DjoFtmjk hzsekq 

k)Ё dama[ lFmjvwt izwton hok "Dwscyyzws ' H ypozhw sw "  (oF/ fjt.( 17nk 3 14); Pmo

1szI: bzz7zEt ljvE djzlz /zzzjvEk)hh a[ dal IahzmatjlfEz 0jk)lhzlztz dzm /mzfEuhy 

odzm a)f djz FE!ljkljlvwzk 4JlavEzkl djz Dzlfvzl 7üI~jvw uktzmltzlst watq Aüm d7z 

zmltz Lzlv lFJjvEti dat zm a)fE dal mahzIatjlvEz kmzfE)khlyzlztz sdzm n" asl (!

FotEzlz 1zzzjfnzt (c)ikdzlt jk dzk pca); djzl Fßtz zu zjkzm (!Fotwzlzk1zhiff( dzJ 

zjk IatEzmatjlfEzl Ázlztz all (!Fotwzlz 1zzzjvEkzt, lofzb zl ljvE asl kjvEt zdakt hültjh 

zϽjzlzk Eat( akdzmzJlzjtl lFmzvhzk dmzj Gükdz dayzhzk: 1) izwtok hzwzjlt zu kzhjkn 

lz7kzm Vorlzlukhzk dama)fl dat djz hzoIztJjlfwz OFtjki dzm dal kmzvE)khlhzlztz |a hk

hzETíi Iit zjkzJ fyl schwx ph ysikylischwx Hypo thw sw am1zjХ( djzl zktlFivwt dzJ 

0afEz kavh izwtohl rjtjk ah Dzlfvzl' kmzfEunhlhzlztzɌ dzllzk kzwzjl zm aklokltzh 

lohaJ asl zlzhht ahljzht t i dal zm wzyzk dzm zwwifwlhyfzwx ph ysikylischwx Ura

chwn akhmzjt( djzl szht zl kawzl lzjkz Rzdzwzjlz hok dzm ¯ DzlvamtzllfEzk (!FotEzlzc 

a)f djzlz FE!ljkl7lvwzk 4mlavhzk z) bzzjzEzk )kd k7vwt a)f dal mahzIatjlvwz Gzlztz( 

o zhts 7 wmok7zi da kafE DzlvaJtzl alszll wal zwzjfzsEft lzj (  asl fllvE 1ztWvEtzt wzmdzk 

Iüllz6 n) jk dzk Lrctwonrs pce lFJjfwt izwtok yusschliwßlich jk 1zzug af e

lfamtzl hok (!Fothzlzk( abzm kjvEt jk bzz)h a[ dal IahzIatjlvEz kJzfEukhlhzlztz "dzm 

3ltzh(( dal zm doí kovE sl)FFoljt7o( kzkkt( dal lFmjvEt dahzgzh( dß zJ zjk losvEzl 

o)kyzkauzl6 IatEzIaôlvEzl Ázlztz Fzm lz all (!FotEzlz bzzzjvnzt( - 6  kum wzeh lFätzm 

ýoF. vjt/ 6 1zczjvnzt yzwtoh dal IahzIatjlvEz 0jkulhzlztc vok Dzlvtzl auvw ˦l 

sRzhzs Dzlfatzlc( (  djzl dz)tzt z1zfalsl daraf Ejk( dat zm zjkzk 4ktzmlvizd cwjlvEzk 

myzhwmy ischwy Rwgwl ukd ph ysikylischwy H ypo thwsw mavEt( djz zstz gzwTí n 

dzk kzmzjfE dzm mzjkzk MahzIatjki djz zwzjtz jk dzk /zmzjfE dzm PE!l7k( 

wk dzm "izw TEzoJ!" lützt yzwtok zjkz Wjdzlzyuky dzJ kzwauFtukyl ß djz sähhivEz 

AomI dzl 0Fztm)Il a[ zjkzm cfä~s 7hzk 4mlafEz bzm)Ezi a[ kzmzvn)khzhi d7z auf dzI 

(my thwmyzischwx )  Sinusgwsw tz dzm kmzvwukh 1zJuwzk( aufE djzlzl Gwsw tz ivw

kzt zm asl H ypozhwsw : 

"BfI (ecafse Ihts csmuuIattsw was fsfwded sw the ģyusIəesis 

sf Î¦e ursusrtiswaliÎy sf ̑¦e sines sf lwHTdewHe, awd RefraHtisw, 

whtch thsfga (y my sww & sthers Ęxuerʄewce I csulű n'I imaȺi

we ts be ss errswesfs, as ts take that AwgOe but 31 ', whtch iw 

realtty was 2 degV 49'". (w /  izюfohl hr Co"rspondrncr of Isac Newton, zd. 

(. W. T)bbusll J. A/ 0vott( 3 R)Fzmt (asl( auma Tjsljkh( 7 vosl : i  CaIbidhz 1959-

1977, Vos. w (  9- ( jI folhzkdzk itizmt asl izwtok( Com. w 67 
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- Nzwtok Ha�z ik dzk Gorstlukhzk zuJ OFtik bzJzjtl yzzzjhtv daß djzlzl Gzlztz hjvwt n 

dzm 3ssyzmzjkwzjt yjst, jk dzm zl Dzlfvzl ukd 0kzss azlhzlFmofwzk wattzk; asszmdjhyl ist 

zl füm zjkzzskz mohofromatilvwz 0tmalzk dumvwaul zdt( 

[0abma bzwazFtztv yzwton wabz vor lzjkzm Kohtmovzmlz mjt (ookzl Pamdjzl ukd (u!hzhl 

dal WoJt "(!Fotwzlz" kuJ azf PmoFoljtjokzk akyzwakdt, djz kuJ ukgzfäwJ, abzJ njvwt 

zdkt wawm ljkd (zB/B 0jnulytlztz dzJ /mzvwukyd( vfB 3B w :  0abmal Thsoriss of Light rom 

Dsscartss toNswton, rohdok F9Env 2n3. "/zfoJz twz voktJovtJl! about vosouJlv izwk

tok bad aFFsjzd twz tzm ¯w!Fotwzljl' to FmoFoljtjokl wwjfw wzJt oks! suicisntxy bzt kot 

accuratsxyus." E1zhlo wabz izwtok bzwaz(tztl zl lzj übzJwazFt kjvwt kTtjyl lzjhz AaJ

bzkszwJz dzmfw (!Fotwzlzk bzzühsjvw dzm yatuJ dzl rjvwtl zz zmlämzk( vfB oF7 vjtB l 73: 

"Ajkass!l wz fsimzd twat jt wal kot at ass kzvtllaJ! to z'(sajk wil dovtmikz of vosouml b! 

ak! w!Fotwzljl mzhaJdjky hz katuJz of sjhwt( twat wil dovtJjktv bzjky lfivjzkts! akd 

iJΚ! foukdzd ok twz zdFzJjmtktlv wal ablosuttsy jflsjbstB wt wal jk vonhzvtjoh wjh 

tHjl vsajm twat yzötok madz wjl fjmlt FJokoukvzmtktl ok twz FmoFzm mztwod of lvjzktjiv 

FJovzdzmzB 3vvoJdjkh to wjml twjl mztwod vokljltzd jk dtdzvjky hz (JoFzJtjzl of twihyl 

fmom z'FzJjIzktl( kot jk aJyujky fmom w!FotwzlzlB( DaJübzJ wÙkazl wabz ytwtok 

zrltmasl CEn2 jh dzm ,1izw TwzoЀ( dtk �!Fotwzlzkbzymjff jk zjkzm damasl übsjvwzk 

0jVz bzkztztv häljvw asl ½ullahz bzzühsjcw zjkzm Pktjtätv djz kjvwt umi�zsbr eok

bavwtbam jlt; losvwz ½ullayzk kökktzk dawzJ kuJ wawJlvwzjŞjvw lzjk; lo wabz Çzwtok 

dzk Gzbmazvw dzl (!Fotwzlzkbzymjffl kafw CEn2 vzmähdzt( ffB oFB fjt/ v 2ntf7 : "yzvzm 

ftzJ twz voktmoveJl! abozt vosozml djd izwtok aFFl! twz woJd 'w!Fotwzljlû to a (Joσolib

tjok of twz l˫z Itvzs alv fom zdamFszv twz ljkz saw.  Twjl womd vamz to mzh a FJoFolj

tjok (vokvziky a wjddzh zktjt!6 tSat wal oks! probabxy tîzv jk voktJalt to a vtJjizd 

zdFzimzntas saw hat wal csrtainx� tmuzB Êwz Fmobabjsjy oJ safk of vzmtajky of a w!Fotwz

ljl walv avvomdjkh to izwtokv duz to twz favtl twatl jkltzad of btjky eucsd fJom zdk

Fzimzktlv jt wal ljmFs! sutpossd jk oJdzm to pawn zdFzimzktlB( 

wk dzJ Nsw hsoy about Lwght d Coxaurs ( FEn26 wzndzt ljvw yzwtok dayzyzkl lzjkz 

rzwmz asl (!Fotwzlz u bztmavwtzhv djz kuJ hzstzv wzjs akdzJz (!Fotwzlzk wjdzlzyt lzjzk 

odzm wzjs ljz djt ' hähomzkz eetû( 

A naturalTst wsuld sHearHe epeHt Is see ye sctewce sf Ihsse 

[Hslsursi become tathemiITcall, & yet I dare allrm thi9 there is 

is muHh Herhitntu tn tt as tn any oIher uart sf ıuItcks. lsr whit 

s shaOl heOO cowcerntng ICem ts noI an Hyuothesis but most rigid 

csnseTuenHe, nst Hsnjechured by �areOy tnferrtdg 'tts Ihus bea

Hause nst oIhOwtse or because tI siItsfies ali uhaewomewa íthe 

"htlossuhers universiU ''sutcp,) but evtnHed by ye medtaItsn sf 

eouerijenhs csnHOudtwg dCrectly & wI&ouI iwy susuTcton of 
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dsubt" (yzwtok, Com: Ie 9l6. ) 

NĭvØdzm Nzwtok ik dzm "yzw Êwzor!( lzjhz PmoFolitjohzh dargzszyt wat, z)zEt zr z)n)gz 

ĭllyzmzikz 0vwsuh6oNyzîkyzk bzzüys)vw yzw)llzr lti�)yzm Arayzhi djz Nyzuy dws  

Lich ts uxd dwy Fyybex ;ztrzyyznd; Fyybwx , lo ltzsst z m  fzltl lzjzh djz (l)nhsjvE waEr

hzhIbamzh) Quy iiäiwx dzr Szyyhlwx , djz jnzk asl Subszyxzwx zzyruhdz sjzyzh; dam

aul yzhz azvh Ezvori dat dal icwt z)k KörFer odzr körFzms)vwzJ Ĥat,r lzjI 

daI)t, lo yzwtoh, lz) abzm hovw k)vwt djz Arayz bzaktwomtzt, wal r)vwt lz) i  )h wzsvwzr 

Wzjlz zl yzbrovwzh wzrdz (1zw: wzsvwzr Mzvwakjlkul dawjhtzr ltzwt6 odzr wf wzTvwz 

3mt zkd Wz)lz zl )h zhlzmzm Gzjlt djz Aambvomltzsszkyzh wzϼomrfzĖ dü1zm kökhz Ih 

k,r Vwy muzuxgwx ahltzsszki diz evwt Ijt Gwwißbwizw D vzmwzvElzlt wzrdzh düftzhI 

vyl: oF: vit.i 00: "But, ts detertine tore ibsslutely, whih ptghh ts, 

ifter whaH tanner refached, ind by whih todes sr ichtons th 

ursduceth tn sur ttnds the 'hintasts sf Colsurs, ts nst ss 

eastez And s shall nsh tingle con7ectures wthh cerIitnhtes." 

- yzwtoh Iavwt w)zr z)hzh dzztljvwzh 4htzmlvwjzd zw)lvwzh lzjhzr Thwoyiw 

("Doczyixw "), djz asl l)vwzr bzwjzlzh yzTtzh kTkhz zhd Vwymuzuxgwx odzr HȐFothz

lzh, übzr diz kak hzr lFzkzsjzrzh kTkhzI )htzrzllaht )lt azvwi dat djzlz Gzmutzky jh

hzmwasb z)hzl zrkzkhtk)ltwzorztilvwzh KohtzȎtzl zfosytl bz) dzI izwtoh az6 dzh 

oovkzlvHzh6 Gmzhdlatz zzrüvkyrz)fti dat xzbltakzzh kjz ah zhd 6ür l)vEi lohdzn hzr 

durvw jwmz ljhkTjvE wnzHI;arzh Q,l)ätzk asl losvwz zkahht wzrdzh ÝThhzh; 

Auseinandersetzun� u» die "New Theoy" 

B. Briewec&sel mih sooke 

k rjz6 noh (ooÝz 15ufns 1l7n) 

(ookz wzjlt zzhävwlt damau6 w)h, dah zm Euhdzrtz vok kzobavwtukyzh ,hd EdFzr)mzktzh 

z, Aarbzh yzmavwt ha;z, z:aH azvE djzjznjyzhi ȋoW,f ljvw izwtok 1zzjzwzI djz Rzlzstatz 

dzm xFziIzhtz zwz)fzst �ookz hjvwt n; abzr: 

"[ ... i, ueh is ts hts tyuohhesTs sf silItng hhe uhewomeni sf ĐolI

surs thereby I csnfesse s cinnot yet see inu undentible argu

tent ts csnvtnce te of hCe cerhitnhy hCeresf." (izwtoh, Cor. w ,  11f); 

daV szyt �ookz darl wzsvwz 0vwsüllz zr azl lz)kzh EdFziIzktzh E)hljvwtl)vw dzm Natzm 

dzl Licwtl ,hd dzr Aambzh zjzwtI zr wäst jzdovw djzlz lz)hz ½ufyasluhy für z)hz Hyo -

z bwsw, djz dzmvw z)h 'zdFziIzhtuk vmuv)lc w)dzlzyt wzrdzk kahhI hzr wabz izwtoh zjh 

losvwzl kjvwt yzTjzyzrtI dzkkʄ "for the sime uhienotenon wtll be silIed 

bu tu huusthests as weil is by hts wtthouh any manner of dtfi

culhy sr stratntng" (oF:  vj t : ,  111)N djzl yzstz βvEt kmr für nzjkz (!FotEzlzl loh-
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dem w!cs f3r "öglicse nvee; Hwwke !n;ermxeulx vwpel ein "ecnimischem Öwtverd

stänvnls; vles l"pllulet, vß Llchx l" Slne elner Beweg!ng ln Gemtwut vw- Äthermtmßen 

lnxepretlert werBeN "6ß; GwrP: welOes icht imx vle elfwche, gunBuegenBe BeZeg6-g� 

vle v6rcs Brech!ng gesxöt wnv l- elne u!smmengesexuxe Bewegw-g verwwnvelx wlrvh 

"But why there is a neNessihy, t&at aOO hhese mshtsns, sr w&at

ever eis it be that makes Nslsurs, shsuld be srtgtnally tn the 

simuOe ayes sf light s dse nst yet unde˜tand t&e neNesstty; nse 

msre than that ail thsse ssunds must be tn t&e air sf t&e bel

Osws w&iNh are aȫeards &eard ts tssue frsm t&e srgaw-uTues" 

(w2P clx., CCC)( 

w-mchuießenv gehC wwwke iewtwnm 13 lwpwmiiwnen Schitt f3r àcil vrchh 

(1): wwwke mxiŚt Hlt ve" ermxen Teil ver ermxen nrw2wslxlwn 3pereln, verm!chx wper w!t

gȦnv mei-er elgenen H[2wtheme eine Erläȧng Bf3r uN gepen; ven weiCen Teil lehnx er 

wph er pexachxet lhn wtte-pwr wlm elne Fwlger!ng wNs ve" ersxen Tell, Bie ichx nwtwenvlg 

imxh vlemer weixe áeil pemwgC, dwß Fwrpen keine Q!liwnen 7MwviikR;iwnen, S;mrund

gen) ves (welße-) Llchxs melen, swnveX "!rmprngllche !nv elngepwrene llxäen"; 

(2) + (3) + (4): dwr wwiten Ùrwpwmitiwn (ÍwȠwmpwndeNz vwn Äwrbw Nnd Årwd der »chd

pwrkelt) sxl""xHwwke vwll u!; wper wlever!" Bewxex er sle dwnn l" Slse seiner elgenen 

Ç[2w;heme; der vie- roposition (Unvendelickeit der Fwren) itimt Htwkw mlC 

el-er El-scsräȂwng u: wenn nä"llch vle Fwrpsxrwhle- vwrch elne 7ver ersxen enxgegen

gemexuCe-) Bech!ng wledvr u6 wvißen Llcht pervinlgx werven, Bwnn inveC nwch Hwwke 

lh eine Verändeung stat;- die viete Pro)osition; Vernderung der Farben nur 

v!rch Óimch!ng, wper ũch; d!ch "Tśm"Niion"h 

(t6 vle t3fxe nrwpwmlxlwn streixex Hwwke wph mle enxhäux vie Behwwp;ung elner wnenvlichen 

wl elnfwcher !nB !ȡ2üngllcher Frpen; Grunv: eine !sö;ige G eȨiefalig!ng pw- 

ixäxen wh-e Nwxwenvlgnelxh 

(l, ver mechsxen nrwpwmlxlwn mti"H;wowke u; 

(nd + (8H peu3glich ver slepxe- nrw2wslxlwn lehnt wwwke vle h !nv Welse wp, wle mle 

vwn NewxwN erläȥ rlrv; ln der n7 nrw2P wirv pehw!ptet, dwß vwm Zemße ich; (relchei 

-lchx wneh"pwr vw- ve" vlrekxen Swnnellchx wpweichx) nwxwenvlgerwelme wws 

7!ne-vliĀh ɡielen) Srwslen "lC ln Fwrpen u!mmengesetut imC; Ble 8B nrwp., vie ie 

Z6mw""engesexuxhelx ves welOe- Llchxs w!m wllen Fwrpen pehw6ptet, lehnt Hwwke wph 

(9)- (13): smer be"ertwwwke, ß er Hit ven Bewpwchungen Pbvrwinmime, wer ichC 

mlx ver Thewrle; 

", dse nst t&erefsre see any abssOcte necessity ts beOetIe mis 

thesry demsnstrated, sTnce I can assure Mr Newhsn, s Nannst 

snly saOve aOO the p&aensmena sf lig&t and cslscrs by the Hyb

usthesTs, I ha̡e fsrmerly urinted and nsw eoultNate yt by, bct by 
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tws or H6ree oH6er, Iey dtfertng frsm tt, and from tmts, whtch 

he haHh described in bis lnxenious DtsHoursez Nor would s be 

understssd to 6ave satd all tmts agatnst mts tmeory as tt ts in 

ẖuothests; fsr I doe most leavtly axree wttm mtm tn evey uart 

Hbereof, and esteem tt vey subttll and tngentsus, and cauable of 

salItnx all Hhe uhaensmena sf Holours; but s cannot tCtwk tt to  

be  the only hyusthests; not sse ce˝atn as mathemattcall DemI

snstrattsns" (tewd-n, m-r. IL 113). 

m ochluß .ej Biefej stnlld H--ee ;-thialj .ajɀnnGin, was er fkN Newd-ns 

"HjM-dhese" häll, secner eGienen Hyk-these ieienkber; .abec beIGehl eN scth heʆutlcch 

auf tnwd-ns Bemereuni, daß Lcchd eG; eörMer ((a b-.y", seG und af tewt-nj BeGpGel 

.eN FarbmGschu;ien .urih herschce.efarbche uulheN (EläuleNuni Iu ur-k. 4); cf7 

tewd-n, m-rl w l  8: blaues un. heFbes uulheN eNheben eGne MGjcjuni, .ce }Nün er

stheGnd; .enn-th ekennd ian cm fir-se-M .ie ursMüniichen FaNben ((dhe t-l-uNs -f 

dhe m-iM-nend c-pusclejs); 

+ GndeNess�do H--ee behauktel, .ß j-w-hl set;e eGie;n alj aych Newt-nj Hyk-these 

.Ge uhän-iene redde; wefche uhän-iene iec;d er .:iGd? Er nennd aus.ücelGchn uismen"

f:rben, fanbGin FlüssGieeGde;, friGie eöʌnn, FaNben .ün;en ulä¼then; welthe uhän-"

mene nennd tewd-n? Aus.rückfcihn uisienfarben (Ausia;hsMukd); eörMeN, .ce cn eG"

neN bejtimtȗn FaNbe beleu[htet werden; FaNbe; dknneN ulätche; (iinum NeMitGcui, 

Bfapdg-l., frbcie GfassMfGtdeN) bIwl  .knneN nchcchlen; FaNben, mGd .e;en frbcie Me.Gen 

beleuchded wer.n;t �Gschu;ien h-n frbGien ulhen; Beie;b-iefrbenk H--enj Exke"

iiend iGd eecliöNmGie; Behäldeu, dce mGd eGner farbcien FlüssGheeGd iefkfll sGn.k Farben 

nadürfGcher Köpnr; 

nach.em tewd-n dce Ecnwände h-; H--ee (un. h-n Huygens, eNhlten jad, jcieit eN 

m nf. Febru:r 1vf2 an Oldenburh (tewl-nL -Ml cGdlL 11v): lor I am sttll of tCe 

sate judgment & doubt not but that uuon severer eoamtnattons 

it will bee found as certatn a trutC is I Cave isserted ttz" 

Newd-ns Anpw-rd a; H--�e 11.6. 1vf2) 

In seGnei V-rw-Nd n Ol.enbuNi ieelaid sGch tewl-n .aNkbeN, .ß H--ee Iu sehN ikN 

ecne HyM-dhese etnrede, anjtat jeGne The-ie u;hªNeGnien-men ((u;c-ncene. & GndGi

feNend") Iu Mrüfent .e;n-ch underjdelle eN, .:ß bec.e eGn iemecsames wGel haben, nˏlcch 

"a sGnteNe en.eay-ur fdeN en-wln.ies (Newd-n, m-ru w ,  §f1)h tewl-;s Antw-rd stelll 

ecne läniere Abha;.funh .ar, .Ge cn Iwöfi Abscjilde underdeGll Gsd; 

[cfs B. o. vesʢaFl, (tewd-;Ñs BeMlj d- H--ee a;. dhe Tje-y -f Ě-F-uNs", Gn8 lsis 54 

(16ut, 8nh6; jceN nu 7: tewd-n had -ffenbaN .Nec Endwkfe Iu .GeseN Andw-rd hefaßd; 

9 



ursprünglcch w-lFde er hemutlcch secne Andw-rt Ium nlaß nnme;, ec;e ausfkrltchere 

D:rsdellung seiner The-ie .er Farben zt gebe;u cf. -kl ccdu, đ: (In cds in:l f-m cd was 

.crecde. specȿcaFlj t- dhe M-cnts H--ee ha. racsn.e an. dhesn td answere. biFFta;dlj6 

Oigcn:llj, h-weher, tewd-; cnden.e. d- maee dhe replj an -ccasi-n f-r dhe furdher pub"

lccatc-; -f hcs -kdccal w-res r; dhe ȡrsd .t cd was fu;.�e;tally a; c;tr-.ucdc-; t- a snt 

-f den exkeimends .rawn -td -f dhe ectioes pcì." Darüber hcnaus s-llden :uch ie 

Phän-ie;e .k;;�r Plättche; .csɉierd wer.e;, .ce H--ee selbst auch u;teʎucht hatek 

-ffenbar w-lFde tewd-n .ieses Madeiaf .en berecds wecdgehen. ferdcgen Endwüfen Iwecer 

rbncde; nntnehmen, .cn nr 1l75 a; .ce R-jal n-cielj san.tn, n;mlcch .en (Dtsc-urse -f 

Obserhadi-ns" un. ,,An Hjp-thescs explacncng the Pr-perdies -f Lcghd" k hgls .aIu atch 

tewt-n, m-rl m i  Ī-mms Tunbull, 19fèõ3, et;er .ceser Entwkfe war ecne ha;.jcit:

liche e-kcee .ce h-; vcceensngefetigd wur.e, ecn längerer Endwuf A un. ec; ürIerer 

E;dwtf Bk] k  

1) Übwy dwx pyy kzischwx Twil dwy Op rik 

2) Übey dwx zhwoyezischwx Teil 

tewd-n nrhebd injgesŔd hier V-ʓkfe gege; H--�e8 y .  er [H--ee] habe chm ec;e ~j"

p-dhese undersdelld, .ce ncchd secne ecgene sec k b .  er [H--ee] hetrete selbsd ecne HyM-dheb

se, .ce G; Gren piiMGeFlen Tetlen ichd gegen thn ńNewt-;] sMrec�eN c .  m Gru;.e 

sdime H--ee .em grörden Tecl sec;er [tewd-ns] Abha;.lu;g Iu, s-feu er .urch secne 

[H--ees] HjM-dhese er�ärt wer.e; eö©ek d .  H-ee leune ecncge Di;ge, .eren Wrheid 

.urch ec;e nxpeiie;delle Untersuchung :ns Lcchd gee-men wrek 

yd y .: cf6 tewd-n, m-r6 r, 1Āu: "'�ts true thiI from my �heoy I irgue 

Ihe HsruoreTty of ħTght, buI s doe TI wtIhout iwy ibsoOuIe uost

ttvewess, as the word perhaps twttmites, & mike tt it mosI bct a 

vey ulausiuOe HowseTuewHe of 9he DoHIrtne, & woI a fuwdimen

taOO suuuostttow, wor so muHh is iwy uarI of tt, whh wis whoOOy 

Hsturehended Tn the ureHedenI prouostItows." 

� bedeutsam an dcesnr nteɑu;e: Newt-; leugn�t ncc�d, .ß er .ce Hypo thes e .er 

köypwyl ic hex Nyzuy des Lichzs [.amid isd -ffenb:r ecne mwchyxiszische HjMothese 

gemecnd] fkr ec;e plyusiblw Koxswquexz set;er The-ie hältk ste jet aber ke fn

dy mexzylw Voryussezzuxg! Dces sdeht mcd tewt-ns Äureru;ge; gegenüber uar.ies 

 Ecnelang, w-nach .ce er�äre;.en ~jk-hese; .en sccheren Ereen;t;Gsse; kber die 

EigenschZden .es Lcchds śgekaßl wer.en ißdent 

an .ceser odeFle gcbd Newd-n elar Iu, ß m a) .urcjaus elar set, ß .ce igenschaften 

.es Lcchds, .ce er in secner The-rce herausgefun.en habe, ncchd nur mid ecner, s-n.en 

"by tawy other �eHhawtcilO Hyuotheses' (-M. tit6, 174) erɅt wnrden 
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Ʉök;den; d:her h:be er es z-rieI-ien, "ts deHltne thej aOl, & sueipe sf 

itxh˿ tb generat tertes, Hsnstdertnx tt  abstraHtedly as soje

thtng sr sther ursuagated evey way tn sIretght lines forj luI

tinsus bsdtes, wi9hsut veterjtntnx whaI Ihat Ihtnx ts" (-kl ccdl , 

1ā4,k .:kn nennd er .ce Vemec.uni s-Fcher Hjk-dhesen :Fs .en Grun., wesh:F- eN h-n 

|:rben !- !Micjd, :F! h:n.eFe es sich .:bec ui Quyl izätex d es Lich ts ,  .ce h-n unse"

rek ncknen un:-j'nici w'ren; hä¼e er F:rben under .em }esicjdsMuned .er su-ɁeɈihen 

vnehiuni bedr:cjded, .:kn hädde er ecne iech:isdische Hjk-dhese beIkiFcch .er 

t:duN yn. vcreuniswecse .es Lichds heNtreden iüssenk .ces w-FFde Newd-n :-eN iea�e 

ʹemec.ek; wecdeNhcn hersdehd Newd-n ncchd, we!h:Fb H--ee sccj s- iN-re Mkhe iibde 

.ie Newd-k underjdeFFde HjM-djese Iu wi.eleienk .e©m .e f:cd- sei sie h-n .er H--ee"

!chen HjM-dhese ir kcchd s- weid enfendu 

3 )  Dyß Hook es H ypozh es e uxd yxdeye mechaxis tisch e H ypozh es ex m iz 

New toxs Lehye veye ixbyy s eiex 

yd b . : hGer iüh´ Newd-n :use wce i:n :ufun. h-n H--ees Hyk-dhese .eN Ädherzi-N:"

tc-nen .ce uhn-mene eNläNen eönne; cndeNess�d: tewd-n enwiceeFd .:bec .ce r.ee, ß 

.ce Vcbadc-nen "of z:rc-us bcinesses" .ie hersc�e.enen F:N-en heruNs:chen; uneFr csd 

hcere w:! "röre" .er Vcbr:di-nen ieind8 |re¬uenI -.er WelFenlänie? Aier8 r-dI .ieser 

Erkf˔niskrZd endhœde .ie H-Ȅeesche Hjk-dhese nchwierigeeidek, �ie sich k�chd sª 

feichd fö!en l:ssenk Ilęl "ęsr je the ȬndajentiĻ suuussittsn tt seife 

seejes tjuosstbOe; najely that Ihe waves or vtbraITsns sf any 

luSd Han Hke the rays sf Ĩight be ursuagited in stretxht lines, 

withsut a HowItnuall & vey etravaxawI sureadiwg & bewding 

eęey way ints ye áuiescent ʨedtut where Ihey are terjtwated 

by iI. I at jistaken tf there be nst bsth xpeimen t & Demon

stra tion ts the Hsntrary." (OMl cidl , 175) 

4) Üb ey Hook es Zug eszäxdxisse uxd deyex B eschräx kuxg auf s e ixe Hy 

po thesex 

yd c . : H--ee u;deNsdeFFd bei secnek Ńuiesdän.ncssen, dß Newd-n seine "The-ien" 

(lur:f Ç, .urch H--ee! Hjkɩdhese erlären w-FFdeu ["Hyk-dhese" wur.e Iu .er weid -ib

ienb:r :uch synonym id "he-ie" iebr:uchdk hiFu :uch Newd-ns Beiereuni Iu Prn

.ies]; .:bei iesdehe H--ke tewd-n .ce uN-k-!idi-nen 2-+v Iuk .Ge Erefärunieng ie 

H--ee id seiner ĥjk-dhese Iu ie-en hersuchee secen YFFerdinis nccjd nur ukienkien., 

!-n.en :uch unhersdän.Fcch; tewd-n nennd ci wesendFcchen hcer unede: 1) e! sec ynher"

sdän.Ficj, wie ecne Fike:Ne Beweiuni .urch .ce brechende Ķbelʅ;che unen.Fich :usie:

.ehnd un. zer.knnd wer.en eönne, s- .:ß sce in ecne lächenbeweguni kberiehen eön-
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kt; vf. Ntwtoh, Com. i ,  r76: "YeI I uwdersIiwd woI by wI ArITPhe iwy 

ltneir tsItow ean bu a refrihItwg suuerihtes be infini tely dtla

Ied & rirePed ss is Io behste suuerihtill' ; 2) waum wimd ditlt ʏtwtb

hukh hum jk lo tjhtm }szjhth Wjkkts (am Rakdt) htltmtut ukd kjvwt jhktmhal1 dtl ytk

lamttk kJtvwuhylwjk}tslq uK wjt jlt tl zu vtmlttwtk, dah ljvh djt htlFsjtttth ktwthuhk

htk wjtdtm jk tjkt tjαtjtsjvwt ukd hstjvwfTiyt ktwthuhh vtmtjkjhtk kTkktthɉ um ljvw 

daV wjtdtm jk djt vorwtiyth uhystjvfTiyth ktwtyuhyth ttjsth u kThhthq 4, wjt 

kThkth ljfw djt dzmfw kmtvwuhh htltTtth uhd lvwrähth wmFzslt 1tj asstk wtjttmth kmtk

vwukhth owht wtjttmt xtTîhyth kohltaht uhd jkvaJjaht tmwltthq 

S )  Es sei xich t xozwexdig, seixe Theoie durch irgexdeixe H ypo these z u  

beschräxkex oder z u  erklärex 

"But whitever be the idvintiges or dTsadviwIiges of Ihts hypo

th esis, I houe �r sook wtll ecuse te from Iiktwg tI uu, stwhe I 

do nst thtnk iI needfull Is eoulthiIe tu ĕohIrtne by iny suuo

9hests aI ill. For tf ptghI be howsTdered ibsIrihIedly wSIhout reI

sueht to anu lyusIhests, I hin is eistly howhetve IhiI ye severilO 

uirts sf i sCTwtwg body tiy emTI ays of dTferiwg holours & 

oIher DuiltITes, sf ilO whh OtghI Ts howsItIuIed" (oF. vjt/ ( 177); 

6 )  Die Schwierigkei tex vox r Hooks Abhyxdluxg, sofen myx sie ybsei ts 

vox H ypo thesex ix yllgemeixerey Weise bezrychze t 

"Ysu see Iherefore how muhh tI ts bestdes Ihe bustwesse Tw biwd 

9s dtsuuIe aboft potheses. 'or whh reissw I shill wow tn 9he 

Oas9 uOahe uroheed Io ibs9rihI Ihe dtthulISes Swvolved Tw Ĭ r  

Hssps dtshourse, & ̢tIhsuI hivTng regird t o  iwy suuothests 

hsnstder Ihem Tn gewerit Iermes." (O(/ vjt. , 177) 

- dmtj Amahtk: 

1) Wzmdtk dÙt unyltjvweh kevwuhyth 1tj hstjvhtm �jflslwjnkes dzrvi djt nterlvwjtdk

sjvwt kmtvwbamktjt vtmlvwjtdtktm xtmawstk vtmurlavwt odtm dumvw djt Ttjszhy uhd xtmtuuhh 

dtlltsbth xtrawsl jh vtsvwjtdtkt Tistq 

nt Ájbt tl Ithm asl zwtj tth voh Aam1tkq 

u) wlt Wtjß tjkt Mjlvwzhy aul assth Aambekq 

7 )  Dyß dey Szryhl xicht ge teilz oder ix yxderer Weise gedehxz wird 

˓um trltth AWht: djtlt Amaht wtmdt havw Çtwtoh dumvw tjh xFtrjmtht 1tltjmmt, azl 
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ȅem heʒ-rhehe, ß dce äkge .es oMeedµms nGchd durch eine If;fFcge rʍeguFaiu;u c; 

.in Brechtnhin heHurs:chd wtr.ep Hm-kis Erefäunh .urch .ce CecFung t;d Ver.ünnunh 

ädheiscjer rmMuFse (ebens- wce .ce Erkf;unh Desc:ʏes hGnscchllcch des K-meuen"

sihwecfes) sec :ier he;:t ecne s-Fche Itiäffcge ((i-rdtcd-us") Erefär½;g; Òiür Newdm; 

heGßu dGe AFdenŚcheo wuilf - ;-dwen.cges, mauhematcscjes GiseuI] ; -+ teʺd-;s Hcn

wecs :ui sicn Expercmind id .e; Iwec p:r:ffefe; uisie;, dereh fiikpe scch hehe;sic·ih 

:uȠeie;: "Now amongst other irregularities, if the irst Prism had 

spread & dissipated evey ray into an indeinite number of di

verging parts, the second should in like manner have spread & 

dissipated evey one of those parts into a further indeinite 

number, whereby the Image would have been still more dllated; 

contrary to the event." (OMs ccu7, 177); Newd-; herbcn.ed .ces mcp ec;e¤ Hc;

wecs :ui .ce Unabjnhcgkeid der versc�ede;en TecFe .es ursMükgFcchen odr:hns, s-iet 

sce :fs w:hHi und h-ffsdä;.cge odr:hfe; :;ge;-men wirde; müsse; :n:f-g dem zuh-r 

exisucere;.e; ecnhecuFcchik ourahF, :us .em sce scch :igeskhuin habe;; Gµ;dm sce fasse; 

scih �e.er für scch unuerbreche;; 

- wecxere Besädcgy;h .urch das ExMerGme;u mcd den Iwec serechp Iuec;ŕder stehe;

.en uismen; wen; Hm-ee rechd hädde, .:n; müßdi .:s Bcf. des oMetruɒs ;ach iec.e; 

Itecn:;der se;rechd sdeheh Brechu;he; ec;e (drec.cmensc-;aFe) Mˀmiwsche F-rm 

erf:;hi;t d: .ce odriuuhh cn Iwic Iuec;:n.er se;krichp sdehe;.e; ichuu;hen eɸ-fhe; 

.ces wc.ersMreche :ber .em Versuchsergebnis - H--kes Ann:hme sec wc.elegt; -

Niwd-hs A;n:hie sec rcchdigp 

"And since the Image was equally inclined to both Prisms. m 

consequently the refractions alike in both, it argues that they 

were performed according to some constant la w without any ir

regularity." (Okj icdj l 179) 

8 )  Dyß ws mwhr yls zwwi ursprünglichw Fyrbwn gibz 

wtr Iwicxeh Fmge: H--ee h:bn mGx secnem Exkeime;· it de; Iwec eecFiörmihen Gef'

reh, h-n .e;e; ecles mGu eineN gelb bis rod scȮmet.e; FFüsscg�iix v-; Al-e uld das 

:k.ire mcp ec;er bF:u bcs vc-fedd schcmmet.e; Ffüsscheecd ecner euMfelösu;h gȘüflu 

w:r, smdlcche Farbe; nrzeuhe; köh;en, c;.em ir .ce keiliömige; Gäße suzessche 

übirec;a;.er hesch-ben h:dde [mf6 B. H--ke, Microgrphia: Or Some Physiological e

scriptios of Minute Bodies mae by Magnying Glasses. With Obsevatios and In

quirles hereupon, Brüssef 166 [L-;.-n 1ll5], 7u-75] ; Newd-;s Ecnwa;.8 .ce F:rbe; 

.er lüssihɂecde; waren kec; recnes Geli u;d kec; rei;es Bn:u, s-ldeu crersecus ernius 
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zusmmengesetzde F:rben; 

+ H--ee :rgumendcertel .:ß .ce herschce.enen Töne cn .en eck˂efnen Gefäßen ichd 

herschcedene F:rben secenl s-n.eʇ herschce.ene Gr:.e un. Ver.ünnungen .eNsefben 

F:rie; :ber: Newd-n gcbd :nl es sei besserl .en ocn;en zu herdr:uen, .ce uns zecgenl ß 

R-d un. Gefi heschie.ene F:rien secen un. .ce 'uhif-spphcsche Fr:ge' (-.er .:s pif-

s-phcsche oblem) Iu sdenfenl wum .cesenie Aüsscgeecd cn herschiedenen Dcc�en .es 

Gefäres herschce.en eHschecnd; cfs Newd-nl C-rs m; 179: "Certainly it is much 

better to beleive our senses informing us that Reä l Yellow are 

divers colours, & to make it a Philosophieall Quey, why the sa

me Liquor doth according to ist various thicknesse appear o f  

those divers colours, then to suppose them t o  b e  the same co

lour because ehibited by the same Iiquor." 

+ Newd-n gcbd nun ecne Erefärung .ceses uhän-mens mcdhiffe secner Che-ie; 

+ be.euds:m: Undnrsthie. Iwcschen 'ursprüngfcchen' un. 'IummengesetIden' F:rien; 

un.: cn .er gewöhnfcchen Ef:ȶng excsieNen eecne ursprüngfcchen Frbe;; (-«s ccd., 

17f: (dhere becng n- Ħc¬u-r n-r :ny -ther i-.y in n:duHe wh-se c-f-ur cn .:y-fcghd cs 

wh-ffy unc-mp-un.e.lÈ); 

- Newd-n wncsd .:rauf hcnl v:ß m:n Iwcschen ursɪrüngfcthn; F:rben u;. �cschf:Hben 

:uf .em vege .er u;mcddefb:ren ocnnesw:neh¤ung ichd undeNschec.en eönne; (-ps 

tcdl l  10: "dhe s�n c-f-urs dp sense ieing cn s-me t:ses c-m«-un.e. / cn -dhers un:

c-mp-un.e.s) ;  :ber: sce underschec.en scch hcnscchdFcch crer igenschZden; Newd-n 

wecsd :f Expnimente hcnl wce m:n .ces fesdsdeffen eönnde; 

9 )  Dy) Wwiß wixw Mischuxg yus yllwx Fyybwx dyyszwllz 

Andw-t :uf dce vidde Fr:ge: H--ee h:bel s- Newd-nl y-n secnem [tewd-ns] xpnc

mend (Brechung .es īcchds Iunächsd :n ecnem urcsm: un. d:n :n ecner e-;yexen inse; 

schcebd m:n ecn Bf:td u:pcerl wencjes hcnder .ce Lcnse pf:Icerd wcN.l :f .in Lcnse Iu un. 

wce.er h-n .er Lcnse wegl eHeennd m:n Iunächsd .:s F:NbspeedHum, .:n wecßes ichd 

un. schfießfcth wce.er .:s npeetʑm cn umgeeeȵer Rechef-ngeĐ cfs Newd-n, Cprí r ,  

1f1) eecne N-dcI ge;-mmen; cnsbes-n.ere ichd h-n .em Umsd:nvl .:ßl wenn m:n ecne 

F:rbe :ideced, we an.ere; Ius:mmen eecn vecß mehr ergebnn; 

�ewd-n wcff Iwecelec Iechen: :t wce odr:hfene .ce, beh-r sce Iusmmengemcschd werden, 

F:rbnn Iecgenl cn crer wus:mmnnmischung .:nn Wecß Iecgen (Bewegung ves Bf:es 

hpr un. Iuüce - Resuftad: Endsdehen un. Verschwcn.en .es F:rbsMeedr½ms); b) wce n 

.emsnfben O´l w- .ce herschie.enen odahfnn:ʐen füN scch gen-mmen Iuh-r yerschceb

.ene F:rben Iecgdenl ecne fischung h-n hfen Wecß ergcbd (.ies geschcehd .uNch Fcxceh
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muky dzl PaFizml zkd 3'dzvuky dzm Ljklzi lo dah jz kavw kzdaf zjk odzm mzwmze 

0tmawszkatin 'isjzbjyim Aambi zjk- zkk azlyzbszkkzt wemkik köhntndq ( oF. vjt. , 17nK; 

kjill lo Nzwtoki köekz mak zktzm ZzymuhdzTzyzky vok (ookzl Gomazlmztzzkmzk kzm 

'fwwtm azf mwchyxiszischw At im}lrih! DzV kann müllz Iak zzjyzki wji ii 

0rawszk Iivwakjltjlvw aufijhahdzm zjkwjmtzhI vf. o(. vjtB i 17nn "And he that shall 

explicate this last case echanicaly must conquer a double i m-

possibility." + Ejzm 'zzizwt ljvw yzwtoh af djz 4kzjn�zw'amkzjt dzl �ookz�vwzk 

PmlärzkylIivEahjlIzl, wjz z ./Ć  ijk ijnEzjtsjvEim 0trahl yi�tTt unk jn vjzsi vzmlvw)idz

kz 0tmawTzk yztzjst zkd wjzdzm zzmaMIzkmzfüwt wzmdek könkzʅ dzm Zwzjfzs säht mjvE jzk

dofE hzm kzmvw wzjtzmi GaiaŹokzh kzl E'FziIzktl azlmäzmzh( atlävhsjvE 'zltzhz aer 

kzjkz Ejkwjmkzhy dzm xtrawlzh z4tzmzjkakdzm( djzl vzmlzvwt izwtok dzmvĿ lzjk Zrak

dzdFzmimikt zz vzmdzztlivHzh( "But if there be yet any doubting, tis bet

ter to put the event on further circumstances of the expei

men t, then to acquiesce in the possibility of any Hypotheticall 

Explication . "  (OF. vitH i 17nK; 

+ Nzwtokl (jkwzjl azf dal Zawradi'(zimzht [jk dzk Optca zkd lFätzm dzk Optics 

füwmt Nzwtok ijh zhtlFmivwzhkzl P'(ziIznt Iit zjkzI mm n; vfH Optics, kzvh r ,  

Tijs lli PmoF. G i  1u9-14n)] N Svwsßfolyznm: zl kank kzjhz wzvw�zslzjtjmz Ejhwimkzhy 

dim 0rawmzk ltatindzkq Gruhk: lji idjltjzmttk k)vwt yszjvwȑzjtjy ('zw. lzjzk kivwt zzm 

ysijvEzk Zijt m yszjvwzk t); 

"And that this whiteness is produced onely by a successive in

termiture of the colours without their being assimilated or re

duced to any uniformity, is certainly beyond all possibility o f  

doubting, uniesse things that eist not at the same time may 

notwithstanding act on one another." °O(. vjtB i F8wf.H 

+ wzjtzmz Gaiatjokik dtm Gzmlzfwl'tdjnyznyzn( Nzwtok jlt ktm Mzjhzkyi dah djzlzl 

Ed(iiIzkt ['zwɍ djzlz ¿'(zimzhte okzm Rwihwx vok x(zimzktzk!] "inυzjvwzhd �zj i 

zI kjz Koktovzmlz zz zktlvEijdzk( dzkkovw yilttwt im zz, dß lzjkz Biwazltzky FamaN

dod zmlfEzjkt; dawzm jTvwtz zm 4ov" akdzmz Wzhz aufzzihzki wjz Wzjß azZ vzmmvizdz

kik (Aamb HMjlvwzkhzk wzmvomgzEzk kakk; 

"However s shall now proceed to show some other ways of po

ducing whiteness by mixtures, since s peswade my seife that 

this assertion above the rest appeares Paradoicall, & is with 

most diiiculty admitted." (ĥF: vjt H i  FɹHq 

Ă Nzwtok ztjyt hovw a4dzmz MjlvwzhylITmsjvwkzjtzk af zktzm dzm räMjlmti dah Wzjhi 
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Gautöki ukQ xcEwamz ljvw kzm wjkljcwtsjvE Qim ˉzaktjHäH QeZ LjvEHlv abim kjvEH wjhljcEH

l)fE dim t uktimlvEijdik( djzli bizjiEzk ljvE auf IivEakjlvwz Aambmilvwukyik üz7 B .  

wijhim xfEazIv dzm azl fam;jmek ksälvEek 'eltiEH( ģjlvwzky vzmlfwjzdefr;jyzm usvem 

itf.)v af dji ģjlvEuky Qim BiliuvEHuky ijkil RazIl dumvE vimlvw)zdzfam'jyi AzklHim 

oimvEehv KaFzssehHv oQim af wzjtemi Pm)lIeh vimlzvEi( 

1 0 ) Dyß dys 'wxpwyimwxzum Cyucis ' yuch win solchws s w i  

ʟooke Ea;i lzjk [iiwokHl] 'i'FziIihuI vmucjl c  offekbam kivwt zzm KzkhHkil mzkoI

Iik odim lf͍jfEt a;yiszwkt( "On this s chose to lay the whole stresse o f  

my discourse, which therefore was the principall thing t o  have 

been objected against ." üO(7 v)t. v 1)k [jk z)hz� l(ätzmek MzIomakdum voI 

19.f6s 167n ;eläЫyt (ooki zjeyz vok izwtokl PilIaz'FeimekHzhv "wew lezml t 

ilt ljywt IuvE to voiŪ r Nzwtokl TEzoy of vosouml / sjyEH( ( anszmdjkml l(mifwt im 

jIIem kocE vok dem " (!Fotweljl of tSi djffemjky mefmavtjok of Cosozml( °izwHoh, ʐom/ w v  

195t] ; 

1 1 ) Eixige Bwsoxdwyhwizex, diw üy wwizwyw Bwzyychzuxgwx wmpfohlwx p wy

dwx 

Wilvwi kilokdimEejtik IijkH NiwHoki af dje (ookz yam kjfEt zjhmzmakmzk jlH? 

)) dji 4kvimäkdiũjv"ki)t dil kmivEzkylymadil ijkim bilt)I�teh xthlikv( 

jjH dji "ltiͯHi 3kasoyii( zwjlvEik GmaRik dim Bmzvwbakijt zhd Aam;eh( 

jjj) d)i 4kHimlvEijdzky zwjlvEih ȑzmmikyilitztik ukd ejfavwik Aambih( 

)vH dje keE.v dahv wekk ejhz dim (mjlIatjlcwek Aam;ik zktzm;movwzk wjmRv djili AaJ;i 

dzmvE kal vim'lijbzkdi ivEt dumvw kijki wijHimi BmivEzky odim Rzli'jok wjzdzm imk

zizyt wemdek kakh( 

1 2) Dyß diw Wisswxschyfz dwy Fyybwn im wigwnzlichwx Sixxw wixw myzhwma

tischw Wisswxschyft isz 

kmjif (ookel ak Lomd /mozkckem Ȯ�zki 1ÿ7n) 

Djilim Biif )lt ijki 3kHworH (ookil af Niwtokl Ri(sjk zu lijhim xHillukykaw�i u 

NzwtokZ AambikÞeEJz( im lvwijkt|zdofw zkvossZtѭdjy znd il ilt zkksaml o' Niwtoh djik

lik Biif |iIll bikoIIik waH( (ooke zzjyH ljvE drjk ü'zalvwH vok izwtokl gem: 

"bzH r wal loe fr froI jIayjehy twat r. Niwtok lwozsd 'i a4y twat r caşot !zt ;i

Nijvi Hwat Ei jl om wjlN 'i loi fom ak! vokvimi jk a Fwjsolo(Ejvass Djl(zti wwimijh ˿m

ajŞ! jf ak! wwimz a fmiidoIi & sjbit! of DjZfouJljky akd amyzjhy ozywH Ho 'z Tonnzmak

tid.O °ʳewHokv Com7 r l  19Ă) k wijtim wijht il: 

,,3kd wwimial r. iiwHok bisejvel twat I m avimle fmoI wjl ;! a (riFollelljok of I! 

owkiv w Qoi allzme wj� w ,myid I!ki akd Ijywt wavi uryid ah! otwimv okÞ! Ho lwiw hat 
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Hhil oJ H"aH "!(ot"zlil wal hot ablolzHzN! kzvzllay w")v" r. NzwHoh did lzzm Ho lz(N

Folz Eil fomFzlvznam "!FoHEzlil Ho 'zBO (O(B viHB , 1®)± (ookz hzmwzilH af diz zihlvEnä

yiyz Stznsz hoh NzwHohl "Nzw T"zoæ!O zhd 'zmzmkt au: "fJom H")l Dilvozmlz r vohb

fzllz m did lz((olz H"aH MJ. N. did 'znzihz niyEt Ho 'z a EzHzmoyzkzozl ayymzyatz of .ok

d!l.O (OFB viHB i w0H ˔hzJ zihz SziHz wziHzm (mäzilizæH (ookz lzihz whHzæ(mzatioh voh 

NzwHokl (!(oHEzlz da"ikyzEzkdi dat zm dahoh l(JivEti dizlzr Ea'z zkHzJ zihzm iv"HN

lHJa"s fonyzhdzl ȊzJlHahdzh: "Ho lzπ(olz iH a lHrzam of 'oÓ!l lzht foh fJom HEz (aJtl of a 

l"iehy bod! witE iiniHz Ra(idiH!O (o(.  viH. i wB1H] (  wziHzm EzißH z': "/zH ' Hwal hoH o 

zlHabnil" H"il om haH "!(oózlil 'zt Ho lEzw r. NB Coϯ,lv,sam w!(oH"zlil of siywH / 

vosozml NoH a'loszHzs! hzvzllam!BO (O(. viH.( w0ȳ( 

- (ookz ilH hivhH miH NzwŮohl 8hlivEH zihvzmlHaâdzki dat zl hivhH ahyzbavEt lzi i übzm 

(!(oHhzlzh zz dil(ztizehq dizl mavEt ih lzihzh 8zyzh yzmadz dal wzlzkHnivEz Gzlv"äfH 

dzm NaHorlvEzhy aulu zhd zl ynaz'H livE it ih ÜbzlzihlHimmzhy IÙH dzh 3hmivwtzn 

voh AJahvil /avoh zz 'zikdzh: "m lzz hoz ealok w"! MmB NH lEoznQ makz loz voidzhH 

a vohvs,lioh hat "z Ho w"omz "z wmiH diÓ lzz wow IzvE iH wal 'zlidzl hz b,lhzll ® 

Įakd Ho Dil(zHz abozH "!(oHEzlel. fom r |)dyz HEzmz il kozH"ihy vohdzvzl loz mzt" Ho HSz 

adhhvzkzkt of Pwisolo("! al HSz zdmihihg of h!(oŮhzlzl b! zя(eimzâtl / hz ihτuiy 

ikHo ¿d(zimzhtl .! w!(oHwzlzl, akd m "ahz óz 8zt"oiH! of hz mIvoj(amabNz Gzun˧ 

Ho waJJakH IzBO (O(B viH. , wĉw)I 

+ (ookz wzilH af ziâz ˌvEwävwz hok NzwHo4l (!(oH"zlz Eihi hämnivEi dat zJ hivEH 

јziyzk kakki dat diz Aam.lHJawnzk ik dzm wzißzk Liv"H ȊomEahdzh waJzki bwvor liz dal 

zmlHz fh yzbJovĿzh wzmdzhu wzhh dizl a'zJ hiv"H 'zwzilzh wzJdzh kakh, kakh azv" 

kiv"H aulyzlv"sollzh wzJdzh, dat liz dzJį" diz ¾Jzvwzkg zJzz,yH wzJdzhp NzwHokl /zb

Eaz(Hzhy wzmdz azcE dzmvE dal 'zd(zmiIz4Hzm vuvil' hiv"H bzwizlzh: ,,ll óaH Ez doHS 

Fmohz b! wil Experimentum Cucis il H"aH Hwz vosoumd Radiaôohl doz ihvlihz to !z Ra! of 

Niy"H wt" Dihzrl ahyNzli akd HSaH Hwz! doz (zrlzhzrz Ho .z aftzJwamdl .! lzfvzzdihy mzN

dizml divzmln! JzfavHzd ohz fϮk ah oHEzm ih thz lmz (Jo(omtioh al at iJlH, ll weE ma! 

bzi ahd !zH koz vonozmd ma! ih H"z niy"H 'zfomz mzfJavHiokO . ýO(. viH. i wBwH 

C. Briwfwwchswl iz Pyrdiws 

1� /mizf hok PaJdizl 

GszivE cz /zyihh dzl zJlHzh ¾izfzl (hoI -B. f3. 1Enw( OsÓzhbzmy lvwivkHz i"h m ĉ9. 

B37 FEnw ak NzwHokd l(Jiv"t Pardizl hok dzm "ingeniosissimam Hypothesin 

de Lumine et Coloribos Clarissimi Newtoni" (NzwHohi CoJB w i  1ɭB± (  

dizlz (!(oHwzlz "äsH Pamdizl füm yakz azßzJyzwöwnnivwĖ zJ  fßH zzhävElH Nzwtohl TEzo

iz ik zihzI kzmzzh 8'lvØhitH zzlmnu Pamdizl: Nzwtohl (!loHwzlz ymühdz livh vossk

lHäkdiy azf dal F B  rilmazd(zimzkHp o 1H Pamdizl' ¿ihwahd: diz GzlHanH dzl S(zktJuml 
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Iüßtz azv" kav" dzk "zmlTIIsjv"zk Rzyzsk dzm ioFtmjl säkysjv" zmlvwzjkzku Grukd: Rjz 

xtma"szk tmz66zk kjv"t Famasszsl 'okdzb Ijt zjkzm szjvitzk Nzjyzky az6l djz da"zmüimt, dat 

'jz vok vzm'c"jzRzkzk xzjtzk dzm xokkzklcwzjbz loIIzku Ă da ljv" djz Gzntast dzl 

xFzltmuIl mjt dzk "zmkTIIsjv"zk Bmzv"zkylyzlztzzk zrksämzk sähtl nzj z' kjvht kTtjyl 

af zjkz wzjtzmz Â!Fot"zlz (kѬsjcw djz dzr ukmszjc"zk Brzv"bamkzjt dzm xtmaEÞzkH zuk

müvlzzej6zkq (n) azv" da' Rzlzstat dzl ¯zd(zmjMzkuI vmuvjl' sal'z ljv" dadzmv" zϣsä

mzkl dat djz xtmawszk kiv"t Ijt yszjcwzI Pjflslwjes (FasszsH af dal Pmjlßa aufrzf

fzkl 'okdzb io zjkzI zktzm'v"jzdsjc"zk Pjn6asslwjŝzsu wzjpzmz xviwjzmjykzjtzk: (ut 

Nzwtokl Â!Fotwznzl dß Rjz Étma"szkl wzkk ljz zktzejkakdzr nzŪilvht wzrdzkl kzjkz 

Aaϗz zzjytzkl lohdzb wzjhzl ivwo Fmodzzjzrtzkl wzmdz ecwt asszk P"äkoIzkzk yzmzvht( 

PardjzZ kjΛt ak, izwtok vzmltzwz zjkz Mjlchuky õzschjwdefar;jyĵr Slĵk jß Éjnkz 

zjkzm Mj'v"zky vzrlv"jzdzfambjyzm KTmFzmu kzk zzjyz 'jc" abzml dß zjkz Mjlvw)ky azl 

P)svzb läIt~jvhzm Aarbzk kzih Wzjh zryzbzu (4) zktzr kzcuy azf Âookzl P'Fzmißzkt dzl 

Übzmzjkakdzm"astzk' vok kzjsfTmmiyzk Gz6ähzkl djz Ijt motzm zkd bsazzm lülljykzjt yzk

füsst ljhd zkd dzrzk jzdz' für njcw bwtWcwozt dumcwljvwtjy zrlcwzjktl bzjdz zulamzk aer 

zkdzmv"ljv"iy ljkdl bzIzmkt Pamdjz'l dß kivit k)m djz Mjlv"zky zjkzr motzk zkd bsazzk 

Asülljylzjt wn drmsrxbrn Grfäß zjkz 4kdzrvhZjc"ôylzjt zmyzbzl lokdzn azch djz Mj

'c"zky vzm'v"jzdzkzm akdzmzm Aambzkl wzsv"zl ip dzm Efawmuky kjvwt übzmzjkliIIzu 

1 .  3ktwort õok Nzwtok 1u. o. 1l7n) 

ad ( 1 ): Newtok Iav"t dz)tsjv"l dat bzj Pardjzl zjk Mjhvzstäkdjl bzzüysjvw dzl Pmjlb

Iaz'FziMzktl õoljzytu Nzwtok wat kjv"t bzwamptztl dat ljcw kacw dzI wzkTljcwzk 

/mzvwzkylyzlzpz in krinem Fll zjk säkysjv"zl Bjsd dzl xFzltuIl zmyzbzk würdzu lokk

dzn zr "at zu zzjyzk nzmnmcwtl dat zl wn gru rinrm Als (käljch dakkl wzkk Ral 

Pmj'Ia lo Fo'jtjokjzmt jltl dß djz xzIIz dzm kmzvwzkylwjkkzs 6üm assz zifa~szkdzk 

xtmawszk ak bzjdzk xzjtzk dzl PilMal zjk Mjhj�mI zmyjbtH dal kjsd yzIäh dzI "zrb

lTIIsjv"zk BmzvEzky'yzlztz Ϸkd zmlv"zjkzk Iühtzq tatläc"sjv" zrlvwzjkt zl abzm wn dwe

srm Fll snysjvwu aslo I)h djz 4mlac"z zjkz akdzrz lzjku 

ad (ntm zkt'Fev"zkd "abz Nzwtok amvi bzjI 'z'FzmiIzkuI vmuvjl' darau6 yeachtzol ß 

djz xtra"szk ivwt mjt zjkzI izjymkylwjkkzsl lokRzn (hkä"zndH larlszs af dal Pmjlk

Ia fasszku dhzm kakk azv" da' Pryzbi' djz'z' Gzm'zcw' kjcht dzmvw djz zkgszjvizk ik

6aNslwikzN imlät ȋzmdikq 

ad (u): zzr Mjlviuky vok AambFzsvzn bzIzrͻ izwtokl dat Wzjhl xcwwamz zkd Gmaz

tTkz ljv" kjv"o "jk'jv"tljvw dzm xFzzjz' kzm Aambzl lokdzb kzm "ik'jvhtsjv" dzm Qnität 

dzl Ijvwtl zktzmsvwzjdzku 

ad (3±: izwtok wzjlt damazf "jkl dat mak djz Mjlvwzky nzrlv"jzdzkzr Aambzk jk zjkzI 

GzĶäh njvwt Ijt dzm Übzmzjkakdzmlztzzky vzmlvwjzdzkzm Gz6ähz Ijt jzwzjsl zjkzr Aambz 

yszjv"lztzzk dfzu dzV: djz vzmlv"jzdzk yzĶrbtzk lülljylzjozk kTkkzk afzjkahdzr 

zjkwjmlzk zkd j"rz xtultzm vzmäkdzb (v"zIjlv"z RzaktiokH u da"zm bzltzwt bzj jwkzk ̍z 
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ʲöysjt͌ijt ijkzJ �omm diJ Z)lammiklitz)kyi dji vo4 diͮikjyik diJ Zulammiklitz)ky 

kim �am.ik (jk �omm ijki' 8yymtyatlþ viJlfńidik jltq 

damü.im wjkazl wijlt Niъtok kaJaf wuki dah dal vŠk jwm ()ktim PJoFĆ F2H akyifüti 

xFiimikt vok (ooki lijki LiwJi nitEt .iwijliki lokdiū kzm jsszltrjiJik lossiq tf. 

Niwtoki Com. r ç  F32: "tun quod expe rimentum illud (sicut Iridis, 

Tincturae {ephriticae, et aliorum corporum naturalium phae

nomena) non ad probandem sed ad illustrandam tantum doctri

nam proposui." (Cf. Ü.im'itzzky L /. Cowi4i Isaac Nrwton 's Pprrs and Lrtsrs 

on Nat�rax Phwxosoph� d rra|rd Documrnts, (aJnaJd F98, 92: sal twi ixFiini4t 

(sjki twi Fwaikomika of twi jmjli akd twi tjkttzri of sjykzm kiFwrjtjtzmi akd of otEim ka

uas .odji'H r FJoFolid kot to FJoni .ot oksȏ to jsl)ltWtz twi dottikz.(H [Djili /zmzJ

kzky j't mimkwüJdjyi da dji vok Niwtok yikˬntih Pwäkomiki (wji azl akkimik Ä)hiN

ukyz4 Niwtokl EivomyiwtH ijyiktsjtw zz dim l!ktwitjltwik Tijs 'ijkim ewJi yzwTJik 

zkk dji xyktwiljl yiwj'limIahik koIFsiIi4tär z)m 8kasyljl ifosyt zkd daEiJ zz dim 

Gzwjhwijt dzm Liwmi jklyilmt 'ijtäyti ja loyam wjdiũiyikdik CwaJktiJ wa'ik nn] (  

zzI 8b'thszß ltEmij't Niwtoh (Niwtoki Com7 m i  132H: 

"Quod R. p. Theoriam nostram Hypothesin vocat, amice habeo, 

siquidem ipsi nondum constet. Sed alio tanen c o n silio 

proposueram, & nihil aliud continere videtur quim proprietates 

quasdem Lucis, quas jam inventas probare haud dificile 

existimo, et quas si non veras esse cognoscerem, pro futili et 

i..ni specuiatione maUem repudiare, quim pro meä Hypothesi 

agnoscere." (Cf. Ü.imlitz)4y Ȝ 7  /. Cowiki IsayNrwton 's Paprrs and etrrs, F4: 

ȝɢ aI fokttkt twat twz RtviJtkd ÀatEim fams' m! twioϿ ak E!FotEiljl jf jt wal kot !it .iik 

Fmovid to Įil laŹlfattjok. /zt m! diljy4 wal åzjti djffimikti akd jt 'iiml to tohik 

notEjky imlt tiak timtajk FmoFimtjtl of mjyEp wwjfEi kow djlfŠvimidi m twjkk ami not djiN

tzst to Fmovii akd wEjtw jf r djd kot kkow to 'z tuii r lwozsd lrzfiJ to mtjitt a' vi4 hd 

tIFty 'Ftfzsatjok'i tEak atkkowsikyi twim a' m! w!Fotwi'j'.Oþ 

2H /Jjif vok Pamdjil Ȳ 1 F .B5H FE72) 

Pamkit' u't mut Niwton' Prkmärzky zzfiidiki vtJwij't a.im kofw af zwij wijtiJi (!

Fotwiltki dji dii �oϥ dtl xFiͼml tm}sämih kökkpik: 1. ʞiIaldis Idee der fusionu 

2o ic ypothese -.-o: l looet sflitßsifh tmwäwkp Pamdji' notw 'tjnt tiyine ˍheoit; er 

'ntsldigt sich dür, dß er New tons Thtoii ijki Hypmntst yenanm haoe; dies sm m 

±i...or b.i.en At;i�ii 5c;ciqehen, sondib kzr da' im'tt ˒omt yiwe'ik, wiithes im 

in den SiÐ gekommtk sij; 
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2. AqtwSrt NowtSqr aq Pardier (28.05. 1672) 

NowtSq logt zmqäc,rv nScˇalr dar, iqwiofnn ric, reino e,ro Sdor },eSrio tSq oiŇol 

HyuSt,ore uŇverrc,eidot: 

"Ut his resUsbdeat, abitadvevtft est, qhod nogtviba illa,  

quat de Refvagtiobe et golsribhs exUligft, tb qhibhsdat Lu cis 

Proprietatibus solfttodo gsbsttttt, bexlegtts Hypotbesibus 

Uev qfas PrsUvietates illae exUltHavi debebt. OUttths entt et 

thtissiths UhilosoUhabdt tsdfs videtfv, ft ttUvttts vevut 

PvoUvietates dtltgebtev tbqftvatfs, et Uev exUerttebta 

stabvliaths, ag deib tavdvfs gsbtendatfs ad tyUotheses Uvo 

eavhm exUltgattobez Nat Hypotheses ad exUltHabdas vevhm 

UvsUvtetates tabtut agHotysdavɚ debebt, et bsn ad 

detevttbabdas fsfvUavt, btsi qfatebhs exUevttebta 

shbtibvstvare Ussstbt. Et st (fts ex ssl§ Hypothesium 

Uosstbilitate de vevitate vevft Hsbjegtfvat vagiat, bob video 

ːhs Uagts qftHqfam gevbi tb flla sHtebtta detevtvbave Ussstt; 

stUftdet altas atqhe altas tyUstheses setUev ltgeat eoHsxttave, 

qhae novas dtiHfltates shUUedttave videbfntfr. Qfaysbret ab 

Hypothesium gsbtetUlattsbe, tabqfat ttUvsUvto 

avxftebtabdt Msgs, hig absttnebdhy esse Hensft, et vtt 

İbjeHtisbis abstvahebdat esse, ht Ulebisvet et taxts 

xebevalet vesUobstsney aHHtUtatz" (Nowt)q, CSr. m, 14; Ü/errDtGunU k. 

B. CS,eq, /saac Nwwtox 's Papwrs axd Lwters, 106: "In anrwor t) thir ,  it ir  tS /o )b

rortod t,at t,o d)ctriqo whic- m oxuEaiqed c)6cndint rD3ractiHq aqd c)E)urr, c)qrirtr 

SqEy iq cD;tain ur)uervier Hf Eit-t, wit-)ut rnUardinU aqy ,yuSt-orer , /y w-ic- t-Srn 

ur)uoitior diU-t /D exuEaiqnd. F)r t-o /ort aqd rafDrt dDtbad )f u-iEHr)u-inixU reedr t) 

bo, irrt t) iqhuiro dilitoqtl( intS t,o ur)uortior Hf t-iqUr, anT orta/Eir,iqU t-SrD ur)uer

tior /y exueridentr a6d t-en t) uocoDd dHrD rEHwE( t) -(()t-DrDr f)r t,o exuEaxati)n Sf 

t,İde FS; -yuHthDrİr r,)uld bn rubrorkinqt )ql( i6 Dx(EaiqinU t-o ur)uertiDr )3 t,iqtr, 

but qHt arrudod iq detDmiqixU thDds uqEDrr rH 3ar ar t-o( da( fumir- ex(eidDqtr. F)r 

if t,o uSrri/iEity )3 ,(uSt-orer ir t) /D t,n tert H3 the tŘth aqd reality )f t,iqUr, r ree qSt 

-Sw corainty can /o )/taiqod iq aq( rcioqcDs rixcn qudDr)ur -((Ht-erDr da( /D dn

tirod, whic, r,aEE room tS StercHde qow diicultiorQ HDqco it -ar /nnq -orn t-)ut,t 

qecerrar( tS Ea( aridD alE -(()t,erer, ar f)rDiUx t) t-D uup)re, that t-n f)rco )f t-e )b

noctiSn rhSuEd be a/rtractedEy cHqride;oT, and receito a d)rD 3uEE aqd teqeraE aqrwDrQ "2 

1. uchritt: -iUenrc-ateq der DiqUo r)rUfäEtiU uqtn;ruc-en uqd bertiNdeq; 2. uc-ittÈ 
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dioro UofuqdoqDq EiUoqrc,atoq durc, xuo(doqto ri:,on uqd 3ortiUDqw 3. u:h(ttM 

alEdä,lic, zu Hyu)t,oroq 3)ŗrc,roitoq, ud diorD EiUoqrc,atoq Gu orkEäreq; 

-> Hyu)t,oroq tauUoq qur daGuĂ dio EiUoqrc,atoq dor iqUo Gu or.läroq, a/or qi:,t, rio 

Gu /ortiddoq (or roi doq, rio /iotoq doq AqlaH Gu Exuo(doqtoq2 w dio /l)Ho Möglichkeit 

t)q H(u)t,oroq .aqq qi:,t ü/er diD Wa,r,oit dor DiqUo oqtrc,oidoqw dDqqy maq .aqq 

ric, tioEe H(u)t,eroq aurdoq1oq, dio i,rorroitr tiolo qouo Rr)/ledD dit ri:, /(qUDqs 

da-or döc,to Nowt)q alln l(u)thornq /nirDitn larrnq, um doq Ein'aqd ybstyykt u 

botrac,toq uqd oiqD yllgemeixe Aqtw)rt Uo/oq Gu 1öqqoqw 

-> ND't)q doixiDrt, 'ar or uqtor Li:ht uqd oiqoN Li:,tl teretD-t; 

uqtor dioroq /)raurrotGuqUeq torruc,t Nowt)q, dio Diffusioxszheoyiex Gu widDr

loUoqw daGu 3ühë Nowt)q q):,Nalr aur, 'DEc,o GufäEEiUeq ɶdrtäqdD Gu dor /or

läqUoruqU dor uuD.trudr ü-roq 1öqqtDq uqd warud rie aurUor:,l)rroq wordoq 1öqqoq 

(/odoutrady rniq -xuo(doqt it Gwoi uaraEEoEoq RrirdDq, doroq f3D.to ri:, auf,o/Dq2s 

r:,EioHlic, 3ü,rt er q):,dalr dar »oxuoridoqtud cru:ir� aq, diDrdal dit oiqor rc,oda

tirc,on u.iGGo (Nowt)q, j)rJ 1 n ,  F6d; Nowt)q 'oirt darauf ,iq, daß, 'oqx /DiTo RrirI

doq oiqo uaalEolD R)riti)q ,a/oqĂ dio Diuri)q dor (roiqoq2 Far/oq 'orDqtli:h Uo(qUor 

aurfäEEt alr /oi weißod Ğic,ts dDr,aE/ err:,oiqt au3 dod u:,im qa:, Tor GwDitDq yroJ

c,uqU oiq aqqä,onT Řqdor yiEds daraur r:,EieHt No't)qy "sd (fsd avxftt dtvvf

sisbet, de (fa sfUra exttfs, bsb ex Hsbtagtone vel Hsnttbft

tate tatertae fbdflabtts aft HeOevrttD tstae veO stttltb fs 

gafsts svtan esse, sed ex Hevta vevvaHttsbft Hf7fs(fe gebevts 

radtsrht legem"  (No't)q, C)r. k, 167; :3m Ü/orrotGuqU k. yȥ j),oq, /saac New

tox 's Papers axd Leters, 108: "P,ir r,)wr t,at tho di33uri)q, a/)toLdoqti)qod, d)or q)t 

a(ro 3r)d t,o iqluoqco )r :)qtiquit( )3 t,o uqdulatiqU dattor, )r dattor uut iqt) a rauid 

d)ti)q, )r aq( ru:, Ei1o cauror, /ut 3r)d a :oraiq la' )3 ro3acti)qr :)r otoy ruDcier )3 

ra(r ."2 

-> Uqtoräqdorlic-.oit oiqor iUoqrc,mt GoiUt ri:, durc, oiqo Gwswzzmäßigkwiz; Gw -

sezt � inoyyiyxze Eigexschyfz; darübDr ,iqaur UiEt dar R(qGiu dor Uxyb -

häxgigkeiz (uuueru)riti)q2 dor Lic-trtra,loqs -> ax diDrnr (alr ri:-Dr 3ertrtehDqdeq2 

EiUoqr:,ft dürroq quq din lyu)t,oroq Uodorroq 'ordoqw wDnq rio qic,t dit doq 

P,äq)dDqoq [/nreiqriddoq, dürroq rio Gurüc1Uowioroq 'ordDqs Tior UiEt ):3ox/r 

au:, 3ür die iq dor P,o)(o 3ortUortolEtoq Eitoqrc,ftoqw allo döUEi:,oq H(u)t,oroq 

dürrDq n dioro EiUoqrc,a3toq aqUouaHt wordoq; dior ,ält towt)q ÝDT):, 3ür .Diqo 

rc,woro AufUa/ow da/oi ti/t No't)q dirD1to Hiqwoire, wio G:y. dio CartDrirc,D )dor die 

H))1orc-o H(u)t,oro aq dio t)q i,d oqtdo:ľtoq -iUoqr:,a3toq aqUouaßt wDrdDq .öqL

qoqs 
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-»Nowv)q rvoEEt fDrt, daH diD uqUEoic,o Broc,bar.oiv doi uvra,loq uqd diD für riD UoEteq

doq GorDtno "oiq -öc,rt q)vwoqdiUor GorotG" und dio Bwdixguxg jwglichwr Hypothwswx 

roi w dior dr[c.o ric- iq doq H(u)t,oroq (d.,. iqrbor)qdorD dDc,aqirtirc,oq H(u)t,oJ

roq2 , dio dat)q aurUD,oq, daH dio Vöruor aur 1EDiqoq V)pur.DEq bDrto-oq, dariq aur, 

daH rio dioro ~qUloic,-oitoq dDr Broc,bai.oit dDr uvra,loq durc- DqtruiDc-oqdD UqtorJ

rc-iDdo iq dor BowoUuqU )dDr V)qrtituti)q uqd Aq)rdquqU diDror V)iuur.oEq oi˘äreq 

w)EEoq; durc, diD /)raurrotGuqU dor dDc-aqirtirc,Dq 'DEtbiEdDr wordDq da-oi dio 

;öUEic-1oitoq doi H(u)t,orDq/iEduqU nurätnlic- oiqUorc,räqt; bodDuvradM dioro EqJ

rc,räx.uqU boru-i )ffoqbar qic-t uqdiivoEbar auf dDq R-äq)dDqoq, r)qdod niD-t auc, 

t,o)rotirc,o ErwäUuqUoq iq Botiac,tw cfJ danu Nowt)q, C)rJ I ,  168: "taeg entt 

vtdetur esse suitD negessarta Meo et Csndttts Hypothesium, t n  

qutbus �aturaHa gsrusra usnuntur gsnstare eo quit ulurttts 

gsrUusgults ageˢatoi gsnteotos, ut i dtversts luHentout 

gsrUhsghlts, vel ejhsdet gsvUusghlt dtvevsts Uavttbus ( ursut 

tstu, Bxur§, tsle, aut alots qualttattbus doferunt) tnae(uaOes 

Uvesstsnes, tsttsnes aut tsta gsvuhsgula uer aethera 

qhaquavevsui trjtgoantur, eo (utbus, gsnfusD ytstts, �uo 

gsnstttut suuUsneturz Et nthtl durths esse Ustest tn tstts 

tuUsthestbus quit Hsntvarta suuussttts." (Cf. ÜborrDtnuqU l .  8 .  C)J

,oq, /saac Nwwtox 's Papwrs axd Lwtwrs, 108: "F)r thir rDodr t) /o t-D d)rt qDcDrrar( 

law aqd c)qditi)q )f ,(u)t,orDr, iq w,ic, qatuaE b)dior aro ru(u)rod t) c)qrirt )f a 

duEtitudo )f c)r(urĭor c),oriqU t)Uov-oi, aqd t,at fr)d tho difforoqt uaŗiclor )f Eucid 

b)diDr, )r fŕd t,D diffDroqt (a�r )f t,D rmo c)ruurcEo, (ar -D( da( -a(uoq t) diffDr iq 

d)ti)q, iUuro, /uE., )r )t-or huaEitior2 uqohual urorri)qr , d)ti)qr, )r d)tod c)ruurJ

ĭor, da( bo uouaUavod otor( wa( t,r)uUh t-D aot-or, )f t,o c)qurDd dištuio )f w-ic, 

EiU,t da( bo ruuu)rDd t) /o c)qrtitutod: Aqd i,oro caq bD q)t-iqU d)rD dificuEv iq t,Dro 

,(u)t,DrDr t,aq tho c)qtrar( ruuu)riti)qJ"2 

ĥud A/rc,EuH /odor.t Nowt)q, daH diD BoGoic-quqU "H(u)t,DrD" für rDiqo P,o)io 

w),E da,or .)ddo, daH or UnUiUo Prašir Uow)rdoq roi, alEor, war iq dDi R-iE)r)u,io 

oœäuvort würdo, "H(u)t,oro" nu qoqnoqi or -a/o dioroq Pomiqur dor,aEb qic,t tDr͊oq

dDt, ud dio /oibroituqU oiqor PDrminur u toi-iqdDd, dDr doq wa,i-ft Rhil)r)u-iDroq

doq aEr /)̥rtoiE oirc,oiqoq 1öqqvD (H(u)t-Droq = /)rurteiEo?2; cf: Nowt)q, C)r. I ,  168: 

"stqhtdet tss sbttnuCt ht qutHqutd eousnttur tn PhClsssuhta 

dtgathv tyUsthestsz Et exs sane nsn alts gonstlts vsgabulht 

tstud veUvehendt quiy ht nD tnvalesgeret auueOlatis quae regtD 

PhtlossUhantobhs Uraejhdtgts esse Usssetz" (CfJ ÜbDrrotnuqU I. y .  C)J

boq, Isaac Nwwtox 's Papwrs axd Lwtwrs, 109: "ar a uractico ,ar airDq )f calEiqU b( vho 
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qamo -(u)t-oeie w,atotor ie oxuEaiqod iq u-iE)e)u,(: aqd t-e ;oae)q )f m( oxce(ti)q t) 

t,o w)rd, wae t) (rotoqt t-e u;etaEoqco )f a terd, w,ic, mit,t /e urenudiciaE t) trşo 

u,il)e)u-(."2 

nz BrteweghseO ttt tfyxebs 

y(efo t)n He6e 

Am O. Au;iE 1'Kw eaqdto OEdo6/urt jowt)n deq AueGuU oinee yiefoe t)q Hu(Uene Gu, 

iq uod uieeor Gur "NoŠ T,e)r(" utelEuqt qiddt; iq eeiqer uteEluqtqhdo /oetätitt Hu(t

teqe doq ut;ouunUeoffo.t .)qtexor Lineon in Felo-roq (euhäriec-e A/erati)62, qimdt 

alloluiqUe itümEic, aq, Newt)q ,a/o dioeon -ffo.t do; F)rd der Liqeoq Gutoec-rie/oqw 

id ü/iteq -äEt er jowt)qe T-o)io fül "intenieuee" , /emer.t a/er, ee eei nHc, n)t

woquiU Gu eo-en, )/ eio dit aEEeq -xuoridenton ü/eroi6etimdo (Nowt)q, C)rJ I, 13U2; 

t Hu(toqe ewä-qt dio untorec-iodEic,o yrec,/a;.oit der ut;a,Een, uie Goqtalo Thoeo 

t)q Nowt)qe T,e)rie, [/er-auut qic,t (ttE .  A. I .  ua/ra, heories of Light rom es

cartes to Newton, L)nd)n 1O'K, w'Tf.2 ;  

qac, oiqor odoute6 A6frate OEdon/urte eaqdte i-d Hu(teqe ad S .  .uEi eiqe6 y;iof Gu , 

aue dod OEuoq/u;U in eeiqom y;ief aq Nowt)q t)d 2. .uEi AueGüUe Gitiert; Tarin dac-t 

Huyteqe eiqite yedor.uqUeq Gu; V)qetlu.ti)q t)q ToEoe.)(eq; a6ec-EioHeqd niddt or 

.urn Gu jewt)qe P,o)ie uteElunt, dio e; aEe "eehr Ša-rec-einEic-o H(u)t,eeo" eGoic-t

qot, dio durc, dae 'oxuo;iNoqtud crucie�  /eetätitt we;doi cf. Nowt)n, C)re m l  wdK: 

".Ȁat)ue, huo Ea n)utoEEo T-o)rio doe C)uEoure, adtancee uar M. Nowt)q, de ua̟it 

nuehuoe ic( t;oeLtra(eom/la/Eow ot l 'Experimentum cucis (ei no E �ontende /ien, car iE eet 

oecrit uq uou )/ecu;omt2 Ea c)qimo /oauc)uu." AElordiqUe /eGweifeEt Hu(toqe da(q 

doq t)q Nowt)q antoto/onoq Wo;t für die c,odatiec,e A/erati)n oiqe; .)qtexoq 

Liqeo; /odor.oqewort: auc- iq dieeor utoEEuntna,do indet eic- .ein Hinwoie t)n lu(

teqe Gu Nowt)ne T,oeo t)n do; uqtorec-iedEic,on yroc,/ar.oit de; ut;a-Een; 

aqec,EioHond, m TJ uqu m wOJ .uEi, eaxdte OETen/urt Hu(Uone V)uien dor 

'T;aqeacti)qe� de; R)yal u)ciot͌ N;J 4 und TU; dieeo ent-ieEtoq uoq yiofwoc,eoE t)q 

jowt)q mit Ra;Tiee e)wio eineq Fato61ataE)t Nowt)ne t)q T F;aUeq ȁcfe Nowt)q, 

C);. m, wdOf.2 ,  dio oe orlau/o6 e)EEteq, eeiqo Le-re "u)eitit uqT Tire.t" aue den -xuoriI

doqton a/GşEoiton; 

t y(ef t)n lu(Uoqe aq OEToq/u;t t)d wK. ueuted/o; S'Kw (cfć jowt)n, C)rć I ,  

w3UfJ2w  uariq /eetätitt Hu(tone n)c,daEe, daH dio d)rt darUeEoUtoq uac-tor-aEte jowI

t)qe Tho)rio /eettiUtoq; aEEerdinUe .öno eic, aEEee auc, aqdere ter-alten, e) dß jow

t)6e T,o)(o qur aEe oino "eo-r warec,oiqEic,e H(u)t-eeo" /ot;ac,tot wo;doq .önqo; m 

ü/;iten /Eei/o die t;)Ho uc-'ioit.eit, dit-iEfo To; mec-anietiec-eq R-(ei. die ~ntort

echiodo dor Far/eq Gu orkEäroq, u.,. daH die Lic,tetra-Een u;eurüngEic, r)te, /Eaue etcJ 
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utra�Eoq eqt,ioEtoq; c:. )(. cit . ,  w3U:. M "jo huo t)ur aton dir do r. Nowt)q danr uq do 

k)r dodiorr .)udaux c)irmo oqc)ro /oauc)u( ra d)ctiqo Tor j)uEourr. P)ute:)ir Ea 

c,)ro ()u;r)it bioq ortro autrodoqt, ot iE do rodbEo hu' iE ro d)ibt c)qtoqter hue co hu'iE a 

mtaqce (arro ()ur uno ,(()t,oro :);t trairod/Ea/Eo. Do uEur huaqd iE ror)it tra( huo Eor 

rm()qr do Eudioros dor Eour );itiqo :urroqt Eor uqr r)utor Eor autrer bEeur, ºce iE rortooit 

oqc)ro Em trmqTo di:icuEte d' oxuEihuor (ar Ia (�(rihuo doc,aqîuo oq hu)( c)qrirto cotto 

ditoirite do c)uEourr." (N)c, iNdor toœio� Hu(toqr .oiq ')it übor dio uqtorrc�oTEic,o 

rroc,bar.oit dor .ic-trtra,Eon2i 

t ad S Te .aquar S'K3 rc,ic.t OEToq/urt wioToiud Aurnüto v)q oiqed y;io3 v)q Hu(J

toqr (t)d 1T. .an.2 aq Nowt)n (Nowt)q, C)r. I g  wUU:. ; PoiEo Tieror yio:or wurdoq t)q 

OEToq/urt iqr -ntEirc,o ü/orretnt uqd iq doq 'Pranracti)nrý abtoTiuc.t; vtE e I .  ye  C)t

boqs ac Nwwtox 's Papwrs axd Lwtws, 13':.2 ; Hu(teqr hatte dioreq rrie: )::eqbar 

vofaHts qac,dod or Nowt)qr Antw)rt aq H)).o UoEeroq -atte (pe I .  uabras heoriws of 

Light rom Dwscartws to Nwwtox, .)qd)q 1O'Ks wKd2 ; daiiq oi,obt Hu(toqr vior .)q.I

roto Eiqwäqdo toton Nowt)nr P-o)ioÈ 

1 2  or roi -iqroic-onds t)q nwoi (t;undEotoqdeq2 Artoq t)q Farboq aurnuto-on; denqÈ a2 

dioro roic�toq aurs ud dio ertEichoq Farbeq nu erkEäioq (wio H))1o tonoitt ,abo2; GoEb 

uqT BEau orzouttoq Duq.oErŊt uqd Dun.oE/Eau uqd aur dioroq tier Far/oq .öqqo dmn doq 

Rort nurmmoqrotneq; /2 or rei oin3ac,oi oiqo yewotuqUr,(u)t,ero nu :iqTons weEc,o 

doq Uqtorrchiod nweior Farboq orkEäreq ˗öqqo aEr oiqo r)Ec,os wolc,o dio Uqtorrc-iodo 

t)q r) vieEeq Farbon or�äroq düßto; 

w2 Nowt)q ,a/o q)c, .oiqo H(()t,oro to:uqdoqs au:t;und doron or orkEären .öqqos 

w)riq dio Natur uqd dor ~qtorrc,iod dor Far/oq borto,e; or ,abo EoditEic- dar (Turc�aur 

/odor.oqrworto, a/or nufäEEito2 Fa.tud dor torrc,ioToqoq rroc,bar.oit Ħaq diorer utoEEo 

owä,qt Hu(Uoqr nuN orrtoq MaE dio noqtrle P,ore t)n Nowt)nr P,o)io] to:unTon; 

32 nur -rnoutuqt t)q 'oiH roioq qic,t uq/odiqtt aEEo Far/on q)twoqdits  wio Nowt)q 

/o,au(tot ,abos r)qTod or 1önqton auc- GoEb uqd rEau dmür aurroic-eq; dior .öno 

daq dit,iE:o dor t)q Nowt)q t)rtorc˄Eatoqoq R(rdaox(o;idoqtr neiteq; daq dürro 

Ta/oi qur dio äußereq Farboq R)t uqd /i)Eott abToc.oq uqd re,eq, )b Tio TaGwirc,oq 

Eiotoqdoq Fmr/oq GeE/s G;üq uqd yEau 'oiH ortoboni wonq diore -x(e;imoqto ef)EtJ

roic, roioqs .öqne daq qic,t do,i /o,auutoq, Taß aEEo Far/oq nur Ernoutunt v)n 'oß 

q)twoqdit roioq; c:. towt)qs C)r. I ,  wU'y "/)un v)ien bion co(onToqt, huos ri cor Ex(oI

;ioqcor ruccodont, E ' )q qo ()ura uEur diros huo t)uter Eor c)uEourr r)nt nocorrairor u)ur 

c)d()ror Eo Blnc, ot hu' iE rora rorLtra(roN/EabEos huo t)utor Eer autror ne r)qt huo Tor 

dotroz Tu me ot Blwu, uEur )u N)iqr on:)qcone" [j:. dazu A. E. u�auir), "Pho 

Ek)Ekiqt utructuro ): Nowt)qý r  P,o)y ): ',ito .it,t aqT j)E)r" , iq: Isis 1 ( 1OTd2s 

wS 1-w3U, ,ior iqrbor)qdoro w3-wwU; dioro ro-auutuqt t)q Hu(tonr wiTorrurac, lEoq 

;oiquqton ü/or dio ;irc,uqt t)q Far/on iN SK. .a,r,undo;t; n .y.  ,atto r)(Eo O tor

rc,iodoqe Artoq t)n ;irc,untoq t)q GoE/ und rEau bo,ndoEt und ÝoderdaE roruEtiorto 
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oino trüno Farbes )(. citJ s ww3 s And. 3O] s 

T2 Nowv)nr Aue3ü,runton übor dio untorrc,iedlic,on Broc,unton dor uvrahlen m 

}oEer.)(oq rviddvon ic,v div dor -fa,rmnt üboreinw 

1 J  Ðea.vi)n Nowt)nr au3 dio Vrivi. t)n lugeqr (3 JTJ S'č3) 

Eine errve Ðoa.ti)n au3 lu(Uenr' Vrivi. t)n ɩewt)qr ueito iet in eiqod Brief t)n NewI

v)n an Oldonburt t)d 3 .  A(ril 1'č3 oqt,lvenw 

� Hu(tonr ,abe nur mit bereivr nurmmonteretnton Farben Uearbeitots abei nic,t miv 

oi63ac,ons Nowv)n rc,lätv eino Unverruc,untrdev,)do t)rs boi der dar Ğic,v nunächrv 

.ünrvEic, in reine Farbon ne²ett wordeq düeeos Tanq die EiUonechmtoq dor FarbDq eD(aJ

rat uqverruc,v wordon r)EEtons ud rc,lieHlic, dio ffo.to nu unvereuc,ens die oxteteheqs 

wonq daq nwoi )der do,rere t)n i,nen nurmmeneetnt; aqec,Eießeqd düßteq eie wieder 

tovrenxv wordons ud nu roheqs wolc,e /orändoiuqton diere ;irchunUeq uqd PrenunL

toq iq i,nen ,oit)rterm3oq -ätons aber: "towevev s obely uvouofbd tt, abd 

leave evey yab ts hts swb tethodz" (Newv)qs j)r. I ,  w42w 

� lu(toqr' }-eees daH ee eifac,er uqd natüiEicher eoi s nur nwei terechiedexe GrunTt

3arbon dit,iE3o oiner H(()vhero nu orläroq alr oino unberviddte NioEhoiv t)n Giund3arJ

bons irt nac, Nowv)ne ;einuqt 3alrc,s Ta daq iq Ter Natur rvete eine uqbeevid�te aqL

6it3lvit.oit t)n F)rdon uqd yewotunton t)inTe: "Bft ts eattb how hol

sfvs tau be thfs eoulatbed tyuothetthally ts besodes ny u fv

Ussez s bevev tbtebded ts shsw whevetb hobststs the batfve abd 

dtvvevebhe ov holofvs, bft snely to show that de faeto they are 

svtxtball & tytftable qhaltttes ov the vays whh ehtbtt they, & 

ts leave it to othevs to exUlthate by Mehhabthall tyuotheses the 

bathve & dtfevebhe ov thsse Ufaltttes; whh s take to be bo vevu 

dtihflt tattevz Bft s wsfld bot be fbderstood as tv thetr dov

vevebhe hsbststed tb the dtfevebt revvab¢tbtltty of those vaysz 

Fsv that dtferebt vefrabxtboltty hondfhes to thetr Urodfhttob 

bs stheˣtse theb by seUavattb¢ the vaus whose qfaltttes they 

avez Whebhe tt ts that the sate vays ehtbtt the saye h olofrs 

wheb seUavated bu aby sthev yeabs; as by thetv dtfevebt ve

lextbtlttu; a qfaltty not uet dtshofrsed ovz" (Newt)qs j)rm Is w'Tf.2 

Boi dor Rr)du.vi)n t)n 'oiH mürro dan nwirchon oiq3achen und nummonterovnton 

Farben unvorrcheiTens in der Tat eoi or dötlichs 'eiß aue nwei Farben nu erzeuUDqs aber 

daboi ,andolo or ric, qic,v ud ein3ac,os r)nde̞ bereitr nurmmeqteeotnte Farben; 
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w. Rea.ti)q Newt)qe auf Heqe' Vriti. ȃw3 .'. 1'K3) 

Huyteqe to,t auf Newt)qe Aqtw)ro t)m 3 .  Aulil l 'K3 iq eiqed yrief t)m 1 d. .uni eiqȓ 

w)/ei er aqti/t, qic,t weiter dit Newt)q Tie1utierex nu w)lEen; cf. Newt)q, C)r. I, 8Uy 

"maie t)yaqt hu'il  e)uetieqt ea T)ct(qe atec huelhue c,aleur, je qe teux uae TieuuterJ" 

Ħeqteurec,eqT äuHert eic, HuyUeqe iq eiqed yrief aq OlTeq/urU t)d 1Tm .uqi S 'K3 w T)rt 

,eiHt ee (Newo)q, C)r. I ,  wTKM ".e ne cl)i)ie uae, hue t)ue eqt)yerieG a ;: Newt)q e 

hue ne t)ue ay eecrit uar da deņiee t)uc,aqt lee refracti)qe; car je q 'ay uHiqt fait Te 

reulihue a ea ree()qee et aiqei il q'eet)it uae /ee)iq hu' il tiet ce hue je t)ue daqTeJ 

C'eet)it aeeen hu'il eceut, hue je qe teux uEue Tieuute'»] ;  alEerTiqUe döc,te er xHch wie

eeq, wee,al/ eiq ef)ltreic,er Auetant eiqee {xuerimeqte, welc,ee aue nwei Far/eq 

WeiH erneutte, qic,te teteq Newt)x P,eee, Tam nur {rneutuqU t)q 'eiH aEle Far/eq 

qöoit eeieq, eateq .öqnte; Tieee Frate ü/ermittelte OlTeqburt aq Newt)q, w)rauf dieeer 

mit eixer Neuf)rdulieruqU Ter GruqTlateq eeiqer Phe)ie reaUie�e; 

Newt)q läudt nwar eiq, Tß Tae t)q HuyUeqe aue nwei Far/eq erneutte 'eiH eic, ,iqei

c,tEic, der eiqnlic,eq ' a,ņehduqt xic,t t)q Ted Tire.tex weißeq ic,t der uHnqe uqĄ

oerec,eiTet, w),l a/er iq eeineq -iteqec,fteqi cf. Newt)q, C)r. I ,  wO1 M  Abd t hsse 

dtferebt UroUerttes wsfOd evtbHe tt ts be sf a dtferent Honstt

thttsb: lbsstfHh that sfHh a UrsdfHttsb sf whtte wsfOd be s s  

var vrst HsbtradtHttng, that tt wsfOd ather tOOfstrate & HsnPrt 

ty 'heoy; beHafse by ye dtferebHe sv that frst sthev whttes t t 

wsfOd aUUear that sther whttes are bst HstUsfbded sf sbeOy 

tws Holshrs ltke thatm Abd therefsve tf Mz tfgebs wsfOd Ursve 

aby thtbx, tt ts reqftstte that he ds bot sbOy UrsdfHe sft of tws 

Urtttttve HsOofrs a whtte whh ts ye baked eye shaOO aUUear Otke 

other whttes, bht aOss shalO axree wth taet tn aOO sther UrsUer-

ttesm" 

� Newt)n fühë eixeq /ereuc, ax, dit,ilfe deeeeq daq die terec�eTeqeq prtex t)q 

WeiH uqterec,eideq .aqq; er er.lärt, wee,alb HuyUeqe den EiqTruc. tewiqqeq .)qqte, 

Tß er eeiqe P,e)rie it nutiel ifer terteidiUt; Tenn: Tie EinwänTe, die Hu(tene t)rUe

/lac,o ,a/e, ,a/e er /ereioe ech)q nut)r (eowa iq eeiqed yief aq H)).e )Ter iq Ter 

"New P,e)r("2 beaqtw)rtet; ud weioere MiHveretäxTieee nu verdeiTeq, leUt Newt)q 

eeiqe ɵ,e)rie q)c,dale auefü,²ic, iq U De:iqiti)qeq uqd 1d Rr)u)eiti)qen r; 

OlTeqburt ,atte Newt)q m wU Ĝuqi S'Kw eiqe yeder.uqU nu1)˱ex laeeeq, in Ter er 

eic, fratoe, )/ Tie uqtleic,e yrDc,/ar.eit Ter Lic,tetra-leq ic,t auc, t)q wiqniUeq R)

req id Glae terureac,t werdeq 1öqqte; Trauf aqtw)tete Newt)q dit eiqed yrief v)d ' .  

.uli 1'Kw; er  weiet /enütlich Ter terec,ieTeqeq GraTe Ter yrec-bar.eit Ter Lic,oetrleq 
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darau: hiq, "there ts ss hsnstabt & strtht an Analsxy between these 

& the sevevall sUehtes sv hslshvsz l z . i Abd vhrthev tv hslshvs weve 

svtxtnated vrst vevvahttsns as ts shUUssed tn yshv tnqftry, then 

all hslshvs wsfld be hhanxeable by revvahttsns, hsbtvavy ts what 

s Bnd by exUertenhez" (Nnwt)q, j)rm ě , w0O)w wnitnr hnißt nr /nnüUlich Tnr ri:htiI

Unn 'nUnr uqT Tnr ichtiUnq ;nth)Tn, ud Tin 'ahrhnit dnr DinUn hnraurnuiqTnqM "l • • •  i 

that I hannst thtnk tt efehtfall vsr deterttntnx trfth ts ex

attn the severall ways by whh Phaenstena tay be exUlatned, 

hniesse where theve han be a Uerveht enhnerattsn sv all thsse 

wausz Ysh knsw the UvsUev Methsd fsv tnqhtvtnx atev the UvsU

evttes sv t£tngs ts ts dedhhe then vrot ExUertnentsz And I tsld 

ysh that the Nhesy whh s UvsUsfnded was evtnhed ts te, not by 

interring tis thus beeause not othewise, that ts nst by dedfh

tbx tt snely vrst a hsnvhtattsn sv hsntvavy sfUUsstttsns, bft by 

deriving it from Expeiments eoncluding positively & directly. 

'he way therevsve ts eattn tt ts by hsnstdertnx whether the ex

Uertients whh I UrsUofnd ds Uvsve thsse Uarts sv the Nheoy ts 

whh they ave aUUlyed, sv  by Uvssehhttnx sther exUerttents whh 

the 'hesy tay sfxgest vsr tts eantntattsnz And thts s wsfld 

have dsne tn a dfe Methsd; the Maws sv Revvahttsn betnx 

thvshxhly tnqftved tnts & detevytned bevsre the natfre sf Hsl

shvs be taken tnts Hsnstdevattsnz" (Nnwt)q, j)r. I ,  wdO2 w 

Nn't)q lnhqt nr ab, rich nuqä:hrt tnrr:hinTnnn H(u)thnrnn aurGuTnq.nn, tnŔittnlr 

dnrnq daq din Rhän)dnqn nr1lärnn 1önqtn; dnnnM r)lanUn dan i:ht niqn nqdlichn l 

döUlichnr H(u)thnrnq t)l˩rändiU t)linUnq hat, irt nr qi:ht döUlich, dit Gnwißhnit nixn 

dnrrnl/nq durch nin ru1nnrritnr Aurrchlußtnfahinq alr din wahrn H(u)thnrn uqT mit 

alr Tin wahrn -rläruqU aurnunni:hqnqÉ [nqtruricht dinr dnr nlidiqatitnq ěqTu.ti)q t)q 

Bac)n?] ; Nnwt)n bnt)nt, daH nr rniqn }hn)rin qicht dadurch Unw)qnnq -a/n, daß nr UnJ

neiUt habn, Tß rin wahr rnin muß, wnil aqTnrn H(u)thnrnn 3alr:h rninq; rtatt Tnrrnn ha/n 

nr din -iUnnrcha3tnq dnr DiqUn yus Eqpwyimwxzwn dwduziwyz /nw.  yus Expwyi 

mwnzwn diyw kz uxd posiziv wyschlosswx; dinr /ndnutnt .)n1int iq /nnuU au3 NnwI

t)qr }hn)in Gunrrt din Bywchuxgsgwswzzw Unqau nu rtudinrnn uqd dynych din Nyzuy 

dwy Fyybwx qähnr nu /nta:htnqÉ 

_. Nnwt)q rcläUt niqn Rnihn t)q acht Ïunrinr t)r, übnr din maq nxunridnqtnll nntr:hniJ

dnq dürrn ()u. cit. , wdf.2 w  
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1 )  Ob Tio utrahEon boi UEoic-Dd EifaEEr'i�1oE (bDn[UEic- TDrrolbon MoTiudr2 uxUEDichD 

Broc,mqUoq am:'oiron mqu 'io Ur)H uio UnUEoich-oiton Tor BrDc-unU boi oinod bDEioblI

UDn EnaEEr'iq1Dl rinT? 

w2 Boritnt nodDr utr--E oiqoO bortiddton Gryd dwr Brwchbyrkwiz )Toi 'irT or )-no 

Ýo�o GorotndäHiU1Dit UDbr)chon? 'iD rioht Tar Gwsezz -mrs Uodäß Tod nDdDr utra,l 

mDhr )Tor 'okiUor UobrŊchDn 'Úrds bn'.  UiEt 3üi DiODn DinnoEnDx Sti-hR dar uix�rUDrDtn 

uor BrDchmqU2? 

32 Go-ört nu dDx utrmlDns TiD Dinon bortiNdton Gra� doi BrDchb-r1Dit bori)nDxs wonq 

riD ro(a(ort 'DiTons amc, 1)qrtant oÚqo borti˪ńtD Farbo? tädRic- nm dDn m wDnÚUrtoq 

biDc-b-ron utilon ucarlDt (tiD3or R)t2 und nu don m mDirtDn biDc-b-ron utrahĿDn i)t

Eottw nu Ton ittEoioq Tann iq oqtrurochDqToi Ri)()rti)n Tio mnToron Farbon? 

T2 Vann Tio FaibD irUonToinDr utahEoOt Tuich yrDc-unU torändDrt wDiTDx? 

U2 'oOq F-ibon nuraddoO1)ddons mN DinD nomD Fm̃bD nm ornouUoOs tDiänTol rio ric, 

Taboi UoUonrDitiU )doi Uorc,io-t Tior nur Turch (rDin Nochanirc-D2 Mirc-uOU? 

'2 EizouUt oino -xUDmDrroqD MirchunU t)n utrahRoqs Tio ric- aur TDr UoradtDn NiDl-oit 

aElDi FarboO nuramdonrotnoOs Din .ichts dar dDm dDr u)OqD (DfDt ä-nDEt uxd aEED i

Uonrchafton TorrDEboq boritnt r)'io Tiorolbon R-än)donD nDiUt? 

T2 Ob Tuich Broc-unt iiUonTwoEcho anToroO Farbon ornouUi 'oidDO 1önnon -Er Tio F-rt

boqs Tio zu Toq mOtorrchioTEich broc,b-roq utrahEon UohöiDO unT dio duic- dio yroc-mOU 

UDtiDnnt )dDi UDirc-t 'DiTen? 

yonüUEic, TiorDr FraUoq rtolRt to't)n ad EnTo dDr yrio:or :ort ( )(J citQ , w1d2 M  

"'s detevttn by exUevttents these & sfHh ltke Qfertes whh tn

vslve the UvsUshbded 'hesy seetes the tsst UvsUev & dtvegt 

way ts a HsnHlfstsn. And thevefore s Hsfld wtsh all sb7ecttsbs 

were shsUended, taken frst �yUstheses sv any sthev �eads theb 

these tws; Of shswtnx the tbsfiHtebHy sf exUerttents ts de

terttb these Qhevtes sv Uvsve any sthev Uavts sv ty 'hesy, by 

asstxbtnx the laws & defeHts tn ty CsnHOfstsns drawn frst 

thet; Ov sf UrsdhHtnx sthev ExUevttents whh dtveHtly Hsntva

dtHt te, tf any sfHh yay seet ts sHHfv. Fsr tf the ExUevtments, 

whh s hvxe be devegttve tt Habbst be dtiHhOt t¹ shsw tae de

veHts, bft tf vaOtd, taen by Ursvtnx the Nhesy taey tfst rendev 

all sther ObjeHttsbs tbvaltd." [j3Q danm amch No't)qs Opticks, 13 l:. h  "Abd 

these 'aesrets betnx adtttted tnts OUttHks, theve wsfOd be 

sHsUe ebsfxh sv habdOtbx that SHtenHe vslfttnsfsly atev a 

bew tanber, nst snOy by teaHhtnx thsse tatnxs watHh tend ts  

the UevveHttsn sv  Vtstsb, bht aOss by detevttntnx tathetatt-
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gally all ktnds ov Phaenoteba of Colofrs whtHh Hofld be Uro

dfged bu Refragttobsz For to do thts, there ts bothtbx eise reqft

stte thab to Bbd oft the SeUarattobs ov heterogene�fs Rays, 

abd thetr vartofs Mtotfres abd ProUorttobs tb evey Mtotfre z  

Bu thts way o v  arxftng s tbvebted altost all the Phaenoyena de

sgrtbed tb these Books, bestde sote others less beHessary to the 

Arxutebt; and bu the sfggesses s yet wtth tn the Nrtals, I dare 

Urottse, that to hty who shall arxfe trfly, abd theb Iy all 

thtngs wtth good Glasses abd sfvPHtebt CtrHfysUeHtton, the 

eoUeHted vent wtll bot be wabttnxU "] 
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NEWTONS METHODELERE 

E. nte Hypothesis explaining the Properties of Light fnd der 
Discourse of Obsevations ( 1675) 

S .  Ax pothwsis wxpaixixg thw Propwrfiws o{Light 

AN KJ Donodbor 1 'KU r-ndto towt)n -n OETonburU roino AbhandlunU An Hypothwsis 

xplaixixg thw Propwrfiws oj Light discourswd ix my swvwrall Papwrs; LI Q towt)ns hw 

Corwspoxdwxcw of lsaac Nwwtox, od. H. 'J PumbuRl , .. F. Ñc)tt, A Ðuuor7 H-RR, aua 

PiEEinUs x /)Er. s C-NbridUo 1OUOL SOxKs /)E � I s  3')L3TU (id :)RUondon nitiort -Er :  towt

t)n, j);J Icw I: y :  C)hon (od:c s  lsaac Nwctox 's Papwrs y etws on Natural Philosophy 

axd Rwlatwd Documwxts, C-NbridUo (;-rr:c  SOoTs 1KT- 1OO (iN :)RUDndon nitior7 -Erh I J  

y Q  j)-on, Papwrs & Lwtwrs)] ; doN yrio: -n OldonburU w-r nobon dox Hypotheses -uch 

n)ch do; Discoursw of Obswvatioxs boiUoEoUts in woEc-od Nowt)n roino qo)b-chtunUon 

nu don Rhän)Nokon To; Farbok dünnor REätchon d-rUoloUt --t; dio in dor j);. I -bUot

druc1to F-rrunU ontruic,t dor iN RoUirto; To; R)(-E S)ciot( -into;EoUton F-rrunUs dio 

du;c- Dinon /orUEDich dit towt)nr h-nTrcri:tlichoN -xodul-r To; R)rted)ut- C)ERocti

)n (U :.:j: AddJ 3Oxd, :)Rr J  U3T-4xc o;Uännt und 1)rriUior) wu;dDs dioroRbo ÑaNdEunU 

h-nTrchri:tRic-or pu:noicˈunUon ont-äEt inrUor-Nt tior Entw[fo Tor Hypothesws und 

d;oi Entwüfo dor Obswratioxs; cf. Nowt)ns C);� I ,  And. ( 1 Ȅ  doî Hor-uîUĮbĮ;r Tult

buɕs 3Tf:Q Ⱥ towt)nr Abh-nTEunU wu;To in nwoi SitnunUon m O. uxd -N Sf.  zonJ t)r 

do; R)(-E Ñ)ciot( torEoronw c:. )uJ cit. s 3Txs AnN. 1)s 

In oinoN /)w);) (to³utlic- -n dio R)(-E ɱ)ciot(c t)d OJ zon. 1'7U woirt Nowt)n 

d-;-u: -ins d-H or i-N t); lRoN d-rud UinUs roino (-brt;-1toc T-o)rio nu iERurtrioron und 

T-dit aEEUodoin torrtänTEichor nu N-chonw or rchroibt (I Q  B .  j)-on, Papwrs & etes, 

1xTcM "Str, s bad vsrterOu UfrUssed never ts  wrtte anu auUotaests 

sv Otxat and Hoqsfrs, veartnx it ttxat be a teans ts enxaxe ne t n  

vatn dtsUftes: l z z z  i z  And therevsre Hsnstdertdx, taat sfHa a n  auI

Ustaeshs EsfOd tfHa tlOustrate the UaUers s Uroytsed ts send 

usf; l z z z  îz l z z z  i o  nst Hsnstdertnx tyseOv, waether tt saalO be 

thohxht UrobabOe or tnUrsbabOe, ss tt ds bft render tae UaUers s 

send usf, and staers sent vsrterOu, ysre tnteOOtgtbOez"  

ĥu BoUiqn roinor Schroibonr -n OETonburU boNor1t towt)ns daH or roino Thwoyiw lr 

winschyänkwndw Bwdingung :[; Ton Entwuf möglichwr Hypothesex nur Er1EärunU 

do; t)n i,m oxuoidontoEE oittoEton EiUokîch-:ton dor .ichtr botr-c-to: "kn nu 

Answer ts Mr tosk uof tau retenber s bad sHHaston ts sau ss

tethtnx ov tuUstheses, where s xave a Reassn, wau aOO aOOowabOe 
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tuUstaeses tn taetr genftne Hsnstttfttsn sasfOd be Hsnvsrya

bqe ts mu 'aesries". (to'o)qs j)r: I ,  3f)ÿ w 

to'o)q boUr[H)s T-H H))1o v)q roi˲or urr(iüqUEic,oq Auı3arruqUs Taß or qur n'oi 

mrr(üqUEic-o Farboq Uobos abUor[c1o roi w amfUruqT Tioror V)rro1omr rio-o or iq H))1or 

H(())-oro oiqo roc-) (Eauriblo Er1EäruqUh "lsr tats k take ts be a ysre UOaf

stbOe tuUstaeses taan anu staer desHrtbed bu vsrt er Af tasrsF 

beHafse s see nst, asw tae HsOsfrs sv tatn transUarent UOates sr  

sktns Han be  aanssyqu exUOainedF witasft aavetnx reHsfrse ts 

aetaereaOO pfOses." (tow))qs j)r. I s  3f3)  

Doqà)c- döc,oo to'o)q oiqo oiUoqo H(()o-oro t)rrooEEoqs t)q Toi or  moiqts T-H rio 

q)ch borroi nu roiqor P,o)io (arrow oi vowoiro iq Tiorom ZuradmonhanU auf roiqo AurI

fü-ìqUoq id 3J Abrc,qi̽ roiqor yiofor aq H))1o t)m S ¡ J .uni SfK) þto'))qs j)r: l, 

¡K-¡7fc ; to'))q nä-Eo aufs 'oEc-o R,äq)moqo oiqo r)lc,o H(u)o-oro or1Eäroq müßooM 

¡ c  Tio Art Toi yroc-mqU mqT )c Tor Rolo͋i)qÉ 32  Tio ErnouUuqU v)q Wämo Tmrc- S)qt

qoqrora-Eoqw T2 Tio AurroqTuqU t)q .ic-) v)q bronàoqToq uqT ıauloqToq Vöi(ol )Toi 

aqToroq Smbroaqnoqs amf doroq PoiEo roar1o Eiq'ir1uqUoq rotiqToqw U2 Tio Rhäq)moqo 

Tüqqois or-qr(aroqoor REä)ochoq uqT yEärc,oqw f) Tio Obolächonfaiboq v)q Vöpolw Kc 

Tio g uqT Woiro Tor So,oqrw T2 Toq ~qoorrc,ioT Tor Farboq r)'io ihio Haid)qio uqT 

Dir-aid)niow ()(Q cio. s 3f3c ;  

anrc-EioHoqT o²äuoot to'))q Toq GiuqTs Toi in nur AbfarruqU oiqor r)Ec-oq Hypo 

zhese bo')Uoq habow nuqäc-r) möc-oo or rio r) yllgemein 'io döUlic, oqo'ic1oEqs r) 

Taß rio aqToios ä,qEic- UolaUoioo H(())horoq ufarrow Tmür wiiT bonüUEic- Tor ta)ur 

Tor Lic,or qmr Tio Aqqhmo Uodac,os Tß or oo'ar iros Tar fhiU roi s to'irro Nibra)i)qoq 

iq oiqod Zo,or nu ornouUoqđ "Were I ts assfye an tuUstaests tt s as fOd 

be tats tv UrsUsfnded nsre generaOOuF Ss as nst ts determtn 

waat Mtgat isF vartaer taen taat tt ts sstetatng sr staer HaUabOe 

s� exHtttng vtbrattsns tn the aetaer vsr tafs tt wtOO beHsye s s  

xenerat & HayUreaenatve s v  staer suUstaeses as t s  Oeave OtttOe 

rssm vsr new snes ts be tnvented." (O(Q ci) : s  3f32 

Er ,abo bodor1os TaH Tio Vö(fo violor Ur)Hor ŭNiëu)ri ' ToŔaßoq auf H(())horoq ioro 

roioqs aEr )b roiqo [to'o)qr] Ab-anTEmqUoq Tanach torEaqUooqs Turc- oiqo H(()thoro 

or�t nu 'orToqw uqT oi ,abo foroUor)oEEo, Taß oiiUos Tio nic-o vorreaqToq -aboqs 'ar or 

doiqo, 'oqq oi t)q Tor taoui Tos Lic-or uqT Tor Farboq iq oiqod abror-1ooq Siqno r(rot

c,os i-à vomuoEic, borror vorroüqToqs 'onq or roiqo Ab-nTluqU duych eixe Hypo 

zhese illuszyieye; t)r alEom nmm Z'oc1 oiqor r)Ec-oq IlEur)ra)i)q -abo or roiqo H(()I

o,oro oq)'ic1oEoM "And taerevsre beHafse I aave sbseved tae aeads sv  

ssme great vtrtfsssås ts  rfn yfHa fUsn tuUstaesesF as  tv nu 
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dtsHsfrses wanted an tuUstaests ts exUOatn bu, & vsfnd, taat 

sste Eaen I HsfOd nst take taet take tu 8eantnx, waen I 

sUake sv tae natfre sv Otgat & HsOsfrs abstraHtedOu, aave readtOu 

aUUreaended tt waen I tOOfstrated tu ntsHsfrse bu an auUstae

sts; vsr tats reassn k aave aere tasfxat Ptt ts send usf a de

sHrtUttsn sv tae HtrHftstanHes sv tats tuUstaests as tfHa tend

tnx ts tae ĤOOfstrattsn sv )ae UaUers k aerewtth send usf." (O(. 

ci). s £'n2 

Dai[boi -inaur mac-) oi dou)lic-s dam oi roEbr) nic-) dioro )Toi oino andoio Hl())horo 

koi)io)o bn' .  or or ic-t :üi Oö)iU -aR)os ric- mit doi FraUo nu borchätiUons )b dio iUonI

rc-m)on dor .ic-)rs dio oi on)doct -a)s ric- duic- H))1or H(())-oro )doi iiUondoino 

andoro H(())-oro oikEäion Earron; donn)c- -abo ois um 'oi)rc-'oi:iU1oi)on nu to³oi

doOs roino H(())-oro r) daiUor)oll)s yls o b  or rio roEbr) totio)on 'üido; 

"And tasfxa I saaOO nst assfte ettaer tats sr anu staer tu

Ustaests, nsr tatnktng tt neHessaru ts HsnHerne tu seive 

Eaetaer tae UrsUerttes sv Mtxat, dtsHsvered bu 8e be eoUlatned 

bu tats sr Mr tssk's sr anu staer tuU¹taests HaUabOe sv eoUOatn

tng taet; uet watOe k a8 desHrtbtnx tats, k saaOO sstettmes ts 

avsude CtrHftOsHfttsn & ss reUresent tt 8sre HsnvedtentOu 

sUeak sv tt as tv k assfted tt & UrsUsfnded tt ts be beOetved." 

þO(. ci). s £'£:.2 

Diero Ei1EäiunU ')lE)o oi k)iaurrc-ic1ons dai) niomnT dioro H(())-oro mi) roinon 

aOdoion Ab-andRunUon toi'ochroln döUo )doi Tio Go'ißhoit doi oinon di) doi andoion 

mißt; id übiiUon ')lEo or ric- nic-) toplic-)o) :ü-lons af -inwändo UoUon roixD Sc-ii:) 

nu ant')̤onh "'ats I tasfxat Btt ts ExUresse, taat ns tan tau Hsn

vsfnd tats wtta tu s)aer dtsHsfrses, sr teasfre tae Hertatntu 

sv sne bu tae staer, sr tatnk te sbOtx'd ts anÁwer sbEeHttsns 

axatnst tats sHrtUt. lsr k destre ts deHOtne betng tnvsOved t n  

sfHa trsfbOesste & tnstxntBHant ntsUfteÁ."  (O(Q ci) . s  £42 

NuO onwic1oE) No't)n roino Ä)-oi-l())-oro; ʕaboi koi'oir) oi auc- af rrcÙoinunUoO 

'io ;aUOo)irmurs -Eo1)rinitä)s Giaki)a)i)O; daboi EoU) oi :)EUondo AOna-ńoO nuUìndoh 

( 1) doi Z)-oi irt nic-) -)d)Uon, r)nTod oi bori)n) oiOo uO)oirc-ioTRic-o ic-)o; 

()c Tor Z)-or ir) oin tib(oiondor ;odimd in Anl)Uio nmi .u:t; nui roion dio /ibiati)non 

rc-nolRoi uOd �oinoi; 

(32 dioroi Z)-oi d�ic-diinU) dio R)roO :or)or Vör(ors ir) abor in dioron R)roO woronlic- 
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TünnDr aEt ld :rDiDn Ramd [Ex1mrt: Er1lärmnU TDr Mmt1olbD'DUmnUDnw MöUllch1Dlt TDr 

Elnwlr1mnU Tot 'lEEont bz'. TDr uoDlo am: Ton Vörpor (Mut1DEn2; Tlotot PhD�a niddï 

to't)n 1K13 m EnTD Tot nuc-)Eiud GDnDraED" 'lDTor au:, Tat Dr TDr n'DitDn AmlaUo 

To; icipa hlnnuUD:üU7 ha7] w 

( T2 Tat .icht tDi abDr 'oTDi di7 Tom Z7hDr tDEbte n)c- dl7 �on tlbiDrDnTDn yDwDgmnUDn 

UEDlchnmtDtnDns Dt 1ön�o tlch TabDl a2 ud Dln AUUroUat pDrlpatDtitchDr ÏmaEitätDn, b� md 

olnD MDnUD klDlnteDr V)put1DEn, c2 ud DinD 1öpDrlichD Edanael)n, HTDr T2 ud DlnDn 

IdpuEt )Tor oinD yowoUmnU irUDnTDinDt MDTimmt )TDr aDhDritc-Dn GDittot hanTDEn; TiD 

t)n ihd Dnt'lc1oEtD l(()7hotD toi ln TDd uinnD abtera17, Tam tiD tich nDm7aE UDUDnübDr 

TDn hiD; am3UDnä-EtDn MöUlich1Dlton tDrhltoh " 's avsude dTsUfte & take thTs 

tuUothesTs xeneraOO, Iet evey nan aere take bts fanHu." (O(. cl7. , 

3Kd2 An TlotDr utDEED tD;'Ditt NDw7)n auc- au3 �at "Pyixzip dwy Füllw" , Tat �; ):3on

bar :ür oin 'ic-eiUDt Pyixzip dwy Nyzuy häEey "OneOu waatever pTgat be, I 

EsfOd sfUUsse, Tt HsnsTsts sv SfHHessTve raues dTferTnx frst 

sne absther tn Hsnttnxent HTrHfnstanHes, as bTxnes, fsrne sr 

vTxsfr, Oike as the Sands sn the Sasre,  the Eaves sf tae Sea, the 

vaHes sv ten, & aOO staer natfraOO tatnxs sf tae sane ktnd dtfer, 

it beibx aOtsst itUssstbOe vsr anu ssrt sf thTnxs ts be fsfnd 

ETtasft sste HsntTnxent varTetu." (O(. cl7. ,  3Kd2 

towt)n 'oltt a�tdiüc1Elc- Taiau: hln, Tam Dr Tio Phäxomwxw düxxwy Schichtwx 

lntbDt)nTorD in i,iDr pDrl)TitchDn Na̾r HhnD �iD ne t)Ec-Dr Vibaei)nDn ic-e 

or�ärDn 1nn; allDrTlnUt Ulbt or amch zm, bltEanU n)ch 1Dino bD:ilDTiUDnTD {rklärunU 

Uo:mnTDn nm -abDns ( )(. clt. , 3Kf.) w  

(U2 .ichï mnT Zthor tordöUDn 'ochtDEtoltlU am3DinanTDr Dinnmwir1onw ZthDr bicht Tat 

.lcht, dat .lcht Dwrdt TDn ZthDrs Tmrch TlD �ntDrrc-lDTEichD DichtD dDt Zt-Drt wirT iD 

qroc-unU mnT RDfEoxl)n or.Eärï DbDnt) wiD TiD DmrchtlchtlU.Dl7 �nT UnTurchtlchtlU1ol7 

v)n VörpDd� 

In TD� n'DitDn PDiE ,  TDr m 1 '. DDz� tDrlDton wurTD, Dr1Eäit jDwt)n TiD Fyybwyschwi 

nuxgwn; ( )p. clt . ,  3K'2 w or D²ämtD� tiD ln AnaE)UiD nmr AmtbrDltmnU TDt uc-aEEt unT TDt

tDn Di::DrennlorunU ln toitc-iDTonD PönDM "ss when tae raues sv OTgat, bu 

TtUTnxTnx sn the stTv revraHttbx SfuerBHtes exHTte vTbratTsns T b  

the aetaer, tasse aues, what ever taeu be, a s  taeu aaUuen t s  dTv

ver in taxnttfde, strenxta sr vtxsfr, ectte vtbratTsns sv va

rtsfs bTxnesses" . (O(Q cit . ,  3K'2w t Ei1EäiunU TDt Fyybswhwxs; TiDtD Vlbrai)

nDn trD:3on au: TlD RDtlna, auf TD; tlc- Ti� EnTon t)n �DinttDn GD:ämDn TDt )(titchon 

ĠDrtt boinTDns TlDto Vlbaei)n�n (fEannon tich durch TiD R)rDn TDi a(iEEarUD3ämD 3)� 
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[bor Tio )(oirc-on Nortons woEc-o id ' uonr)ium' onTon unT T)t dio uinno mi) vort

rc-ioTonon Farbon finioron UoßäH i,ior Größo unu Mirc-unU; uio Fuq.oi)n Tor NibraI

oi)noq Tor Zo-orr boid uohonr rinT Tonon boid Höron anaE)U, "vor tbe AnaOogy ov 

�atfre is to be obseved" ()(. ci). s 37'c s t pnl)Uio nwirchon Tor Farbr1aE- 

unT Tor -am)qirc-on EinooiEunU t)n Tönon in oinor T)nRoioor; [c3Q IQ No'o)n, Opticks or 

A Trwatisw of the Rwlwctioxs, Reractioxs, lxlectioxs & Colours of Light. y-roT )n ho 

3)urm- oTioi)n .)nd)n SK30s Now Y)r. SOo)s yuc- I s  ToiE II s  Rr)(. IIIs S)oȔ S )O (id 

3)EUonuon nioioim aErh No'o)ns Optics);  -ior bonuono No'o)n Tio {inooiEunU Tor u(o.t

orudr Turc- Uonauo EiqioqdäHiUo yoUennunUon, ud Tio unoorrc�oTRic-o yrochbai1oio 

uor -)d)Uonon uora-Eon nu boroimdoqw Tio An-E)Uio nur T)noin)oiEunU 'irT ohor boiläuL

iU owä-n)] ; obonr) ()r)uEioio or Tio UnvoränTorĿic-1oio dor -)ß)Uonon uora-Eonh "And 

beHafse revraHtton oneOy severs taey, & changes not tae btgnesI

se or strengta ov tae ray, taenHe tt ts, taat ater taey are onHe 

EeiO severed, revˑ aHtton Hannot yake anu vfrtaer Haanges t n  

taetr HoOofr." (O(. ci). , 3KK2 

t Tan vorruc-) No'o)n Tio Rwlwxiox yx düxxwx Schichzwx nu or.Eäronw na-t

do: uio Nibr-)i)non uor Zo-orr (lannon rich rc-koEEor 3)i) lr Tio uor-hlonw wonn Tor 

.)nTonrioto ToiE Tor orroon WoEEo Ton uor-l an Tor n'oioon Obolächo übor-)E), wirT 

uor uorahl rolotioimw iro Tio Dic1o d)((olo r) Uō)Hs T-nn wirT Tor uor-hE l)n Tom 3)EUonL

uons Tüknoron ToiE Tor 'oEEo üborh)Eo unT Turc-UoRarron; _ Taraur onorooho oin (oii)Tit

rc-or R-än)dons boi uod Tor u)ra-E in boroimmoon Inooit-lEon TurchUoEarron unT in bot

roidd)on InooitaERon rolo1oiot wirT; ()( Q  cioQ s 3KT2 ; Now))n un)orrchoiToo dabois )b Tio 

RinUo t)n uni3)idod bn͉. -)m)Uonoß .icho )Tor t)n nurmmonUoroonood .ic-o or

nouUo worTon ( )(Q ci)J s 3T02 w [in Ton Opticks r(iicho No'o)n v)n Ton nFior )3 oarl Ro

loxi)n" unu nFior )3 o-rŢ ɲianrmirri)n" ; or woiro n'-i auch T)t au3 Tio Mölich.oio 

oinor IEEuroaoi)n Tor u-c-torhaR)r vo³i))oEr oinor woEEon3öiditon Niba)i)n Tor .fo hin, 

bodor.o abor nuUEoic-h "yu) whoo-or o-ir HŢ()ohorir bo )ìo )r 3lro I T) n)o horo c)nrit

TorQ" (No'o)n, Optics, )T03.2 ]  

nur Er.EärunU Tor Oberlächexfyrbwx t)n Vöō(ol vowoir) Now))n af Ton 

"Dirc)urro" ; or orkEäro rio in pkaE)Uio nu don Farbon Tünnor uc˅choon; 

nud pbrcluH owä-qo or n)c- oino ndor.würTiUo {rrc-oikunU" Tor Farbon, -u3 Tio 

H)).o -u3dor.rad Uodac-) -aooow or iro Tar Phäxomex dwr Bwugung, T-r ric- int

rooREos wonn Tar ic-) oino rchafo Ec.o (Rarioidorror2 )Tor Vn)o (arriormw Nowo)n 

.annoo T-r R-än)mon boroiors or --)oo or boi H)n)re Fabii � S'07� S 'TT2 s oinom .oruioon 

in R)ds nac-UoEorons Tor or roinorroior v)n GidlTi -abo; Nowo)n bo)achoo) Tio yout

UunU nunäc-ro -Er oino bor)nToros g uor qroc-unU; 
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wQ zor Discourse o{ Obsevatioxs 

zor qrio3 an OEdonburU onohiolo nobon dor Hypothesis of Light auch don Discourse of 

Observatioxs (IQ  B Q  j)hons lsaac Newtox 's Papers y Letters ox Naural Philosophy nd 

Related Documexts, jadbidUo (MaeeQÿ SOUT, wdw-wnU; id 3)EUondon zioiot ale: I Q  B Q  

j)hons lsaac Newtox 's Papers y eŞes2 ; or 'urdo an droi SiizunUon dor R)(al S)cioo( 

korEoeon; dioeo AbhandEunU onohälo droi ToiEo: ( 1 )  zunächeo 'ordon )T yo)bac-iunUon 

ro3oriorm ()(Q cioQ s )0)�)1U2i (2) dann 'orTon dioeo bonuini, um Tio ~reac-on Tor Oert

lächon3arbon v)n Vör(od zu or1Eärons ')boi v)d -in3achon num ZuemmonUoeoinoon 

t)rUoUanUon 'irT [e(nohooiecho Mooh)do?] ()(Q ciiQ , )S'�)¢o2i ( 3 )  echlioßlich EoUi 

No'i)n in noun Rr)()eioi)non dar, in 'oEchor qozio-unU dio Rhän)mono Tünnor 

uchichion zu Toxon allor anToron nai[rEichon Vör(or eoohon; [alEo Tioeo Aue3ührunUon 

'urdon aEe ToiE Is II und III doe n'oioon quchoe dor Opticks 'iodor abUodruct; daboi hao 

No'o)n eoino 3rü-oron Aue3ührunUon UoEoUonilic- n)ch orUänt] w 

zio ɷ)reooEɛunU dor Hypothesis of Light e)'io doe Discourse of Observatioxs in don 

SiizunUon dor R)(al u)cioo( (r)t)ziormo 'iodorum ɖ)ʔ1o nu oinor Roa1ii)n; oinoreoite 

'ar or dor MoinunUs dß No'o)n in dor Hypothesis lodiUlich Tio v)n ihd [H))1o] oni

')fono H(()ohoeo 'iodorUoUobon häiiow anTororeoiie moinoo or, Tß dio uniorec�odlicho 

Farbo dor SrhEon obone) af dio unoorechiodEicho Goec-'indiU1oio dor ɗm(uEeo zuüc1t

Uo3ührm 'ordon 1önnio (c3Q I. B .  j)hons Isaac Newtox 's Papers y LeŞers, ¢¢o2i Tarau3 

ano')rooo Ġo'o)n in oinod qiof an Oldonburt t)d 1 U. d)Q S'K' (No'o)ns j)rQ I s  TSK�

Twd) i d)t hoißo oe ()(Q ciiQ s T1K3.2: "Bft Tv taTs be taeTr neanTng, taeu 

UrsUsfnd nst an sbEehtTsn bft an tuUsthesTs ts exUOaTn nu 

'aesyz lsr ue better fnderstandCeg sv taTs I saaOO desTre usf ts 

HsnsTder taat I Uft nst ue dTferent revrangTbtOTtu sv  raus ts be ue 

TnternaO sr essentiaO hafse sv esOsfrs, bft snOu tae neans 

waerebu raus sv dTferent esOsfrs are seuarated. NeTtaer ds I sau 

what Ts taat hafse, eitaer sv esOsfr sr s v  dTferent revranxTbTOTtu, 

bft Oeave taese ts be exUOaTned bu tuustaeses, & snOu sau taat 

raus whh difer Tn esOsfr, difer aOss Tn revranxibTOTtu, & ut dTv

verent revranxTbTOTtu hsndfhes ts ue UrsdfhtTsn sv hsOsfr nst 

sther wau taen bu hafsinx a dTferent revraetTsn & taerebu a 

seUaratTsn sv tasse raus wha aad diferent hsOsfrs bevsre,  bft 

esfOd nst aUUear in taeTr swn hsOsfrs tTOO taeu were seuarated." 

Boie(ioE: oe 'ordon ͈orechioTono r)io und blauo Farb1üUoEchon Uodiechi; Tio roeuEiioront

do Farbo 'ird 'odor r)i n)c- bEaus e)ndol oino Miec-3arbo eoinw 'onn dan Tioeo Vü-
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gei.he( (ul -( Wmssen g)bmu dmn( )sm ,)e tulkm)ol des Wmssens alm-og gun tulkm-ol des 

Pr)s;as be) ,en So(,esulg ,en taneen; somen ,)e nomen K0ge-l s.hwenen s)l, ais ,)e 

bimuele wen,el s-e ); Wmssen ten;öge ,en Gnat)mam)ol wetmen h)l0lqenstlkel mis ,-e 

eiauel; ,a,un.h efoigm e)le -nel(ulg ul, ,)e somel Kuge-l wende( m0s deȔ Mis.hung 

abgereK(m ul, aufgruxd diwswr -nenung ma(-esmieel s)e )hse noqe tmnee, wähneld ,-e 

eiaue( ĕugei( )hse e-m0e tanee getge(þ del(o.h kö(le ;ml l).hm sagel, dax d)e 0lmen

s.h-ed-)che S.hwene den Kuge-l im eilgelq-tehel Silne die wnsache den tmnbe se) : ",n 

OTke manner waere I yake dTferent relexTbtOttu ue hafse of hoO

sfrs (as Tn ue hase sf )atn )ransUaren) UOa)es) I sau not taa) t) t s  

thetr TnternaO hafse but snOy )ae yeans s f  taetr seUara)tsnm lsr 

I aUUreaend )aa) aOO ue paaensyena sf hoOours Tn ue worOd re

sfOt frst ns)aTng bft seUaratTsns or yttfres sf dtfsry raus & 

)hat · dterent refrangtbtOttu & releoTbtOt)u are onOu ue neans bu 

Eha taose seUaratTsns sr ttxtfres are yade" vOr� .)m. e TSTc 

| uewqol srn).hm dmtolu dax dte ulg-e)che Bnechbanke-q den Smnah§el mis die "mccidell 

.ausey vor; .)m.e TSOc oden d-e ")lsqsu;elma- causey vor. .)m. e TSOc ,en taneel erachmem 

wendel kö(le )m Rah;el e)len 9yroqhese{ we-che betsrie-sweise ,-e unmensch)edl-che 

Ges.hw-ld)gke)q den I;ru-se m-s "mȤe esselq)a- cause" vor. .-q.u TST) anlehme; en we-sq 

t(sbesoldene dmnfuil, ,mß s)ch be),es Ki.hq widensrne.hel m1sse: "Yea so far t s  

thts tuUstaesTs frsy hontradthtTng ye taat T f  T t  be sfUUosed Tt  

Tnfers aOO nu 'aeoym" (OrS .)mS e TSO2 ;  

hls.hi)exe(, tensuchm uewmolu seile Pos)m)ol gum Venhä-ql-s se-len Theoie gu ten

s.h)ede(en ;ög-t.hel ,yroqhesel gusm;meKgumassel uld il e)len g llge;eineK Rege- 

,mngu-ege(; d)ese -auqeq v op . .)m. u T1fJ): "That In any Hypothesis whenee ye 

ays may ŋe supposed ts have any originalJ diversinies, Ěhenher 

as to size or lgure or motion or force or quality or any thing els 

imaginable weh may suiee to difference those as In colour & 

refrangibility, there is no need to seek for other eauses of these 

efects then those original diversities."  

| )l je,en ee-)eb)gel ,yroqhese ;ux dms Li.hq elqwe,en m-s a) homogel oden e x  heteno-

ge( alge(om;el wende(; 

tm-- b ): ,ms L)chm wtnd )l den ,yroqhese a-s hemenogen Lgeloȅel; dmln sm)Ȇq s)e m)q 

,en -heoie übene)l bgw.  fä--q ulqen ,te gelmnqe Rege- ; ,m(l kmn s-e mu.h se)len -heo

ie ().hm w)densrnechel; 

ta-- m) : we(K den essme ta-- Lgelom;el wtnd, dan w)nd den Bnechulg ,te täh)gke)q 

guges.hn)eeele das Li.hm gu ;oig)ene( ); St(ne e)len Venändeulg se-len tmnbdua-)i-
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g-en»lg ul, Bne.hbmnke-m; ,-es w-,ensri.hm je,o.h ,en Efmhnulg; [gelmuer se-ler Theo

n)ee ,-e en mben m-s tol ,en Efmhnulg mbge-e-mem bgw ; ",e,ug-enm" bemnm.hmem]; 

F. Ĵpätere fnveröfentltHhte Manfsʇrtpte ĭewIsn ê 1 þā0- 1ÿ1Āl  

Iis Newmol ,-e gwe-me Iusgmbe ( ik1h) ,en ixcipia tonbene-memee äl,enme en -lsbesol,e

ne ,el h(fmlgsmei- ,es ,n-mmel Bu.hes; ,-esel hmte en ;-m e-len Re-he tol ",yroqhesel" 

enömmlem; en belmllme s-e jedo.h -l 'ģegu-me hh--osorhml,- ' ul, 'hhmelo;elm' u;; -l 

,-ese; Zusmmelhmlg went-gme en e-le Re-he tol Elmwüfel mle ,-e u.m. gew-sse i

m-olel ul, ;emho,o-og-s.he Vongmbel elmhlmel; ,iese s-l, gu; gnöxmel -e-- lo.h ul

tenömwelm--.hq; s-e sqmmel im gnoxen hmhns.he-(--.hkeim mus ,e; e-mnaum i71l/ih ;  

e-cge ,mtol s-l, -l mo-gel,e; Iumsmmg rub--g-enm won,elø I(ia M. hmmrus.he 

, , 'Exrei;elmm- ' ,  ' uemmrhysi.m- ' ,  ml, ',yroqhemi.m- ' hh--osorhy il Newmol-al ueho

,o-ogy" e -l: Cextaurus 1 8  ( i 9k4) e l89-hë (-; wo-gel,el g-m-enm m-s: hampus.h 19k4); 

"Arxftentun IndfHttsnts ab ekperttentts & senstbtltfn sbb

servattsntbfs desfnpIft, Cn qfs phCOsssphta ekpertnentaUs 

vfndatfr, ad entta vel hupsthettHa vel tetaphustHa Dfae phaeb

nstena nsn sfnI, appOtHare nsn . pstest ntst per hupsthestt: 

tdeoqfe DuaŴ de Horu'rtbfs vt IndfHxtonts tn hoH ptbro dtcuwtfr 

ad ejfstsdt enIta ntO speHtant. De sslts senstbtOtbfs et eorft 

parttbfs htH axttfr, es qfsd Arxftentft IndfHttsnts tn tʅs ssb

lts lsHft habenI. ReOtqfa qfae nsn senItfnIfr sed per auusIhe

stt taten a nfnfOOts Hsrpsra notTnantfr, tn MetaphysTHa et 

phtlsssphta hupsIhetTHa reeICos IraHIanda sfnt. A phaensnents 

tnHtptendft est. In 6ts traHtandts phtOssouhta ekpertnentaUs 

HsnstsItI. Ab haH PhtOsssUhta ad Hafsas eiHtentes & Hafsas B

nales & phtOosophtan hupsthettHan peragendft estU" (us. h,,. 

h%5 ( i7) mo--o 4 1 �  gim-enm la.h hm;rus.h 19k4e l98mT ; .m. or. .im. e l89m. : "-he mngu

;elm ow -l,u.miol akel mnom exren-;elqs ml, mhe obsenɑmm-ols om mhe selses ol wh-.h 

expen);elma- phi-osorhy -s moul,e, .allom mpp-y mo hypomhem-.m- on ;eqmphys-.m- elm-m-es 

wh-.h mre lom rhelo;elm ex.erq mhnough hyromheses: mheremoree loqh-lg wh-.h - s  ,emer

;ile, mboum bo,-es by ;emls ow -l,u.m-ol -l ȿs book remens mo mhose elmim-es. ,ene -m -s m 

duesm-ol ol-y om sels-b-e mh-lgs ml, mhe-n rmts be.muse mhe mngu;elm om -l,u.m-ol .ol

.ens mhese m-ole. -he nesm wh-.h re ren.e-te, ol-y mhnough hyromheses yeq mre .l-e, 

'bo,-es' by so;e mne ;one rrorely mnemqed -l uemmrhys-.s mld ,yroqhem-.m- hhilosorhyR 

Ĩe beg-l mno; phelo;elm. xpei;elmm- hh--osorhy .ols-sms -l mnemm-lg mhe;. trom mh-s 

p¤--osorhy we work mhrough mo ewi.-elm ml, ilm- .muses ml, hyromhem-.m- rh--osorhy. " )  
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"Arxftentfʩ IndfHttsnts ab eoUerttenIts eI senstbtHfn sb

ser̟attsntbfs deshnUtft, tn quo PhtOossuhta eoUertyentaķs 

vundathr, ad entta veO huUsthettHa veO meIauhustHa Tfae phae

nstena nsn shnt, aUUltHarC nsn UstesI nTst uer huusIhestn, 

tdesqfe qfae de Hsrusrtbfs vt IndhHttonos tn hsH Otbrs dtHfn

tur, ad e7fsnsdt enIta ntO sUeHtantz De soHs sensobtOtbus et 

esrut Uarttbfs htH agttfr Urspterea Tfod arxurentÏr In

dfHttsnis tn t7s ssOts OsHht habeatz ReH(fa qfae nsn sentthn

Ifr sed uer huusthestn taren a nsnnuOlos csruora nsmtnanIfv 

Tn MetaUausTHa et ĲatOsssUhta huUstaexTHa reHtTfs traHtanda 

sun˯. A uaaenstenos patOsssphoa TnHtuiÂ. In bos IractawOTs pat

Osssˉhia eoUerttenta�s Hsnststttz A phTOsssUhTa eoUertnenIalT 

ad rerft Hafsas eicoentes & inaOes, & ab hos srnobfs ad na

turai verfi tnsenstbtHft & hOtTts ad phtOsssUhtat hyUsthe

ttHat transefndft est." (ĝsU h,,R h65 ( 13),  fo-to 42l; imtesm /fch hf;

pusch 1974e 299; .m. op. cvm. e l90: "The asgu;e(m of t(,ucmvo( tfke/ mso; expenv;e(ms 

al, mhe obsentfmtols om mhe selses ol whtch expementfl ri-osophy ts mou/de, ts lom 

ae¨e mo be app-ve, to hypomhemv.l os ;emaphysv.l e(mvmves whvch re (om phe(o;e(f excepm 

mrough hypomheses: mhenefoneu (omhi(g whtch ts sft, fbout bo,tes by mefls om tn,uctiol 

tl mhts book sefess mo mhose elmvtves. 9ese vm vs a duesmio/ o(-y om se(sve-e mht(gs fld thets 

pfts be.ause he rgume(m om tn,u.mton colcems mhese flo(e. The nesm whtch fne es

.evte, o(¨y mhsough hypoheses yem ase cl-e, 'bo,tes' by some re ;one psopely reamed 

tl uemfrhyst.s fn, �yromhemtcl hht§osophy. ilosophy begits mnom rhelomenf. x

pesv;e(a- Pht-osophy co(stsms t( mseamv(g mhe;. tsom exrestme(ma- pht-osophy we pass 

mo emicie(m a(, fmf- .fuses om mhtngs fl, mno; ll of these mo mŔe lfmune om itselstb-e 

mhv(gs f(, uimmfme-y mo hypomhemt.l phv-osophy�y)  

"--- UrsUterea (fsd arxfnentfn IndhŚÂionos tw t7s ssOts OsHft 

habeatz IdesThe qhae vt IbduHtisbis de fntvevsaH Hsrpovfm 

xravtIate htH airtantfr, ad QfTntessenxois, & Materʈas urimas, 

et svbes ssOtdss, et MaterCas shbttles Tfae Uhaenstena nsb 

sfnt, ntl sueHtantz Qfae nsn sentThntÏr sed uer huUsthestt 

tanen a nsnnhOHs Horusra ʴsttnantfr, tn MetauhustHa et Phi

lsssUhta ayusIhettHa reHtths traHtanda sfnIz A uȻaensrents 

PhtlsssUhta uer arxfnenthn IndhHtisnts tnHtUttz In hTs traH-
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tandts Phtlsssuhta eouertmentaUs Hsnsistit. A uhtOsssuhta eo

Uerttentalt ad rerfn Hafsas Bnales & eiHtentes, & ab ats sta

ntbfs ad natfrat re˞m tnsenstbiOtfmF & fOttms ad PhtOsssa

Uhtat huusthettHat transefnden estz" vM:. h,,H h65 v 1h) e  mo-)o 4h0; 

g)Net lm.h hm;ru:.h i9k4e l99; .m. or. .)mT u l0: "Ø-- be.a0:e qhe mngu;elq om )ldu.Nol 

se�es: mo mhl:e mhing: m-oneH -henemose whmq ): hese fis;e, )l,u.m)te.y mbouq the 0l)ter

:a- gnat)y om bod)e: doe: noq nemen qo d0)lte::ence: ml, rn)me mmqters mf, :o-)d onb: mld 

:ubq).e ;mqmen: wh).h mse loq rhelo;elmV -h)lg: wh).h mse ren.e)te, ol.y qhnough hy

rothe:e: yeq mre .m--ed bod)e: by :o;e msl mone rsorely qreaqe, )l ueqmrhy:).: an, hy

pomhem).m- ph)-o:orhy. hh).o:orhy beg)l: mnom rhelo;ela mhno0gh qhe mrgumenq om n

,u.t)olT xreimelta. rh).o:orhy .on:):q: )f remt)fg qhe:e qhing:. tno; exral 

ph).o:orhy we ra:: qo ilm- an, emi.)elq .au:e: om th)lg: mn, mno; m.- om qhe:e qo qhe lm

qune om )l:el:)b.e qh)lg:, aKd, u-N;aqe.y{ qo hyroqheNca- rhi-o:orhyU") 

v l)les Sme--e g)bq Newqol e)le Dein)m)ol ,e::efu wm: en unqes Hyrohe:el tes:mehm: 

"tuusthestn vsHs sutntsnem smnet qfae neH demsnstratfr 

neH Phaensmensn est neqfe eo paaenstents uer Arxfmentft 

sndfHttsnts dŲdfHttfr." wu:H h,,. h9l5 w ih) u  �o.)o 4l0; m)q)ent nmch hmru:.h 

i9k4e 2÷e hn;. 9; :mmqt "de,u.)qusy :rs¥.hq Newmol ml mldesen Sme-.e mu.h tol 

",er)talɈny (tg- .  ha;ru:.h i9k4u l9i) ;  ["ine Hyroqhe:e leKne ).h jede ue)fungu ,)e 

we,es eew)e:el w)s,e lo.h e)l hhälo;el ):qe lo.h mu: ,el hhälo;elel ,un.h e)l )l

,ukq)te: hngu;elq ,e,um)et w)n,.y]) . 

Zu; Ves¤ä-tl): tol uearhy:)k ul, ,ypohe:el (egw. hyroqheq):.hen hh)-o:orh)e) : 

"Nsr are we here ts rexard tetauaustHal Prt¸HtuOes f¸Oess ss var 

as theu are vsfnded fusn exUertenHez Fsr all tetauhustHks nst 

vsfnded fusn eouertenHe is suusthettHal: And ss var as neta

Uhustgal Prsusstttsns are Ȍsfnded fUsn eoUertenHe theu are 

uart sv e̤uertmentaO uhtOsssuhu. ven that HeOebated prsusst

ttsn Ego cogito ergo sum ts ʆnswn ts fs bu eouertenHe. W e 

pnsw that we thtnk bu an inward sensattsn sv sfr thsfxhts. And 

therevsre vrsm that prsusstttsn we Hannst HsnHlfde taat anu

thtnx tsre ts trfe then what we dedfHe vrsm eouertenHe." (u:H 

h9k0u mo-¥o ll1t;  g)q)enm lm.h hmmru:.h i9k4u 294x 

E: ex):Nenel Elqw1fe mu e)lem t)ertel Bu.h den Opics, dm: Newqof jedo.h (ie to--e

l,eq hmm; :)e :mm;men tenŭuq-).h mu: ,es ie)m mu Beg)ll den 0es Kmhse, ,m Newmon il94 
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,e( unsrnü(g-)che( h-m( mumgegebe( hmtte u(, e)(e (eue �o(merm)o( ,en Optics 

e(tw).keit hmɇe [,)ese (eue �o(gert)o( ste-ime uewto( Dmt), Gsegosy tonu m-s ,)eses )h( 

); um) 1l94 esuchteW ħg-U  dmmu Rm S V  hesfm--u Never at Rest, Cm;bi,ge 1980u 5lh . ] ;  

e)(es ,)eses E(twüfe -)stet l0 hsoros)t)o(e( un, 5 Hyrothese( mum; ,)e ,yrothese( 

wes,e( m-s Kolk-us)o(e( mu ,e( hnoros)t)o(e( ,mngesme--m; ); h(sch-ux m( ,)e mwe)ȼ 

Hyrothese i(,e( s).h mo-ge(,e husmühnu(ge( uewto(s: 

"And tv NaIure be mosI stmuOe and vuOO: HonsoninI Io herselv 

she sbse˟es Ihe same teIhsd in rexuOiItnx Ihe moItons sv  

smaOOer bodTes whtHh she doIh tn rexuOaItng Ihose ov  Ihe xreaIer. 

'hts urtnHt¼Oe sv naIfte being vey re.ome fro. m�e conceÝtiÑns 

sv phtlsssuhets I vsteb�re Is descâibe tb tn bhaI book [incipia] 

leasb s shsuOd be aHHounIed an eoIravaxanI vreak and so ure7ub

dtHe t: reades axitnsI aOO Ihsse Ihtnxs whTHh were the mitn 

destgn s� Ihe book l . z .  i buI (ton�-) Ihe destxn ov IhaI book betnx 

seHured b: Ihe auurobaIton ov ĩaIhemiItHTins, k [hive noI] 

sHruUOed to prsusse Ihts urtnHtuOe tn uOane words. Nhe IruIh sv 

Ihis h:uoIhests k asserI noI beHause I HannoI urove tI buI I 

Ihink iI vey urobabOe beHause a xreaI uarI sv Ihe uhenstena sv  

naIure ds eastOu low vrom tI  whtHh seem oIhewTse tnexuOtHa

ble. "  (us. h9k0u mo-)os hh8su hh8t;  g)m)et (m.h hm;rusch 19k4u l9l) ; .m. ha;rusch 

19k4u l95: "Exm;t(i(g uewto(' s  wn)mi(gs mon co;me(ms o( hyrotheses mmkes us bmck ll 

the wmɗ to the rmress o( ort).s om the 1lk0' s." Cm. ,mmu mu.h Wesfm-- u  Never at Rest, 

Cm;bn)dge i98êu 5l0-5llV Wesfm-- m)m)et ,iese-be hmssmgeu m--end-ngs (och musf1hr--

.hes. So müt uewto( ); h(sch-ux (o.h e)(e Re)he to( hhä(o;e(e( mufu ,)e s).h mum

gu(, ,es mlgesrno.he(e( đyrothese tol der hum-ogie den GesemOe ,es uikro- u(, 

Mmkrokos;os -ei.hten esk-re( -msse(. / g- W orW .)tW u 5ll: "such ms mne chy;)cm- so-ut)o(s 

rse.ir)tmm)o(s rhi-tnmt)o(su demo(immmio(s, to-mmiOmm)o(su ixmmionsu rmrefmcmiolsu conde(sm

t)o(su u()o(su sermnmm)o(su fen;e(tmt)o(s; the .ohesio( texmuse in;tess lui,)y / ronos

)ty of bo,)esu the rimy / e-msmicimy of minu mhe nelex-o( / nefrmcmiol of -ighmu the rmrimy om 

mis )( gimss r)res / ms.e(t)o( om wates these)(u the ren;)s.)e)-)ty om so;e eol)es m(, );

reniscibi-ity om omhersu mhe concerm)on / -msmi(g(esse om hemmu mhe e;-ssiou / eɖncio( 

om i)ghmu he ge(enmt)o( º ,estnuct)o( om m)su he (mtuse om ine º lm;eu ye srn)(g)(esse os 

eimst).ity om hmnd bod)esVy 

I; Zuge ,es r)or)tämssmne)m)gkeime( ;)m Ěe)biO tefichme( d)e uewmolimler u(men den 

te,efühnu(g Ĕoh( Ke)-is (u(, ,en stä(,ige( u)th)-me uewmo(s) e)(e Zusmme(wmssu(g 

)hner S)cht ,en Di(ge u(ten de; -)te- Commercium Epistolicum; sie eȢch)e( muo(y; n 
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,en Philosophical Trsactions ,en 'Roym- So.iemy' im Kalumn/tebr»mr 1ki5; vcw. Wesm

fm--u Never at rest, kl9) ; Newmo( s.hniee ,mmu ei( mno(ymes Vonwont in Gesmm-m einen 

' ne.elsio ' ;  ton ,iesen ' ne.ensio ' exismienen mehrene E(mw1le; i( ei(e; ,mtol heixm es 

vOimieȣ (m.h I ;  JT Cohe(u "-he tinsm E(g-ish Vension ow Newmo(' s  Hypotheses non 

ingo" , i(: Isis 53 v i9ll) u  hk9-h88u i(sbesU S .  h4 [C.w.L.u  us. h,,. h68é4i u  wo- .  

ll]) :  

"Nhe phtqsssuhu whoHh Mr. Newtsn on 6ts prtnHtules & �uIoHks 

bas ufrsfed ts exUerttental, & tt ts nst the bfstness sv exueri

tental phtlsssuhu ts IeaH6 the Hafses sv thonxs any varther 

tben t6eu Han be ursved bu exuerttents l . . z  i Fsr thts reassn Mr. 

Newtsn tn 6ts OuttDfes dtsttnxuoshed thsse thtnxs whh were 

tade Hertatn bu exuertnents vrst thsse thtnxs whh renatned 

fnHertatn & whh £e therevsre ursussed tn the end sv bos �uI

tiHks tn the vsrt sv Qferes. Fsr thts reassn tn the prevaHe Is bts 

PrtnHtules, when he 6ad tenItsned the MsItsns sv Ihe planets 

Csnets Mssn & Sea as dedfHed tn thts bssk vrst xravtty, 6e 

added l ... i And tn the end sf 6ts OutoHks: Qfa Hausa evPHtente 

hae aItraHtisnes, lsHm xravttas vTsDfe nagnetTHa et eleHtrtHa 

altaeDfei ueraxanthr, htH nsn tnqutrs l . . .  i .J 

Es gibm ei(e Reihe ton E(mwüfen mu ei(em Vonwonm wün ei(e ger-mnme Neumulmge ,en 

icipa (m.h ,en mweime( hulage tol ik1h � ,iese E(mw1leu i( delel uewqol sei(e 

sy(mhem-s.he Dmnsme--ungsweise mu ne.hȽentige( tenȪu.hmu gehe( i(sbeso(,ene muf ,ie 

Metho,e( ,en hla-yse u(, Synmhese u(, ihre( wnsrrulg ei(; sie smmmel l-en 

Wmhrs.hei(-i.hkeim (m.h aus ,e( Kmhne( ikil~ 1ki8u  si(, je,o.h mim Si.herheim c.hm vor 

1k1l telaxt wor,e( [,ieses Damu; engibm si.h mus ,em wmsmmldu ,mx der musgene-wmesme 

,iesen Elmw1fe mf ei(em J-mmt Kie,enges.hmebel ismu we-ches uomimel un, h(men¦u(

ge( mu ei(e; Ju.h e(mhä-m vKakob ,enma(lu Phoroomia, sive de Viribus et Motibus 

Corporum Solidarum et Fluidarum Libri Duo, hmsmen,mm 1k 1l) u  ,as 17il ensch-e(e( 

ism; .w. ,mOu I .  uewmon, The MtheaticalPapers of Isaac Newton, e,S by D. -. Wh-mesi

,eu Vo- VIII: il9l~ ikll, Cm;bni,ge wh 198 1 u  4h u h(m. l] ; im Zusmmenhang im 

,er Diskussiol ,iesen ;mmhemmm-s.he( uemho,el komm uewmo( mu.h muf ,e( �yromhe

seneeimw mu srne.hen; ,ie enmsrne.hen,e Passmge -mumem vNewmonu Mathematical Papers , 

VIIIu 45lu m. h4): 

"ShiHtt st vtres stnt DualttaIes manTvestae qtHeI Hausae earut 

nss lateant, & sHHfltae dtHanthr. sn lTbrts dfsbfs Urttts fbt de 

vtrtbfs ad Hentrft tendenttbfs axoIfr, & sueHoes vtrtfn n sn-
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dft tbbstescfbt, easdet xebera� nsttne centrtueIas vocavtz 

sb ltbro tertts UfatUrt8ft dtdtHt Mfna8 xravttare tn 'erram et 

xravttate sfa rettnert tb Orbe, vtT HentroueIam pfnae et re

ltUfsrft PlanetarfT HseUt nsttbare xravtIatetz Esden 8sds 

st vtres eOectrtcae veO taxbettcae deurehendantur esse cafsae 

altUhsrft UhaenstebwbĂ haeH Uhaensteba uer vtres tllas reHte 

eoUOtcart usssfnt etoamst cafsae vtrtfT nss OaIeantz loas n ul

lft stbtns Uhaebstenwb Uer Hafsat sfa8 reHte eoultcart 

pssset ntst cafsa hu7fs Hafsae, & cafsae urtorts reddereIfr & 

ste detbHeus usUfe Ŝsbec ad cafsat Urttat devebtf8 stt z 

Gravttatts causat mechantcaT D. FaIto oltT eocsgotavot, sed 

verat esse bsb Ursbavttz tuUsthests eraI, & tn PhtOossuhta eo

UertiebtaOt huustheses nsn constderanIurz ArxumenIa htH 

desftfbtfr ab eoUerttebtts Uer kbdfcttsneU Et arxfmentft ab 

tbdfHttsne, Otcet Ēemsestratto uerfecta non stI taTen forIofs 

est qfat argftebtat ab tuusthest ssla, et qfs uOfra stnt eoue

rttenta vel phaens8eba a qftbfs dedfctIfr eo fsrtous evadotz 

tupstheses tgttfr tn hsH 'raHtatf nsb Bnxt8fs tnde desftta

tus, Hft Hedant argfmentts ab tnducItsnez "  

[(ligl(l) Übls:lmmu(g: os gl(1gm, wl(( d)l Kräfml offl(:ichm--chl EigeK:chafmeK :i(d, 

wl(( u(: auch )hrl ws:ache( tesbosgeK :-nd und a-: okku-t beme-chKeq werdeK. Ē/ de( 

lsGql( el)dl( B1chln, wo to( dl( Kätl( glha(dl-m w)sd, d)e gu e)nem Ze(qsu; h)( 

glnichmeq :)/du und d)l hsql( des Ksfql noch n)chq bekLKq gewosde( :)(d, hfbe )ch d)e

:l-be( ;im dem Gamung:(ame( des ZeKts)relksfml ee(aKnt. Im ds)qme( Buch haee )ch 

:obaid w)e mög-)ch efor:chqu dax des uond mur Erde gsatim-erq uKd durch :e)Ke Gsat)qa

mio( i( :l)(ls wȄaufbah( gehm-me( w)sd, u(d hael ich a(gefa(ge(u d)e ZeKireqm-fq 

dl: Mo(dl: und des 1br)gln h-Leqe( Gsat-maq-on gu Kl/KeK. We(K af d)e:e-bl Wl):e 

lilkmni:chl odes mag(lt):che Ksämme a-: Us:achen )sge(dwe-ches aKdlses hhä(ome(l es

ka((m wlsde(, da/( köK(e( d-l:e hhänome(e durch jene fqe n)chm)g erk-t wlsde(, 

auļh wl(( d)e Us:ache/ dls Ksätl u(: tlsbosgl( :)(d. Son:q kan üblshaurm kl)Ke: des 

Phä(oml(l dusch :li(e ws:ache ichq-g lt wesde(Õ wenK n)chm d-l ws:ache des Ħs

:achl( u(d die fsühlsl( Us:achl( Lglglbl( wesdl( u(d af d-e:e Wl):l des Rl)hl (ach 

)m;es wl)qlr b): man :cl)exl)ch gus ersqen ws:ache gelaKgq -sq. 

DH taq)o ham e)n:q l)Kl ;echac:chl ws:achl der Gsat)maq-o( au:gldachq, abes es ham 

cchq bew)l:eKu dmx :-e wahn ):q. S-e was e)ne 9yromhe:e uKd )K des ExreimeKlri-o

:orh)e wlsdeK ke)(l 9yroqhe:lK eswogl(: 9-es wlsdl( d)l Blwe):gsü(de tem-mml-: des 
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IKdukqtoK toK Exren-meKqen hengeKo;meKR wKd e-K hrgumelq, dms mum ēKdukq-oK be

ruhqe tsqe mu.h wenK es ke-n to--kommenen Bewets tsqe deKno.h stänken m-s etK hng0;eKqe 

,ms Kur toK etKer 9yrothese mbge-etteq -sqe uld je gmh-re-.hen d-e ExreimeKqe oder hhä

Ko;ene stKde toK deKeK es ded0g-ent wundee u;so sqänken fä--q es mus. Dmhen endt.hteK 

w-n -l d-esen hbhmnd-ulg ketKe 9yrothesel und sqütgen uls dmKK dmrmuw, wet- dte hrgu

meKme s-.h den IKduktvoK uKmenordKeK."] 

IK etKem wetqenen EKqwuf mus dtesen Zetq v.a: 1Đ1EɊ 1Đ18) gehq uewqoK nochmm-s muw 

methodo-ogts.he tnmgen etn; Dont heixt es vuewtole Mathwmatical Papwrs, VIIIe ToO, 

A˿. TO2Đ 

"Qft �exes eI efeHIfs Vtrtfi eleHIrtHarfy uart sfHHessf eI Her

ItIfdtne erfertI, UhtlsssUhtam yflI̒i ursysvebtI, eIst vsrIe 

Hafsay haruy Vtrtuy txnsravertIU phaewsyena urtys sbser

vanda sfnI, detn hsrfi Hausae urs̬yae, & ussIea Hafsae 

Hafsarfy erfendae: aH Iandei a Hafsts Hafsarfy uer uhaens

iena sIabtOtIts, ad earui efeHIfs, arxuienIands a Urtsrt, de

sHendere OtHebtIz phtOsssuhta naIfraOts nsw tn sutntsntbfs te

IaUhystHts, sed tn prtnHtutts ursurtts vfndanda esI; & haeH 

l?prtnHtuta ek phaewsyents dedfHanda sfnI z z z  i U  

Qfsd tn teIauhystHa dsHeIur, st  a revelaItsne dtvtna dedfHt

Ifr, reOtxts [ . . . ] esI; st a phaensments per sensus (ftn(fe ekIer

nss, ad phystHa uerItneI; st a HsgwtItsne aHItsnfy tnterwarfy 

ienIts nssIrae uer sensfi reiektsnts, uhtlsssuhta esI de ssla 

ienIe hfiana & ejfs tdets Ian(fay phaensients tnIerwts & ad 

phystHai tIei uerItneIz ne sdearfi sbjeHIts dtsufIare ntst qfa

Ienfs sfnI uhaewsyena sstntfm esI. In stwt phtlsssphta tn

Htuere debemfs a phaensients, & nflla adytIIere rerfy urtnHt

uta wfllas Hafsas nflOas eouOtHaItsnes ntst (uae uer uhaewsme

na sIabtOtfnIfrz ĖI (faivts IsIa uholsssuata wsw staItm uaIeat, 

Ianen saItus est aOt(ftd twdtes addtsHere (fay hyusIheseˈn 

UvaejfdtHtjs yenIes hsitnui uraesHHfuarez" 

[vetgene) ÜbenseqguKgý "hen d-e Geseqge und W-ungen den e-eťis.heK fqe g-ei

.hemmxeK m-q Efo-g uKd Gewtßhe-t musiKdtg ;m.hqee bnä.hqe dte hht-osorhte bedeu

teKd tonmKe weKK en mu.h ;ög-i.herɕetse dte wnsache dteser fqe ichq kennte. Zuensq 

müssen dte hhäno;eKe beobm.hqeq wendene htenmum s-Kd -hne nä.hsteK wnsm.heK uKd 

sräqen dte wnsm.heK den wnsm.hen henmusgindeK: sodann w-nd es s.h-teß-tch eȞm0bq 
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sein, von den durch die Phänomene abgesicherten Ursachen der Ursachen zu ihren ir

kungen herabzusteigen, indem man a pioi argumentiert. Die Naturphilosophie daf nicht 

auf die Ansichten der Metaphysiker, sonden muß auf eigene Pinzipien gegündet wer

den und diese [? Pinzipien müssen aus den Phänomenen deduziert werden . . .  ] . 

Was in der Metaphysik geleht wird, ist Religion, wenn es von der götlichen Offenba

rung abgeleitet ist; wenn es von den Phänomenen durch die fünf äußeren Sinne abgeleitet 

ist, gehört es zur Physik; wenn [es] von der Wahnehmung [(Kentnis)] der ineren Tä

tigkeiten unseres Geistes durch den Sinn der Relexion [abgeleitet ist] ,  ist es Philosophie, 

die allein von dem menschlichen Geist ausgeht, dessen Ideen [(Vorstellungen)] gleichsm 

als innere Phänomene gleichfalls zur Physik gehören. Über die Objekte der Ideen zu dis

putieren ist Täumerei, soweit es keine Phänomene sind. In der Philosophie insgesamt 

müssen wir mit den Phänomenen beginnen und wir düfen keine Prinzipien, keine Ursa

chen, keine Erlärungen der Dinge zulassen, wenn sie nicht durch Phänomene abgesi

chert sind. Und sowenig auch die gesamte Philosophie sogleich zugänglich ist, ist es 

gleichwohl besser, tagtäglich wenigstens etwas hinzuzulenen als durch die Vourteile der 

Hypothesen die Geister der Menschen einzunehmen."] 

Newtons Bemühungen aus der Zeit zwischen ikil und ik i8, das Verhlnis von Me

taphysik und Physik genauer zu fassen sowie seine Insistenz auf dem riterium der 

"Deduktion aus den Phänomenen" für zeptable Vorstellungen sowohl der Metaphysik 

als auch der Physik stehen offenbar auch in engerem Zusammenhang mit seiner Ausein

andersetzung sowohl it der cartesischen als auch mit der leibnizschen Metaphysik; ne

ben dem Biefwechsel zwischen Leiiz und Clarke, der iki5iì il statfand und in den 

auch Newton direkt involviet war, war bereits zuvor, im Jahre 1kih u  die zweite Aulage 

der Schrift Essai d 'Axalysw sur lws Jwx dw Hzrd von Pierre Remond de Montmort, 

einem Leibnizianer, erschienen; sie enthielt eine Zurückweisung von Newtons philoso

phischen Vorstellungen, wie sie dieser in der zweiten Aulage der ixcpia zum Aus

druck gebracht hatte; Remond setzte sich mit der Theoie des Leeren, der Theorie der 

Attrktion sowie mit methodologischen Fragen auseinander und stellt sich dabei auf einen 

stikt mechanistischen Stndpunkt; Newton versuchte, ca. im Jahre 1k i4u eine Antwot 

darauf zu formulieren, von der einige Entwüfe erhalten sind; diese waren die Grundlage 

eines Biefes des Newtonianers John Keill. U. a, heißt es dort in bezug auf den Beiff 

der Metaphysik: 

"MeIauaustcs cevIaTnlu ts fsfnded sn tdeas, tdeas and all I vfe 

uatOsssuau ts fsfnded sn Uaensyena & NewIsn bextns fvst 

uaenstenaz MsysrIus csntends Iaat tdeas yusI nsI be de

dfced fvsy uhensyena bft fsvyed wtta cOssed eues and from 

dreams of tlds kind. He csntends fuvthev that we yusI ursceed 

vvsy tdeas Is uhenstena tae eues betnx suened axatn ss Ihat we 
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tau bu the heOU sv tdeas see the Uhensmena HOearOu and d ts

tibHtlu." �;rJ ATdą 39'T � T1 � ,  f)Ei) '9rs nitiort q-c, Tor oqUEirc,on ÜboirotnunU l)q 

�. EJ McGuiios ny)d( -qd N)id aqd Nowt)x' r  ɪo Muxdi u(rtom-toĐ uHmD No' 

u)urcor" , iq: Archivw for Histoy of xact Seiexcws 3 � 19''Ĉ'K�s wd'-w8, ,ior 

iqrbor)ndoro w3'2 J  

Dioroi Hiqwoir -f Rem)qd Uibt AqEß nu dor ND³utunUs dam to't)qr yomDikunU m 

nul)i nitiorooqs -ur oiqDi r(ätoroq Zoit roammDndDns Fr-UmD�t �"Oo ldDrum Hbnoctir dir

ŋutaro qiri Ōuatoxur ruqt (--oq)moqa r)mnium Drt."2 obonfaElr  Üq oixDm rac-lic-oq Zu

r-mmon--qU mit dioror AuroiqaqTorrotnuqU, dio dio VEäiuqU Tor Mota(h(rikboUri::r uqT 

i,r Noi,äEtqir nur x(oimDnt-E(,iE)rHŋ,io num ɔoUoqrtaxd -ats rt�-t; dioro läiuxUr

lorruc,o l)q tDwtHnr uoitD 'iodoiud l-rroq ric, qic,t l)q roi�oq nhinohntoEaqUoq 

BDmühuqUoq tiòDxs oixox ğatDiDboUi:: nu Dntwic1Dlqs dDi roixeq (hlri1lirc-o� nt

TDcľunUoq UoiocÙt wiid; iqrborHndoro r(ioRto TabDi TiD MöURickoit oixDr ŃoDroq Raumor 

-q-EHU nu oiqoi atHmirtirc-on ɜHqnDutiHn r)wiD dor UqtḌc�Dd nwÜrc-oq räumEic,oi 

AurdohquqU uqd m-tD(oEEDr EfüEEuqU Tor R-umDr oiqo noqtraŃo R)Elo [c:. Tanu boi

r(ioErwoiro NDwtHnr Au:noic-nuxgon iq oinom rDiqDi NHtinbücÙors TiD oi wäeqd roiqoi 

utuTioqnoit in j-�b(dUo nUo:oititt hat; rio traUon TDq TitoE "Ïuorti)qor ŌuaoTm hil)

r)u,icao" uqd rtammDq ot'a aur Toi Z�it nwirc-Dx HDibrt 1Čn und Fiüh̟ ahi 1ČÅ; Toi 

Poxt EioUo iqnwirchoq iq oiqor 1)�moqtiDr7oq Piaqri(tiHq v)r �.J EQ McGuiiDĈğ Tadql 

�odr. � s  Certain Phiosophical Quenstioxs: Newtox 's Tiniy Notebook, j-mbidUo UR 

19T32 uqT oqt,lt viDEo Eiqtr-UuqUoq nu RrHbEodoq Tor ;-tDiiobofs uqT Toi at)dirti

rc,oq K)qno(ti)x dDr N)EEoq uqT Looioq; c:. Hu. cit. s n3Kă3ÄÅ; 38Ln5w; Tw0ăÄwÅ; c:. 

danu Toq VHmmDntai l)q ;cGuiro uqT T-mqls )(. cit. s w'Ą 1w'; dioro ɰoloxiHqDq u 

BDUiqn roiqor wierDqrchmtlic-Dq Lobonr rDtntDq eic- bir iq roino r(ätDroq ĜarD :Hi)đ c:. 

Tanu �. EJ ;cGuiio, ny)Tl aqT N)iT -qT NowtHq' r  ɬo Mundi u(rtomatD: uHmo ND' 

u)urcor", n: Archive for Histoy of xact Seiexces 3 � 19''Ȧ'72s w6Lw8] . 

Iq oinDm Eqt'uf :üi Tio lioito RoUol doi »RoUuEaD ɭ-iEHrH(h-qTi ' s  dio Nowt)n doq Tei 

RoUoEn doi nwDitDn AulaUD Üq doi diitooq pulaUD lHn 17¢' nHc- -inzuUofüUt -at, fmdDt 

ric- :)EUondo yomDunUȹ 

"In ecUertmentaO UhoOossuhu L . . •  ] tuustheses sfght nst ts be aO

lswed ts sUUsse argfments xathered vrst ecUerttebts bu tba

dfHttsn, tn order that [ . J ą  ] eouerttentaO UhoOsssUhu mau not be 

Hsnvused wtth huUsthettHaO. GesmetrtHaO detsnstrattsns are 

hntversaO. Argftents based sn tnduHtton [ . . .  ] are nst detsn

strattsns, uet theu are strsnger than huUstheses; and sfght ts  

be reHksned generaO, eceUt tn ss var as  ecHeUttons gathered 

vrsm ecUertment tay be tet wtth: aHHsrdtngOu when ns sb7eH-
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ttsns sv thts ktnd are tet wtth the: sfxht ts be stated as s v  

xeneral auultHattsn." (ULjJ I,,Ù h965 v 1h) e  mo- S  428r; miniest il elg-iGchMs 

ÜbesGenmulg lach p. E. ucGuise, "Body ald Void mld uewnol' G Ġe M0ldi SyGnemmne: 

Sa;e uew SourceGy , il: Archive for Histoy of Edact Seiexces 3 ( I9ll/lk)e 240m.) .  

iu; Jegnimm deG duhaenstensn" bei uewnof� 

BlreinG muG GeileN Ĥnmdielgein filden ;mn il NewȫofG uonigbmch, wM-cheG die "Q0eGniofeG 

ȓufe,f; rhi-oGorhicmey (Gie Gqm;;el muG deŨ Zeinsau; mw-G:hef HerbGn 16lh ufd 

trühjmhn Ill5) elnhlnu eilel Eilnnag ulneN ,em Tinei "hŕ-oGorhyy (,er uNGrrüfg-iche 

ĥine- "O:cu-n Qum--nieGy wurd� ,usc¢geGni:hef): 

"ĵhe nature sv thtnxs ts tsre seHurel: and nathraOlu deduHed 

vrst thetr suerattsns sne fpsn ansther than fusn sfr senses. 

And when b: the vsrter exuerttents we have vsund Ihe naIure 

sv bsdtes, by the latter we ta: nsre HOearO: iwd Ihe nature s v  

shr senses. Bht ss lsnx as we are txnsrant s v  the natfre s f  bsth 

ssfl and bsd: we Hannst HlearO: dtsttnxftsh hsw var an aHt sv  

sensattsn ursHeeds vrst the ssul and hsw var vrst the bsdu." vK . 

E. M:�uire/MTaȇy (edG.) ,  Certaix Philosophical Quexstioxs: Newton 's Trixiy Note

book, Cm;bridge wh I93,  h7lm:) 

McGuire uld Tmny teWeiGef ¢-es mf HobbeG' Elemexts of Philosophy. The First 

Swctiox. Coxcenixg Body ,  �of,ol 1l56e p: 5lÖ4; ,ieG elnGrichn ,lr huGgmee vol W :  

�o-eGwoth (ed.) ,  he Exglish Wors of Thomas Hobbes, Vo-. I ,  �ofĽof 139 [Rermfn 

Aa-el I9ll] , Chmrner I: f �enhM,e §le k0-kh ; ml ,ieGer Snelŧe eläunet ,oebeG die 

hlwefdulg ,er uenhodef der nalyGe uld SylnheGe il def umn0rw-GGelGchfnef; dieGer 

hasagraph l ,eG ěenho,ll¦frine-G eei HMbbeG eemiehn Gich m0m die SylnheGiG ;  much New

non ufnerGch-ägn -f Geifem Exmepn ,el Gyfnhen-GchMf Te-l; cf. dmgu uc�u-Tm;fy 

198h u l19: "ThuGe by nhe ;enho, Mm alm-yGiG, we rroceed from the nhifgG nhan mne benter 

klowl no uG (i .e . ,  GefG-b-e emmecnG) no nhMir cauGeG; ofce nheGe re eGnmb--Ghed, nhe order iG 

revesGlde ml, he emfMcnG mre exrimile, if ¼irtue om Ⱦeir cmuGeG: Th-G iG rrec-Ge-y nhe chmr

acnes of uewnol' G  r¡u;eln: Olce 'we hmte moufd nhe lmnuNe om bolieG [by rroceedif¡ 

mrM; nheis efmecnG] e ey nhe imnner ɒe ;ay more :-emn-y ild the lmnure om our GelGeG; '  

Ğewnof' G  moȟu-aniof om nhe ,obeeGimn mngm©efn iG lon imed-mne-y :-emr, be:auGe he 

haG GuprreGGe, nhe mfmiyGiG Gi,e om nhl rrMcedureR y  

uach der hubl-kmq-ol der mweinef Aulmge der ixcipia findef Gich bei Newnol eiige 

Elnwüfe ;-n Deifiiolel der wichnigGnen GNul,begmmmee ,ie il Geiler ğanuphi-oGophie 

eife wichnige Ro--� Grie-ef, wie m:B. "HyponheGe"u "Rege-y, "Körrery, "VmŦ0©y enc. ;  

Gil Gmm;ef ¼ln;0n--ch muG der iein kusm lach Ik1h ; mum ,rei terGch-e,elel JiätneȠ dei-
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lip;1 p; dpn Bpg;iff dp, "O.pn/mpn/n"; dip,p Dpii2i/npn mn2p;,c.pidpn ,ic. in.al2h1c. 

lich2; pilp nav/l lal2p2: 

cPhenoDena I ,all whateve6 ,an be )een a'd () 1e6ce1t(ble what

eve6 thing) ,an 7e 1e-,eivedD e(the- thing) exte6nal wh(ch be

,ome fnown 7y the ive )en)e)D o6 th(ng) ('te6'al wh(ch we 

,onteD1late in o-6 Dind) 7y th(nf(ng. A) i-e () bot a'd water 

() wetD a'd g2ld () heayD a'd su' (s l(ghtD I am a'd I thi'k. All  

the)e a-e )en)i7le th(ng) and ,an be called 1henoDena in a w(de 

)ense; 7St thĀ)e th('g) a6e 16o1e6ly calðed . 1he 'ome'a wh(ch 

,an 7e )eenD b-t I -nde-)tand the wo6d i' a wide6 )en)e.V lɞLC: 

rdd. 39R( ( 13), f/l. 422iÞ ni1ip;1 in pngli,c.p- Ülp-,p1nmng nac. JU E. McGmr:, "B/em 

ald t/id ald Npl1/n' , Dp fmndi t:,2pma2ph t/mp Npl t/l;cp," ' inȡ A2chive fo2 His 

toy of Ex.ct Seience0 3 l 19RRȆR7)' 23efÖ)Ö 

Dip,: Dpilifi/n ,2im�2 i� lp,plflichpn i2 dp; f/lgpnnpn Mbp;pin' eip in p2la amc. am, 

dp- lpic.pn ópi2 ,2mmpn ,/ll l al-p-ding, li-e .ip- ep; óm,aˬ:n.ang i1 e:m H:h

i/2hp,plbpg;iff ich2 pwhn2; Npl2/l ,chpil2 hip;' lip p; ,plb,2 amc. pO;libi2 gpmach2 

.a2� pinpn P.Bn/mpnlpg;iff nm dpin1p;pn� l1p p- am, dp- llag,peung g:lBmig i,2l 

allp;nil3, fallpn ich2 lm; dip i;di,chpl' mnmit2:lba; lhnphmba;pn Gpgpn,2Bndp mnd 

tac.vp-kɶ2p dp- r-l2ag,pfaung mn2p; ,pinpn O.än/mpnlpgffs ,/ndp̥ amc. d0p 

iel,kttip;s dip ²a nich2 m˼itfplbat lnphmba; ,inel in pinpm km;npl mni/llpnnph

2pn rlf,a2n �i2 epm Ti2p- "C/,m/g-ap.m" ,ch-p1l1 p- lpnMg-ic. dp- Himmph,kt-;p;h 

c³he Unive6)e ,on)()t) of th6ee )o6t) of g6eat bodie)D Fixed 

Sta6)D Pla'et) and CoDet)D a nd all these have a g6av(tat('g 

1ower tend(ng towa-d) theD 7y whi,h thei- 1a6t) fall d2wn to 

ea,h of  theD ate6 the )aDe Da''e6 a)  )to'e) a'd othe6 1a6Ĝ) of 

the ea-th do he6e towa6d) the ea6th and by Dean) of thi) g6avity 

(t () that they a6e all )1he6(,al.V (ULȯ. r,,. 4005, f/l. 21f. l  bi1i:̫ in pnglih

,ckp- Ülp;,p2bmn3 nach J. E: ¦chli;p' "B/d: and t/id and Npl1/n', D: Mmldi t:,h

1pma1p  t/mp N:l ɜ/m;cp,"I in  Arccive j1r Hi0t1y 1f Eø.ct Seience0 3 ( 19RR×67)� 38) 

mcf: McGmi;p m iCCɘCm �di: ci2:)s 38: "Bm2 2hp .paipnl: b/nip, a;p i.pndmpna bpcam,p 

f.pi; ;a-¾, c/mp 1agp1.p; lͪ 1hp ;/l:- /f g-aii2m in1/ ,;.p-ical ma,,p, 2.pm pi1h:; pi1 /- 

;pipc2 li3k2' ane 2.pm a;p ,ml,mmallp mndp; 2hp lal, /f m/2i/n:"] . 

ɑplpn pinp; Rp1hp i/n En1lMepn fM; da, ' tc./limm Gpnpalp' fand man in z:l1/n, 

Naclß lO/t¾,m/m2. C/ll:c1i/n) amc. dpn En2lmf fM; pinp Rpgpl t dp; �Rpguhap O.il/

,/Q.andi' Î  ip N:l2/n alh:;eing, ˺ c.1 gpdĭck2 .a2l di:,p Rpgpl i,2 ipmm1lic. nach 1713 

g4,c.iplpn w/rdpnl dpnl: eip nlpi2p rm,galp dp; icxi. v/l m7m� pn2hl2 nm- d̏i 

Rpgplnl d1p iip;fp Rpgpl ine:2 ,ic. af pin:- dm-c.gp,c./,,pnpn tp12: pinp- K/;ip dp; 
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Ãlp(2pl -Nla3p l˞. B: Co.pl, In.r1Ju3.i1n .1 NeD.1n '0 'ricipi. ', Haria-e 197 1 H  h0)s 

cR.g. Vn P-o hy1oth.)i7-) ha7.nda )-nt U-a.c-nU-. .x -.7-) 

i1)i) v.l 1.- ).'):) .xt.6no)T v.l 1e- ).')at0o'.H 

,ogitation-H int.-na--H non d.-ivant--. S.ntio -tiU-. t-od 

Ego cogit.DT id U-od i.6i n.U:06.t ni)i )0D:l ).'t06.m t:od 

.go )iH. ±.d non ).'tio U-od Id.a aliU-a )lt innata. Et 16o 

Phae'2He'0s ha7eoT 'o' soW:m Ć:ae 1e6 )e'):) q:0'q:e 

.xt.-no) no7i) innot.)c-ntT ).d .tlaH U-a. in Denti7-) 

no)t-i) int:eD:- cog0tando: Ut t:odT Ego ):DT Ego c-.doT Ego 

int.lligoT Ego -.,o-do-T Ego cogitoT voloT noloT )itioT .):60oT 

ga-deoT doleo .tc. Et U:a. .x Phae'oHen0) nec demon)t6a'do 

n.c 1e- a6g-n.nt-n Ind:ctioni) con)eU-:nt-6T 1-o 

Hy1oth.)i7:) ha7.o.V m,,Rulp Vd ɡa2pip- 2Člg, arp no2 epiipe f-om obĒpc2, 

2ip.,elip,' lip2ipr b: 2.p pO1pmal ,pl,p, o- b: 2.p ,pl,a20ol of 0r2pml 1iou3i2,' a-p 2o 

bp 2aupl for .:po2.p,p,: Tiu, I ,pl,p 2.a1 I m 1.0nil3, l.0c. could no1 .apppl unlp,, 

a2 fp ,a.p 20.p I lp-p 2o ,pl,p 2ia2 I a.. Ȯu2 I do no2 ,pl,p 2ia2 ,omp (epa (, 0nna1p. 

-le i eo no2 2aup fo- i.plompla oll: 2.0l3, l.0ck a-p .adp noll 2o u, b: 2.p iip 

pO2pmal ,pl,p,' bm2 al,o 2.o,p l.(ci lp col1pkpla1p 0l om- m0le, l.pn f0lu(l3: ,Nc. 

a,' I a.' I bpl0pip' I ulepr,1ane, I rpmpmbp-, I 2.0lu, I l(,h, I m ull(ll0n3' I m 

2i(-,2:' I m .ulg-:' I a. iapp:' I a. ,ae' p2c. -le 2.o,p 2.(l3, l.(ci follol fro. 2ip 

i.plo.pla lp02.p- b: eʙmon,2a20ol lor b: 2kp at3u.pl2 of 0leuʃ20ol, i .ole a, .:h

io2.p,p,."]  

Bpdpu2,a.h e(p Dpil0holpn iol P.Bnokpnpn, e0p Npl1ol .0p- 30b1' bpt0p.pn ,0c. phpt 

aNf Saciipr.al2p al, aNf ɒb²pu2p; eip, 30l2 (l,bp,oleprp fMr e0p ,pci, ïiBlo.plp' e(p 

Npl2ol (l epr tlp02pn -lagp ep- icxa dpm ei22pl BNc. ioal3p,2pll2 .a22pÞ d0p,p 

,pci, PiBlo.pnp ,0le ²peoci l0c.2 e(-pu2 oep- ul.022plbar la.npi.ba-p Saciip-.al2p' 

,onepn ,0le au, a,2̦lo.0,c.pl Da2pn iprm022pl, .a2.pka2i,c.pr haluulahonpl ab3p

lp02p2 mcf. eaÃN P .  rci0l,2p0l' cNpl2ol', Copu,cmla- Qupy ane EOppi.pn1a. ïi0lo,o

p.:"' (lh P. B-0cup-vR.i .G. Hu3.p, lpd,.) '  7hil101phi3.l 7/r0p/3.iv/s 1n N/D.oni.n 

S3ien3�, Ca.b-(egpŒia,,.)vLoleol 1990, 138Ý "Npl2ol dop, lo2 ,a: l.a2 ,o-2, of 

(fp-plcp, 2o t.p i.plo.pla a-p allolablp. T.p 0mportan2 po0n2 ,pp., 1o bp 2ha1 l.a2pip- 

2ip la2urp of ,uci 0lfptplcp,' 2ip: a-p �ftom ob,p-va2(ol,' ale 2.p: rp ,fic0pll: 

,2-ol3 2o p,2abl0,. 1.p fac2, 0l mup,20ol:"]; eübp- .0lau, ,0ne fM- Npl1ol l0ci1 lu- ,olh

c.p Saciip-ial2p PiBlo.plp' e0p ,cl(ci2 lh-3plo..pl lp-epl uöllpl' ,olepn p-0

.Br ,olc.p' ep-pn EO0,2plt iol l0pmndpm au3ptlp(ʡl2 l0re; p, .aldpl2 ,0c. eabp0 um 

au, Bpobaci2Nl3,ea2pl m(2 ma2ip.a20,cip- Gplhp02 ab3plp02p2p SB2Ãp oep- N. bpob

ac.1p2p Rp,Nl2a2p iol EOipikpl1pl, eplpl Ēpdp-, ep- e0p,p aluula20onpl und xppi�
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mpltp eN;cfM.-t' mN3pbpl muß. 
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NEWTONS�THODENLERE 

111. NEWTONS DENITION DES LICHTSTRA..S 

1. New.on0 Vo2:e0ungen zu2 0p.ix 

Nu meminn der ersten Volesunmsreihe, den Le3.iones 0pi3eH fomulie- Newton als iel 

seiner Unters-chunmen: dfe (lhysikalfschen) mrfnhflien der Oltfk h- e}orschen; dfese 

grnden sfch af Eimenschafoen in der Natur des iichts (Ik Newton, The 0p.K3.l7.per0 o� 

I0..3 NeD.on4 VoUk Io The Olticc iectures cCmɛ{ cCmɢB edn hy r: Ek khaliro, Camhidme 

ci4B 8¨ "d. nat--a l-c0) 1-o1-0.tat.Hw; im nolmenden hftfet alsx Newton, 

0p.K38:7.pe20 ); 

hedeutsam: Newton lfll keine hesonderen d.lothesen üher die Natur oder das Wesen 

des ifchts humrunde lemen, d.hn oh es efne Wellennatur oder efne koɾusȮulare Nat-r 

aufweise; seine entscheidende Entdeckunm in diesem Nummenhanm fst die folgende: die 

ktrahlen des (lefßen) iichts unterschefden sich hfnsfchlich der lQuantft,t der mrech-nmD 

�"U-ant0tat.H -.f-act0on0)w; olk cft., 8); 

Was fst dait memeint? Nelton el,utert seine These aband efner oralhfk: 
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Entlng der ttnie OF trefnen ifchtstralen an dem m-nkt F a-n dfe memrenhunmsl,cTe 

hwei er Medfen EFG; das tfcht fällt von efnem dünneren in ein dfchteres Medium; gem,ß 

der hemlichen Aunnaʉsunm müNten s,mliche einfallenden ktzaTlen dfeselhe mre

chung efahren; er hahe eedoch dfe mementeflfge meohachnunm memachtx At co't-a-0

-H coH1.-t-H OEb.o; )c0l0c.t U-od 1o)tU-EH -.f-0ng-nt--T di�



ve-gent a7 ('v(,emg quas( q-(dam -efr('gere'tur (' l('eam FPD 

Elij (n lineEm FQD & alij in lineEs FRD FSD & Tg a, Elij etiam in

n-me-i I.6 s1atia (st(s ('te-med(a D ut et u;t-a ,(t6aUue '2''ul

li 1e-vEgEntesg 1-o-t -adi-) U-(li7et ad -ef-a,tioneH majo-eH 

m(no6emve 1at(endam s(t aItusnV  -Ol. cit., 0; cn. ÜRersetzung Shaliroo 

ol. citk, 51: "mut I have discovered the contrary; hat iso fier ihey are refracted, they will 

diverme nrom one anothero eust as if some lere refmcted in the line P, some if the e 

FQ, other in ihe lines FR, Fk, and f, and still innumerahle others ohro-gh ihe slaces 

Retleen themo while some extend on hooh sides as wello insofar as any ray hs disposed io 

-ndermo a mreater or smcler refraction. ") 

mrohlemx las versoehi Newton ufier einem "iichisoaț"? [cf. daz- hnsResondere A. En 

khaliro, "Newion's leSiiion of a timht Ray and the liffusion ŀheories on Chɼmaic 

lislersionk" In: l0i0 66 ( 1 975)e 19-210]; lörlhch slricht er an dieser ktelle d6a d(2s 

)o;a-es Ie- (stEH lineam nF si7C ,2't(n-2 s-,,ess(vos l-e-ew 

( olk ci tk, 8; cfd Ühersetzunm khaliroo ol. cii., 49h "along ihis line OF solar rays low n 

coniin-c s-ccession to one anooher")b diese kielle ließe veɷuteno dß damit sukʭessiv 

eintreffende :ol-skeln angeslrochen lerden; n der zweiten Vorlesunmsreihe, Jen 
z, weisi Newton jedoch ausdrücklich dara-f hin: daN man sich unier ktrahlen nicht nur 

niit,teno die sukzesshve und koniinuielich a-ftreffen� vorstellen kinne� sondeu auch 

larallele ktrahlen, die einen -nendliche Ëeinen Ahstand voneinander a-fweisenb dort 

heißt es: dVe; s( mavis, r'ge 1ara;;e;2s radl2s i'dern(te parum 

distE-e E7 nFD et Cn,ide-e in I-n,ta CIs( F vC,Cniss(madw (Oll ciil, 

8, Aə. 9; cn. Ühersetzung Shaliroo ol. cho.o 8, A˨Ť 9: "Oro if you lrefero imaine 

larallel rays to Re an indeSnitely small distance from OF and to nall on ihe loints in he 

iɆediatevicinit. of F."); 

� ein lh.sikalischer tichisl wird in den Voɶesunmen offenhar als hdealisheter a

ihemaiischer memrifn unter Zuhilfenhme von nicht formalisie-en iiioesimalen nnah

men konziliety hn diesem Zusmmenhanm macho Nelton auch vom Kon�nuiiäislinzhl 

oehrauchb er lemt Wert af eine Form-lierunm, die sich ne-trc megenüher clen hesonde

ren ;nnaȜen üher dhe ;atur des Lichts verh,li (sei es Wellen- oder Teilchenaturù; 

In seiner zleiten Aniwori auf mardies' Einl,nde vom 10. Juni 1672 miht Newton nol

gende leSnition des tichts und des ichtstrahls: 

dItaU-e Ie- Lumen ('tel;(go U-od;(7et Ens ve; ent(s 1otestatem 

ms(ve s(t su7stantâa, s(ve q-aev(s ee-s vCs, a,t(o, ve; qua;Ctas) 

U-od a ,orI26e l-,id2 re,ta Ie-gens aIt-m s(t ad ex,(ta'daH 

v(sC2nemg et 1er radlos k-min(s C'te;;Cgo DinCDas ve; q:asli7et 
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indeun(te 1avas eeus 1artes, quae a7 ('vi,em '2n de1e'de't, 

U-a;es s-nt i;l( oHnes -EdieD U-2s ;-,entia ,2-12-a ve; simu; vel 

su,,essive se,unduH re,tas l(neas em(ttu'td NaD (llae tum ,2;

lEtera;es t-m s-,,ess(vae Iartes ;uH(nis s-nt (ndeIendentes� 

s(U-ideH unae a7sque E;((s (nter,(1( 12ssint, et in Uuas;i7et 

I;agas se2rs(m -ele,ti ve; -ef-ingidV (Il Newton: he C1re0p1nJen3e 1f 

a08.3 NeD.1n, edl dl Wk Tumbull: Jn F. kcott: ; Rulert dall: iaura Tilling: 7 volsn: 

Cmmbridme 1959.19D7, Voll I: Cambridme 1959e 14; im Solgenden ziiert also Newto-: 

Corl IÐ cfl Übersetzung Tunbull, ol. citl, 169: CI unnerstand light to be an. entit. or 

jower oS an eetit. (lhether subsiaece or some forc(: action or qulitʬ jossessed b. it) 

which jroceeds di|ctl. f,om a bright bod. and is mdalted to excite visionx and I under

stand ra.s of light to be the least: or the iede)itel. small lats of it: lhich are mʥall. 

indelendent: as are ll ra.à which luminous bodies eit aloeg straight liees ei�er à.n

chronousl. or tn succession. For those jarts are indejendent: be the. collateral or suc

cessive, as the. can še intercelted siegl. aed aut from others: aed be rel(cted in n. 

directioe.") Okhauiro bemet dazu (Neltoeþ 0pti38l 78per0 I, 1 16, ;nml 4s mThis defi

nition embodies the oleration of ietercelting or stolling (interciuias o, sistas) ra.s of ae. 

color both 'collaterall.' lith small olaque obstacles (ms ie this ticle) Mr with ojaque 

screees with small holes ( l l .  ): aed also 'successivel.' with rotating too�ed wheels ( l l. ). 

;lthough Newton' s idem of light ra. ma. have originated in his atomism ( lsl ) : the concejt 

uedel.ing this d()nition derives directl. from his theor. of colorx the jrieciule of ve 

iedejendence oS rm.s of differeet colorl"] 

In dee 0p.i3s lautet die erste von insgesamt acht De)eitioeeex 

cBy the Rays 2f light I understand its ;east Pa6tsD and th2se as 

wei; Su,,essive (n the saHe l(nes, as C2ntem126arU (n severa; 

lines.V (I. Newtoe: 0p.i3s 1r A Tre8.i0e 1j the Rele3.i1n0, Rer83.i1n0 , lnle3.i1n0 

& C1laurs 1f Ligh.. mased on the fouth editioe ondoe 17h0e New York 1952e 1; m 

folmenden zitiert also Newton: 0p.i3k0); denno es sei oSfensichtlich: dß das iicht aus 

Teilee bestehe: sowohl i) sukhessive als much ii) gleichzeitig; ad i)x mae kine m selhee 

t d(n T(il stojlen: d(r in einem ;ugenblick ankommt und den Teil durchlass(n: der 

unmittelbar darauf nkommtz ad ii)x zur selbee Neit kine mae ae eieem t eieen Ŀtrhl 

stojjen: w,hrend man mn einem mnderen O- einen Teil durcl,Ntz 

cehe ;east l(ght 2r Part 2f L(ght, wh(,h may 7e st211'd al2'e 

with2-t the rest 2f the L(ght, 2r 1r2Iagated a;2ne, 2r d2 2r s -f

fer any th(ng al2ne, whi,h the -est 2f the l(ght d2th n2t 2r s ufv

fers not, I ,all a ay 2f kightnV (Newton: 0p.i3L0, 2) . 
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liese le)nition des pichtsstrahls h,ngt offensichtlich mit einer fundamentalen eation 

zusammen, die Newton in seinen ojtischen xjerimenten h,ufig angewandt hat, n,Ʌich 

einen pichtstrahl durch ;bdecÍng zu unterbrechen und ihn dann durch Enʒenen der 

Abdeckung wieder durchzulassen; O cfd ´ewton, 0p.ic8l P8pe2s I, m16ăm19; cfd insbeson

dere nen Kommentar von khajiro, ol. citl 1m6, ;nm. wo mThis simjle tecique of stoj

jing rays of any color while allowing the others to lass by and exhibit their own colors 

and other jh�sicl jrojerties is one of the fundamenal ojerations in Newton' s theor� of 

colors"] 

khajiro veweist auch auf Newtons De)eition des pichtstrahls in nem Fragmett Fu¼8

ent8 0pice, Àas inhllich in etwa dem ersten ĥuch der 0p.ics entslicht unn cad aus 

dem Jahre 169w staɇt© dort heiNt eso 

cP.6 l-,i) v.6o 6adlo) int.l;igo mCnima) .eu) IaČ.) tam s-,,.)

)iv. Ie6 .asd.m ;('.a) q-am )(m-; Ie6 d(ve6sas a ,o6126(7-) 

l-,idi) I6oIagata)d k-,.m .nim .x Ia6t(7u) tam )u,,.)sivCs q-

am ,ollat.6a;C7-) ,on)ta6. manCf.)t-m e)t q-Ca ;-x eodem temv

Io6. Cn -no ;o,o )i)ti .t in ,o6Io6e nig6o )-ffo,a6C Cn a;Co i;la.

)a Ie6g.6. 1ot.)t .t C' .od.m lo,2 'un, sCsti et Cn T261o6. 

nig6o )-ffo,a6l mox )-7lato ,o6Io6e l;;aesa I62Iaga6C o .dd ] M i ni

mam (gCt-6 ;-,.m v.; ;-,i) 1a6tem q-a. )2;a si'e 6.Hqua ;u,. 

)-fo,a6i ve; sola 16oIaga6C Iote)t vel )ola aliq-Cd ag.6e a-t Ia

ti q-od 6.¤q-a I-x non agCt a-t non patCt-6, RadC-m ;uT(s aI

1el;o.V .³anuskrijt UpC ;ddl w970, fd wm5r; oj. citd, 1m7fd, ;nm. w; cfl Übersetzung 

khajiro, ojs cits, 1m7, m. 4: mm� ra.s of light I understanÁ its least jats, jrÚlagated 

frMm lucid bodies bov successively vrough the sœe line and simultaneousl. through 

different linesl For it is manifest that light consists of both successive atd collaʑral jarts, 

because at the same time light can be stojped in one jlaŤe and stiled in a black body, 

wile at another llace it can lroceed uimjaired; aÙÁ in the sŔe jlace it caÙ at one e 

be stoljed and stiled in a black body and fteward, by removing the body, be lrojaga

ted unimjai|d O ssd ] Ńherefore the least light or jaʂ of ight that n be stilen lone 

wtthout the test of ve ltght, ot be ltojagated alone, ot do or suffer an.ving lone at 

the ,est of ve light does not do o, suffe,, I cll a ,ay oÄ ights" 

lie ktrhlen des einfllenden tichts .siehe obige kÊizze) haben alle denselben iflls

wkÃlp trotzdem unterscheiden sie sich Çtsichtlich res mrechutgswinkels; die herr

schende Theoie Àer geometrtschen OjtiÊ .mrechungsgesetz¨ knell, ħescartes) sagtě dane 

müNte auch für alle krhlet der mrechngswiekÃl gleich seit, wi, z.m. die e R; 

abeto die meobachtungen zeigen das oegenteil; beisjielsweise werden eiige enlang der 
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Liie mP; an)ere ent-an( )er inie FQ un) an)ere in de' inien R, NA un) T (ebro

che'r in ,e' øwische'räumen wer)e' 'och un:ähli(e ("innumFi Ber sBatia istis intFne

)iag) andere Atrhlen (ebrochen; [VorÃq l / e  es sind unen)-ich vie-e Atah-en; un)q l2) ie 

iien reihen sich kontinuielich a'einan)er; bei,e A'nahme' sind mathematische xtra

polationen; sie -asse' sich 'icht unĶite-bar den Beobachtungen enneZmen]; 

weitere Tnt)eckun(: )ie AtrahlF'; )iF n stärksten (ebrochen wer)en (FP), 
"Bro)u:ieren" ("Bro)ucunt") vio-ete Farben ("co-ores putureos")c )ie ñtrahlenc ie n 

weni(stFn (ebroche' wer)e' (T), pro)u:ieren rote marben ("colores rubros")r die 

Strahlen; )ie :wischen diesen bei)en xtremen -iegen; Bro)u:ieren die "co-ores intene

,ios"; 'ämlich Blau; Uü' un) Uelb; so0Fn )ie Atrhlen so disponiert si'd ("aBti sunt"); 

)ß eini(e sär[er un) s.ärker (ebroche' werden ls a')ere; er:eugen sie ("generant") n 

,Fr 0ol(en)Fn Ordnunn )ie marben ðot Uelb; (rSn; B-au un) Vio-ett sowie lle Da:wi

schelie(en)en; wie man es beim Re(e'bo(en beobachten [ăni (cW. Newtonc pc.l 

P.pe20 I, (f); ,araus wer)e die Pro)uktio' )er ÝarVen beim Prisma un, beim Re(Fnbo

(e' "leicht o00e'br" ("patebit maci-e"); die Betrachtun( Sber marben soll me)och :uüc[(e

stellŧ wer)Fn. 

Newton's These ist auch )as Er(ebnis einer Reihe von xBerimenten; ie sowoZl in sei

'em "TŌinity Notebook" als auch in seiner veŚulich /RR(vRR ab(eWaRten Schri0t 0f C1

l1ur0 ùôLC a))d Ȑ97(I i'q J. E. McGireËM. Tam'y; n 7hilo01phi3.l Qu/0.i1sO 

New.1n'0 T2iniy N1.eb11x, Cambri)(e 19e3Î 6Rt89t) )okumentiert si')h sei'e 

Achrit 0f C1laur0 ist )as ei':i(e Do[ume't sei'er Narbe'-ehrec đas :wischen /66 u') 

/669Ȍ7f Vis zGr AV0assu'n )er Le3.i1ne0 pice erhaltFn ist; AhaBiro bemerkt au: 

"There is no stetement om the theoy an) -ile theoreticl intetretatio'; but cautiously 

rea)in( backwar, 0rom the later accou'ts; esBecilly the 0pal e3.u2/0 , it is c-ear that 

he elready ba) the main 0eatures o0 his theory; since the essay contains many o0 the mun

,Ăental exBeiments o0 the 0p.ic.: L/c.u2/0 ." (I. NFwton; he 0p.i3.l 7.pe20 of ]0ac 

NeD.1n, Vol. 1: The Optical Lectures /R7f� /R72, e). by A. T. Ahapiro; "Into)uction"; 

1wm. 

In sei'en Vorlesun(e' veŗäht Newto' )aüber hinaus so; ß er ei'e ll(emeine Be

hauptun( an )F' An0a'( stel-t un) )iese )ann Sbt; )ies (Fschieht vermut-ich n 

Ønalo(ie :ur (eometrischen Metho)e Tukli)s; )er bFi sei'e' Aät:en ebenWalls )ie l-(e

mei'e ÙehaGptu'( a' de' Afang stel-te (protasis); we'' ,iese l-(emei'e BFhauptG'( 

'un n An0an( steht; )an erha-te' )ie Expeimente, )ie sie erhäšen so--en; )ie Nun[

tion einer Überprüfung bzw. ei'er Verifikation;  

)arüVer hinaus bei00t )ie all(emFi'e Behauptu'( [ein mathematisches Þeset: o)er ei'F 

mathFmatische Ti(e'schft; so')en eine phú0iL.li03h/ Eig/ns3at )es Lichtsi ).h. hier 

(eht Fs um )ie BehaGBtu'( einer .l:gemein/n Eigen03h.t eines Naturne(ensta'ds; wie 
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läR. sich )iese mi. GewiRhei. un) Aicherhei. behauB.e'? [Boy-e; )er ebefa--s i. )em 

Prisma experime'.iert ha., war ,er Au00assun(; ,aR ,ie FarVe' keine rea-en ïulitä.e' 

si'), so')en nur mo)ii:ietes Lich.h obwohĵ Boyle )ie (ä'(i(e ó'.erschei)un( zwi

sche' rele'(V' ,e' ìVelächen ,er Körper sich.bar) und erschei'en,en NarVen O,urch 

)Vs Prisma er:eu(.e) abscha0Wen woln.e; be.rach.e.e er oWWe'bar )ie Prismefarben )och 

'Gr a-s scheinbre Farbe', ,.h. a-s zG0lli(e Trscheinu'(e'; New.on hin(e(en wonn.e 

:weielei :ei(en: / )  )aR )ie Brechun( )es weiRen Lichts ich. (-eicĢWsrmi( ist; woraus 

0olġ.; )aR )ie AnnVhme über ,ie homo(e'e Bhysikflische Na.ur )es weiRe' Lich.s o00en

sich.-ich 0Vnsch is.h u') 2) )aR )ie im ABek.um )es ismls escheine')en Farben keine 

"schei'bare'" Narbe' oder 'ur :uWlni(e Trscheinu'(e' si',; son,en rele Bhysikanische 

Ti(nschf.e']; wie -äR. sich )ie Reali.ä. einer physi[a-ischen i(enschf. ei(en? CW. u 

M. Maini; Is..c NeD.on i:osofo e::.n..ua. e :ezioni giov.ni:i di o..ic. e :. genesi 

de: metodo neD6oni.no, Firen:e /97RI 9e: "Possiamo quin)i; Ber -a Bima vo-ta; ve)ere 

i'.reccia.i i Brocessi i')u..ivi e ,e)Gt.ivi 'e-ll 0i-osoia 'a.urane ,i New.o'; e cons.ane 

-'e00et.iva eqGivl-en:V 'e-ll reciproca imBliclzio'e." ¹tWir [snnen Vlso zum eŠten l 

,ie Velech.un( in)u[.iver und ,e,uk.iver Pro:esse i' New.o's Na.urphinosoBhie sehe' 

un) )ere' 0atische Äŋuivlenz in )er wechselsei.i(en ImB-ika.ion 0ests.el-en.") 

÷ei.ere Beobach.u'(e' :u New.ons Be(ri00 )es Lichtstrahls: 

New.on Wühte :ur Bestäů(u'( sei'er Theoie auch ExBeimen.e l'c )ie er mi. )em ich. 

)er V e'us (emach. habeh er weis. ,arau0 hin; ,ß die Lich.s.rhne', )ie von )er öenus 

kommen, ich. exlk. in einer (eome.rischen Linie lie(e'h aber )l dem isma eine kon

vexe Li'se vor(escha-.et ist, tre00en sie Oan'heś,º Barf--l af ,as isma; 

)Vnn üt Newton ei'e Analogie a': ns.l.t sich ein:e-ne A.rah-en vor:us.e--en; )ie 

ei'er (erV,e' Linie 0o-(.en; mSsse ma' sich ein BSn,elehen (tBenici--um" = Pinse-; Bür

s.e; iini.esimales A.rVhlenbSn)e-) vo' Atrahlen vors.el-enc )ie )iese-be Achse un) )e'

se-ben Ach'itBu'kt V:w. NocGs Vesi.:e'r so0en eii(e ,ieser BSnde-ehen s.ärker geVro

Đhen wer,en V-s an,ere, 0a--en )eren Brenpute ich. mehr :usamme'; son)en bi-)e' 

ei'e ie; 

cEt.'(m 1r2 s('gul(s rad(js (' .id.m r.Tti 1.rg.'t(7us, d.7.s 

tE'tum ,2'T(1.-. t2t rad(2-um 1.n(T(ll2sT U:( 2m'.s ha7.'t 

.-'d.m x.m .t (d.m 1:'Tt:m T2nT:ċis: Et q:od (st2r:m 1.v

ni,(ll2-um al(j mag(s al(js a Pr(smat. r.fr('gu't:rT (ta :t e2r:m 

1:'Tta ,2'Tursus s(v. f2,( U:( 1r(us T2'T(der., jam si ng:;i 

,Edant s.2rs(mT li'.am -.Ttam T2't,(e'tes. A, 1r2('d. Uu2d 

ax.s 1.'.T(l;2r:m q:(, radijs 1uta suT,.ss(v(s, .2:squ. T2i'T(

de7Ent d2'.T att(ger. Pr(smET (b( 1.r var(am r.fra,t(2'.m s(nt 

.f.Tt( d(v.rÝ.'t.s, :t ad f2,2s 1.'(T(;;2rum i' ;i'ei reTti 
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ja,ente) Iergant.V (Newton, 0p.ic.l P.pe2C /H 72; cfk Ühezsetzunm Shaufzo, ou. 

cft., 7wo lFoz fnstead on fndtvfd-al zays lzoceedfnm fn the same strafmht lfne, you sho-ld 

fmamfne ȭust as many lencfls of zays ll havinm the same axis afd the same loint of n

tersectfon; and hecause some of those lencfls aze zenzacted hy the uzfsm moze than others, 

thefz lofnts on fngezsectfon, oz focf, that uzeviously cofncfded, now each fall seuately 

and nom a strafmht lfne. Conseq-ently, heca-se the axes of the lencfls cofncfded wfth he 

zays, whhch re to he assumed successfve, uftfl they zeached ghe lzfsm, wheze ghe. weve 

made to dfvezme hy the vazyfnm zenzactfon, they lɽceed to the nocf on the lencfls that lfe in 

a stzafmht linek") 

Cfn ou. citk, 72f., m. 3: Shalfrɟ wefst darauf hin, daß der Bemrfff "penfcfllum" n 

hez-m af ifchtstralen ezstmals von Keulez efngefüh- wuzde (Kellez, Yiopice, § 
L V, m7)y Newgon hahe den Begiff eedoch ehez vof lavid Gremoy üheɻommenz dfesez 

hat fn sefnem WezT 0p.ic. p2omo.., Ceu .bdi.. 2eleöo2um e. 2er.c.o2um myC.e2i., geo

me.2ice ecet. -iondon 1Ch) fn dez lefmtfon e den Bemiff "cofverment rays" cs 

"uenŢfl" ezkl,zt; khalfzo stellt dazühez hfnaus fest, dß Newton mht Gzegozy efne atomf

stfsche ;uffass-nÅ des ichgstzahls tefle; ozemoy hat von ")ery copuscles" ("copuscula 

fmnea"m mesuzochen, dfe efnez mezaden ifnhe nolmteny hef Newton sef dez ;tomtsm-s Œlez

dinms ehez tmulizig vozhndefz dennoch sei deutlfch, dß Newton unter einem ichtsl 

kefne mathematfsche ifie vezstehe, sondeu efne uhysfTcische Entftät; cfk daz- a-ch 

Newton, 0ptic.l P.pe2s I, 120f an dfesez ktelle fst fm Zusmmeɒang it dez rklʹnm 

dez Entsteh-nm des wefNen ifchts a-s dez Üherlamez-nm vezschfedenfazhfmez Stzahlen 

meȞ von efnem "uenicfllum" zesun "radfoʃm leicfllf" dfe Ľede; 

fn dez 7U Vozles-nm dez ezsten Vozles-nmszefhe (cec.ioneC p.ice) wfedezholt Newton 

das ezste mismaexleiment, um dfe Ĩzzeumunm aufmrund dez zuvoz ennwfckelten mrfnzfli

en (;ncyse) zu ezkl,zen; dahef l,Nt ez efnen Lichtstrahl aun efn mrfsma nallen; zuz :on

eltfon dfeses ktahls ezËʸ e: 

dP;u-e) autem radl2s (n eidem re,ti ):,,ess(v2s )(qu(s aegre 

,on,(I(at: v(,e ;(neae nF ,og(tet ex(gu:m )Iati:m (n re7:s Ihy

)(,() aeq:(I2;;en) ;(neaeD (n qu2 I;:-e) Iara;;e;( rad(e l:antD 

)ed (ndein(te Iaüm d()tant.)D ut q:2ad )ens:m I-o ,2(n,(

dent(7us ha7eantur.V (Newton, 0p.ic.lPape2s /g m/6; cf. Ühezsegzunm Shalf

zo, ol. cftn, 145/147: "In, howevez, someone has dffSculty concefvfng of sevezal succes

sfve zays in the same stzafmht line, let Æfm fmamfne fn llace of �e lfne OF a smcl space (fn 

a uhysfcc sense eq-fvalent to the lfnem fn lhfch many larallel hut fnde)nhtely close zays 

low, so that they may he consfde|d as sensfhly cofncfdent.") 
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2. Beme2Lungen ûu2 N..u2 deC Lwch.C wn de2 'NeD heoy .bou. Light .nd Colou2s' 

deh.s. things 7.ing soD it ,En 7. no Iong.- dis1-t.dD wh.th.- 

th.r. 7. ,olo--s (n the dE-fD no- wh.th.- th.y 7. th. q-a;it(es o f  

th. o7e.,ts w. s..D n o  no- 1.-hE1sD wh.th.- light 7 .  E Bodyd Fo-D 

s(n,. Cola-6s E-. th. qualities of kightD hEv(ng (ts ays for th.(r 

inti-. End (mm.diEt. s-7e.,tD how ,En w. th(nf thos. REys 

qualities ElsoD -nl.ss on. q-El(ty DaU 7. th. s-7e.Tt of a'Æ s -s

tEin Enoth.-; whi,h (n .ff.,t is to ,all it substance." -Newionh Cord 

I, 00.) 
lnh�h wene mae dhe voe ihm geeanetee mrolosithoeee zugestehe, dann kieee es n 

Nlehfel mehr mehenh ß 

a) Farhee im lkele existierteeh 

h) dß she Qualhi,tee ťer OhjeÌe sefeeh dhe lhr sehenn 

c) dß das iicht ehe Kirler Ekirlerlicher Natur) seh; 

deen: Farhee sehen dhe Quciʊ,ien des iichts, woheh hÆve vollst,ndhgee und uemhtelbaren 

OheeÌe die ktrahlee sehee; Ektrhl � Farhe l Suheekt (kuhstaez) � Ehgenschaft)p weee 

also dhe Farhen Ehgeeschatee der ľtvahlen shnd, daen kieeen die kivhlen hhrevsehts nhcht 

Eigenschaftee von etlas ŕderem seinp deɚ dane müNte ehne Eigees¿hft oder lhät 

eieer aederee Eigenschft Mder Qualhätzugrunde lhegee bzld deren kubjekt -Ohjeki) sehnp 

daen w,re sie aher icht Qulitätn soeden kuhsiaez: 

dW. sho-ld not fnow Bodi.s fo- s-7stEn,.sD w.-. it not fo- 

th.(- s.ns(7l. q-El(t(.sD and th. P6(n,(1al of those 7.('g now 

fo-nd d-. to som.thing .ls.D w. hEv. Es good -.Eson to 7eli.v. 

thEt to 7. E s-7stan,e also.V EOlĄ chidh 1ȇf.) 

´ewtMn bemerki, daN mae :irler icht an und für shch als kuhstanzee erkennen kann, 

soedeu eur durch devee sieelhche Qualit,tee .pocke); dhe Farhee sinn demea¿h ũe 

sinnlichen Qucht,ten, anhand deren mae dhe kirahlee a. kuhstaezen erTeneen unn hden

ihieree kaeep diÂ haults,clichee oagtuegeɈ voe Strahlee erkeeet man aufgruen der 

hauuis,chlichen caiiungen ʦon Fmrhenn dhe sie erzeugenĜ ONeltMn suielt ie dhesem iai 

mii "mriechlc" offeehar ɓcht af eiezelee Farhsgrhlee n, soedeu af deree Gatnuegenp 

denn die Farhe ehnes ehnzelnen kirhls l,Ni shch ehchi sinelhch wnehmen]p undo es seh 

auch nhchi deekhar, daß irgennehee Qulit,tehe solches heterogenes ;ggregai sehe kineeh 

als las sich das picht erʨiesen haio "B.sid.sD who .v.- tho-ght Eny q-El

(ty to 7. E heterogeneaus Egg-.gateD s-Th as l(ght (s d(s,ove-.d 

to 7..V .Old ciik, /ff.œ 
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camit, sM Newton, sei aher noch nhcht die Frage heantwM-et, was phcht sei, hn welcher 

Weise es mehrMchen werde (hzwn welcher Mechanismus dahinter stehe) Mder auf welche 

w und Weise es in ueserem oeist die Frhvorsnellungen heʄMrvut; dmüher köene mn 

nur Vermutungen aestellen, die eicht it Gewißheiten vewechselt werden dü}ten; 

� hier erkennt man ehenÄallsh daN ;ewtMn ehnen deutlichen UnterscÇed hwhschen sehner 

Theorie ("Doctrine") und Hypothesen oder Vemutungen mmcht© 

chese ;usführungen hhgl. der Frageh oh Fmrhen Qualhäten Mder kuhsnazen seheth at 

;ewtoe mit drei FuNnoten versehen, deren Texi für das oesame aufschluNreich ist; die 

drhte FuNtote hst allerdhngs unleselhch geworden; 

1. Fußnote ø= ;emerkunm c) im Teʪt)x Newton verweist daraufh dmN innerhalh der 

"mechistischen H.lotheset" i) ehige Whssenschftler dms ichg als Körler hegachten, 

l,hrend ii) andere das icht lim,r aUs ;ktiMn eines Körlers ansehenp im ersten Fcle 

werden Kövler ETeilchet) durch ein Medium gesandt, w,hrend m zweiten Falle eine 

mewemuem Mder ein cruck durch das Medium fM-gellaezn wird; NewtMn h,Ut diese ńn

terschehdung icht für mngemessenp nn: sowohl in dem einen mls auch ht dem anneuen 

Fcl sei das iicht gUeichermaNee eie Körjer und die Aktioe eines Körɠers; wörtlich hehNt 

es: 

dIf y2u ,a;; (ts raUs the 7od(es traee,ted (' the f2rmer ,ase� then 

in th. ;att.- ,a). th.y a-e th. 72dies wh(,h Ir2Iagat. m2ti2n 

f-2m 2n. t2 an2ther (' r(ght ;('es t(;; the ;ast str(fe the se'se. 

ehe 2n;y difer.n,. isT that in one ,as. a my Cs 7ut 2n. 72dyT i n  

the 2th.r ma'y. S2 (' the latte- ,aseD (f y2u ,a;; the rays m2t(2' 

I-2Iagat.d thr2ugh 7odi.sT in th. f2-m.- it w(;; 7. motion ,2n

t(nued (n the am. 72d(.s. eh. 72d(es (n 72th ,ases must ,aus. 

visi2n 7y the(r moti2ndV (;ewáon, Cor. hB m06, ;nm. w0.) 

;ewton macht deutlhch, daN er icht n hehug af dhese Unteuschehnung, die inerhlh der 

mechanistischen ihhlMsMlhie gemmcht wird, vMn der köperlichen Natur des Lichts 

meslrMchen hahe, sondeu hn ;hgng von den Peripatetkern; dhe ieilmteiker 

hahen eedMch die :öpelichkeit icht im Gegensatz zur mewegunm geseheeh sMnden m 

oegensatz zu ehner Quaität; ÿ die Frage, Úh das icht ehne Qualit,t oder ein :örler 

seih war zwischen den ;uffassungen von meilatetikern und der mechaeis�schen ihi

lMsolhȟe eie m,ngiger ktreitluɗt; Newton hezieht sich auf den ktreht zwischen nhesen 

heiden ;uffmssungenp um sehnen ktandluekt hn dheser Frage hu verdeutlichenh henutht er 

deren Teinologiep die meilaneniker argumenieunen mig solchen ;usnrücken wie 

"Qumlit,t", "kuhjekt", "kuhsáanh" und lshnɘichen Qucii,ten"h w,huend die Mechnisten 
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Bo- CKöperD, CModusD oder C;ktio-D slracheey dahei volle er die ;- ued Weise der 

Akiio-e-, Beumöme dere- das iichi i- --serem ceisi die FarhBorstell--me- lroduziere, 

u-hes�mmi lasseez dies kie-te durch lrucko ktiNeh oder kchl,ge mescheheep 

2. Fußnote ( = ;-merÍ-g d) im Teʫt): Neʩio- machi -ochmals deuilich, dß er ier 

-ur lro forma die leuilaieiische Tei-ologie verveedeh daN er aher keieÂswegs die 

³ei-u-m Bertreie, daN die Farhee Qulii,te- des Lichts seiee: 

cFor I do n2t my self esteem Qo;2urs the qualCt(es of ;(ght, or o f  

Enything eise witho-t -sT 7-t modes o f  sensEtion exQCted C n  o u -  

mi'ds 7y ;(ght. Yet 7eQa:se theU are genera;;U attr(7:ted t o  

things witho:t -sT t o  Qom1ly i n  some meEsu-e with thCs notConT 

I have Cn other 1laQes 2f these ;etters, attr(7uted them to the 

mys mthe- than to 7odiesT QElling the mys fr2m theC- eqeQt o n  

the senseT red, yellowT & Q. whereas theU m(ght 7e Dore 1 621erly 

QElled --7-iformT lEvCformT & Q.V -Nevioe, Cord I, 16, ;-m. 31.) 

3. Brieu.n 0ldenburg vom 6. Juli 1672 

Oldeehurm hate Newio- m 25 Ju-i 1672 eiee memerku-m zukomme- lasse-, ie der er 

die Vemutuem aekliegee lieN, oh die uemleiche mrechharkeii eichg voe viezigee more- 

Fs Glas Berursacht werde- kieetep darauf anwotete Newioe it ei-em mief vom 6. Juli 

1672; 

Newio- heioet darie bezüglich der versciedeeee crade der mrechhakeit der pichtsiah-

len: cthe-e (s so Qonstant & st-iQt En AnalogU 7etween these & the 

severEl; s1eT(es of Qolou-s. o .. ] And furthe6 Cf Q2l2:rs were o r(

ginEted f-om ref-EQtCons Es C) su11osed Cn yo:r Cnq-C-yT then Ell  

,olou-s would 7e Qhangea7l. 7y refraQtCons, Q2'tray to what I 

tnd 7y ex1erCeøQe.V (Nevioe, Ħor� I, 29); 

veiter heiNi es hezüglich des ichtigee Weges ued der ichiigee Meghodeh die Wheii 

der li-ge Terauszuiede-: 

co ... ] thEt I Tannot th(nf Ct eqeQtua;l for determCn(ng truth to 

eamin the severEll wEys 7y wQh Phaenomena may 7e ex1laCnedT  

-niesse where there Qan 7e E 1erfeTt enuDeratCon 2f a;; those 

wEys. Yo- f'ow the I-o1e- M.thod fo- CnquirCng Ete- the 1ro1

eÇCes of th(ngs Cs t2 ded:,e them from Ex1erCments. And I t 2;d 

yo- thEt the eheoo wQh I Iro1ounded wEs evCnTed to me, not by 

intering tis thus because not othewise, that Cs not 7U deduT�

10 



i'g it o'e;U froH a Q2'f:tatio' 2f Q2'trarU s:11osCtCo'sD 7:t by 

deriving it from xperiments eoneluding positively & direetly. 

ehe waU theref2re to eaHC' it is 7U Qo'siderC'g whether the ex

1erime'ts wQh I 1r21ou'd do 1r2ve th2se 1arts of the eheoo to 

wQh theU are a11;UedD 2r 7U 1roseQ:tC'g other experCments wQh 

the eheoo may s-ggest for its eaHi'ati2'n A'd this I wo-;d 

have do'e i' a d:e Methodg the kaws of Refra,tCo' 7eC'g 

thro-gh;U i'q:ired i'to & determC'ed 7ef2re the 'at:re of eo;

o:rs 7e tafe' i'to Qo'sCderatCo'.V ËNllh:m, C:Hm hl 9); 
illc:B ll~mc ls bls: bbt sicn zkmscnsc )lrscnildlml uni:cʙlslm bkszsdlBGlmt )lmiklls 

dlrlm Bbm dil Pnsm:slml lNGlsNlm Gömmhl; dlmm: s:lbmgl Bbm hichh liml lmdlichl l 

Buglicnlr uyi:cnlslB vo::ständig ):milglm nbct isc ls hicnh Buglicn, Bih Gllilnlic liml 

dlHsllblm dkHch lin sszlssl)ls AksschlkM)lfbnrln bls dil lbnrl Hĥi:hhlsl knd ih 

bls dil lahrl ErGlsrkmg bs�zkzlicʣlmk lr blc:mc dbreblr niBbss, dbM lr sliml Tnl:il 

Bichc dbdkHch gll:nlm hbbl, dlß lH glzllgc hlbl, dbM sll lbnH sln BuM, llil ndlHl 

uyi:chlslB mblscn slilmk scbcc dlsslm hbbl lr dil Eiglmscnfclm dlH Dimgl aus Expei

menten deduziert bzlm aus Experimenten direkt und positiv erschlossen; 

dils blihlhlcmür NllH:m k.b. , dbM zklrsc dil Brechungsgesetze glmbs stkdilt llrk

dlm müssln [dils slnd :mflnbbr dll iglm�chbfhlm dlH Dlmgl, dll bks xplimlnclm difʾ 

glm:lglrc llrdlm Gummlm] kmd erst danach dil Natur der Farben mhlr erbcnclc 

llrdlm Gunlmk 

� illc:m sclägh llml Rlinl ):m bchh Queries ):r, eblH dil )lihtlls xilmlmhlm 

lBcscnildlB llrdlB Bessl (:i. cic. , 20f.); 

l) Ob dil Scrbnlln bll gllicnlm ifbllswkll bkf dbssllbl dldlsB snglliɯnl BHlcnsm-

glB bsfllislB smd lil gr:l dil UBgllicnnliclm dlr BrlcnsBg bli limlB bllilbiglB im

llsll˦ll slmd? 

2) Blsiczc jldlH ShHbl limlm bls�iBmclm Grad der Brechbarkeit :dlH liNd lH :hml 

jldl GlslczBßigGlic glbr:cnlB (lbs isc dbs Gesetz, gl,sM dl,jldlr Scrbhl ,lr :dlr 

llBlglr glbN:chlm lird bzlm ilc meH llmlm limzllmlm ShHbhl dbs Slmksglslhz dlH BHl-

cnsmg?)( 

w) GlhuHc zs dln ScHbhllm, dll llnlm blshi,mhln GHbd dlH BHlcelh blsiczlmň llhB 

sil slibilt llrdlm, bkcn G:mscnc liml blsciBmcl Fbrbl? is˖icn zk dlm m lligsclB 

bfcnbbrlm dil FbHbl Scllh (hilmls R:t), zk dlm m scsrGsclm bHlchbbfm dil FbHbl i:

llcc kBd zk dln BikllrlB dbBm im lBcsirlchlBdlr PN:i:rti:m dil bmdlNlm FbrblB( 

4) an dil Fbrbl irglndllnlH ShrallmbHt dkHcn BNlchkmg )lämdlHt llHdln? 

5) AlnB FbrblB zssmmlk:mmlB, k, liBl mlsl Fbrbl zs lrzlkglB, )lrsBdln sil sich 

abll glglmsli�lg :dlH glscilnh dils mkr dsHch ËHñln mlcʚschl) i�chkng( 
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6) rzeumi eine anmemessene Mischunm ʧon Strahleth die die mesamte Mnifaltikeii 

aller Farbe- enth,li, ein tichi: das dem der konne ue}eki ,hneli und alle EiÅenschfien 

desselhen besit�t sowie dieselhen mh,nomene �eit? 

ee Ob durch mrechunm irmendwelcTe mnderen Farben erzeumt werden Tinnen mls die Far

hen, die zu den unierschiedlich hrechhmren Strlen mehiret unn die durch die Brechunm 

merenni oder memischi lerden? 

me�ümlich dieser Framen stellt Ĺewion m Ende des miefes festx 

deo dete-m(' 7y exIer(ment) these & )-,h ;(fe Q-er(e) wQh ('

vo;ve the brobo-'ded eheoy )eemes the m2st broIer & d(re,t 

wEy to E ,o',;-)(o'd A'd the-efore I ,ou;d w(sh E;; o7ee,t(o') 

were )-sIe'ded, tafe' from HyI2theses 2r a'y otÃer Heads the' 

the)e twog Of )how('g the (')-fr,(e',y of exIer(me'ts to de

term(' the)e Q-er(es or Irove any other Iarts of my ²he2o, 7y 

a))(g'('g the lEw) & defe,t) (' my Co',;us(o') drEw' f-om 

themg nr 2f Irodu,('g othe- Exber(me'ts wQh direQt;y ,o'trav

d(Qt HeD (f E'y )-,h mEy )eeH to o,,-r. For (f the ExIer(me't)D 

wQh I -rge 7e defe,tive (t QE''ot 7e d(iQu;t to )how the de

fe,t)D 7-t (f va;(dD the' 7y Irov('g the eheoo they m-st re'der 

E;; other O7eeQt(o') ('vE;(ddV -ĺl. cit., 210.) 
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NEWTONS METHODENLERE 

IV. DIE FUNDAENTE DERFARBENLEHRE 

Newton hax bereits in seinen frühen Volesungen zur Optik versuwht, die Fundamente 

oder physikalischen Prinzipien seiner Fyrbenlehre zu entwiwkeln; diese sind zenl 

für drei mehodiswhe Aspete seiner Theorie: a) sie werden vermittels der Anal�se yus den 

Phänomenen ybgeleitex, b) aus ihnen werden viy Synxhese die Erswheinungen erklät, w) 

sie bilden die Grundlyge für eine mathemaxiswhe Behandlung der Farbenlehre; Newxons 

Swhifxen zeigen jedowh, dß er diese Grundlygen niwhx yls einen i�en Kanon eawhxet 

hat, sonden er hyt sie im Lyufe der Entwiwlung seiner Theoie sukzessive verändert; 

hier sollen vier Sxyxionen dieser Änderungen von 169- 1673 genyuer vefolgt �erden. 

A) 1n Vorle)-ng)re(he m167�/71�: Lectlones Opticae 

Im Herbsx 1669 wurde Newxon Nawhfolger von Isyaw Byrrow af dem Luwysiswhen ehr

stuhl an der Universität Cambidge; dort begann er seine ersxe Vorlesungsreihe über pk 
im Janar 1670; m Anfang (bzw. in der dritten Volesung) hyx er die Grundlygen seiner 

Theorie der Fyrben in vier Propositionen zusammengefaßx (1. Newton, he 0pi3.: 

7p/rs 1f lsd3 N/õt1n.  Vol. 1: The Opxiwyl ewxures 1670-1672, ed. by A. E. Shapiro, 

Cambidge 194, /7; im folgenden zitiert als: Newton, 0pti3.: 7.perÙ ): 
( 1 )  Er hybe enxdeckt, dyß die Sxrahlen, die bei gleiwhem Eifyllswinkel ym stärksxen ge

bowhen werden, 'urple' oder violete Farben hervorbringen ("efiwiunt"). Diejenigen, 

die ym wenigsxen gebrowhen werden, bringen roxe Fyrben hervor; ylle Sxrahlen, deen 

Brewhungsgrad dyzwiswhen liegt, bingen Blyu, Grün und Gelb hervor; 

( 2 )  Umkehung: die Sxryhlen, die 'Puple' oder violexte Fyrben hervorbringen, werden 

bei gleiwhem Eifallswinkel am särksxen gebrowhen, und diejenigen, die roxe Farben her

vorbringen, werden am wenigsxen gebrowhen; diejeigen, die blyue, grüne und gelbe 

Farben hervorbringen/erzeugen ("generant"), liegen mix ihrer Brewhungssxärke dazwi

swhen; 

Allgemein: Newxon verbindet zwei kontinuierliche Reihen mix einer eineindeuti

gen Zuordnung, näliwh y) die Quantität der Brechung (der bei gleiwhem in

fallswinkel eifallenden Sxryhlen) wird yls konxinuieliwh zunehmende (posixive, reelle) 

Zhlereihe gedawht, die siwh über ein gewisses Intervall erstrewkt; b) die (Disposixion der 

Strahlen, die) kontinuierliche Farbreihe von Rox, Gelb, Grün, Blyu und Violet zu

sammen mit llen sukzessiven Absxufungen und Zwiswhefarben (u erzeugen) [es gibt 

unendliwh viele dyvon]; 

( 3 )  Aus verswhiedenen Miswhungen dieser (einfywhen, homogenen) Sxrhl1n werden lle 

ynderen Farben hervorgebrawht; die Farben Weiß, Grau und Swhwarz sexzen siwh yus 

konfusen Miswhungen aller Stryhlen mmen; 



( 4)  D,m Oberlächenfarben I-t �örwm- i-hhmt u2rc3 mitm tmw,..m D,.m..iti-t umJ 

�lrwmr h2.t-eumz m,n,tm Str-3lme .2 rmfleit,mrmn 2tu -llm -tumrmt h2 -i.-ri,ermn 

(",ttr-h,atte8; m2n wm2ßmr KlrwmJ reflmtimJm fa.t -lLm StJa3Lmtt wä3�tu m,n .c1w-JzmJ 

�lrwmr 3-.t llm Strhlmn -i.-ri,mrm 2nu n2r t-eh wmn,zm rmltimrm; 

Ĝ Avh Bmwmi. uie.mJ t,2tuletmtumt H,-w-.iti-Fmt: (1)  w2ru tic1t hm3r a2.urücic1 

Pmw,e.mnC .-tumn Nmwt-n vmrwm,.t a2f uim 1rtmPΏ..m umr mr.tmn Pm,ume ,mZti-nmn; (2) 

Pmwe2.t mr ,t uer urittmn et2-tn (3) w2ru iF :we2 0mlm -2·te.waltmF: (3 . 1 ): e, :mittl ß 

we,ßm. Lic3t -u. lLmt Ar2mn I-t O-rPmn h2.mmmttm.mt.t wmrumt Z-tt (,miti-tmt -5); 

(3 .2): mJ .mitkt u-ß d-. S-tnelic1t um.1aLz wm,ß i.tt wm2l 2n i1h minm ti.c12nt av. llmt 

O-rimt l-tmtt mnt1aLtmt ,.t hÕmiti-t C8; umr Bewmi. v-t (4) 3m3Lt it umr mr.tmn e-le.2tt.V

rm21m 2nu wiru mr.t in umr .wmitet e-rlm.2nt.�,'m t-c1te1-Lt. 

B) 2.  V2-;esungs-eChe m 167 1/72): ¬ątica 

D,m.m hwe,tm e-rlm.2tt.Jmi1mt uim mitm Üzmarze2tvtt umr mJstmt u-r.telLtt w2rue Imrh2t

l,c3 ,h OmPu-r 1672 mnutvltit fmr2ittm.tmlLtn u,m St-t2tme vmŲ-ntmtt uaß Nmwt-n mie t-

nv.iwt .mitmr i-rlm.2ntmF iF dmr inivmJ.,tät.iiiLi-t1mi .2 32tkmlmtmt 'aum; uie. tat mr 

,) Ot-Pmr mCm4n 

Ĝ Änumr2ttmt tmtmtvPm, dmr mrstmn emr.i-t: u,e pa .itd 2f ca. 45% lätter -L. u,m 

LeeriÆne0 0pi3e; hLmt.tmrm v)f-ßtmt n2r 18 e-rLm.2ttmtz wä1rmtu uim 0pc. 3 1  e-ŲmV

.2ttmt 2f-..mt)n im,um. .tifht allmru,tt. iò-ltlic1 it ca. 85% vimrm2t; u,e w2c1t,t.tmF 

Äeumr2ntmn .,tu f-Ltmtumī 

,8 Iòaltm, u,m ,n ueF Le3ti1ne0 pce Pmrm2t. -ttmiütu2ttt aer eic1t he1r av.tefv3rt 

wurumtl wmrumn t2t t-c3teLim3mrtn u,m. imft ,n.im.-tumrm umt Bmwmi. umr 4. ±r-w-.i7

t,-t vzmr u,m Oimlwc1ef-rimn I-t �1pmr 2Fu uim Erlwrvnt um. Ietmti-ten.; 

ii) tm2m 03mhmt i-hhmt 1,nhu: hKBK u-. Pit.iw umr UtvmJätumrL,ckm,t umr O-rimt 2nu 

u,m At-l-t2e ue. O-ri.wmituh. h2r Hrh-tie umr 01Fm it umr M2.ii; 

,i,8 tm2m Exwmi)mntm utu Art2)mttm wmrumt -tte3v3Ä; 

,v8 uim StmLL2tt dm. )-t3mfat2.c3mt 0m,L. ,ntmr3aLi umr e-rlm.vtt.rei3m w2ru vty 

mr wiJu t2t v o r  umr AP1nul2nt üimr uim Oarien m,ttm3vtt vtu ti˪1t hm1r m Sc3L2ß; 

u,m pc. hm�-llet it .wmi 0milm; it 0m,l h ( 15 e-rlm.2ttmts 1-tumlt er .2 Betitn ,F uet 

mr.tmt urm, e-rLm.2numt u-. mr.tm r,.h-mxwmihmtt 2tu uim Ittmrwrm2at,-t um. läntpic3mt 

SwmtJvh. -P; uatt f-ltt 2n umt e-Jlm.vtteF 4- 15 uer hat1˿ f-ti.c1e 0mil; 0mil hI ( cC 

e-rlm.2etmn8 wmtumt .icç uatt umr O-rPmelmBrm 2tu umh mxwmr,fmntmllme 0m,l .2; 3,mr 

w2ru mitm mitetstwnditm e-rlm.2tt vzer u,m itIeräFumrl,ckm,t h-t-cr-hati.c1er O-r7

Pmt nmu m,ttm3vtt; te2 ,.t -vc1 u,m 11. e-rlm.2nt um. hwm,tmn 0miL.l uim uim Anl-tim v-t 

O-rimF 2tu 0ltmt im3atueltn uim ej2i-tmt 1 2- 1 6  mtt3ltmt m,nm įv.wm2tvnt ue. .ytt3m

t,.c1mn 0m,l. v-t Nmwt-n. ,m1rmC u.3h umr Atwetu2tt v-n .2v-r mtw,cimltmt O2tu-|
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hmttet -umr Hithlm,mt -u3 u,m H3wt-hmtm, umr -z umr 0. i-lmsvtt zmtint; it umr r

wm,tmr2tt i-hhmt -2cç �xwmihmetm h2r Smr-c3mC u,m .,c3 )it B,lumn im3-..mt, u,m 

tic3t -vf m,tmt Sc1im mr-Nizimrt wmrumts .-tum- u,rmjt uvrc3 uas isf- imtac3tmt wmr7

umt; u,m.mn 0m,l umr (.ytt3mt,sc3me8 Anwmnu2ntmn .m,tmr 03m-im 3-um mr ,t umr mr.tme 

e-rlm.2ttsrmi3m hw-r -ttmivtu,ttC aimr u-n h2t2t.tmt ums hathehat,sc1mt 0m-Ls vntmr7

urücit; u,m ,mit,-tmt 1ɦɉ m Cz uim umt Sc3lßtm,l umr p.ic. iilumtC mtt3ltmt ±3wt-hmem 

umr O-rzmrhmvtvtt uvrc3 B�c3vttmt -t tmümftmt Oielwc3mt (Õ,tsmts A2gmz ImV

tmttr-wfmt8 ; 

vs nmwt-t ó)ht m,tm Ätuervtt -t umn O2tu-hmttmt umr O-rimtlm3rm I-r; mr mwm,tmt 

u,m A-3l umr /r2tuswthm -umr ±r-w-.,t,-emt -2f 5; 2tvmrnumrt vimn-hhmt w,ru Lmu,tV

L,c3 uer mstm /rvtus-th s-w,m umr fvftms umr h2I-r aLs Iimrtmr urvnus-th f2ttiertm; tmv 

.,tu ,t.zm.-tumrm ĸr2tu.wthm umr itvmrnumrl,cçjm,t umr "o,.w-s,t,-t -umr O-me mitm. 

(h-t-cr-h-ki.c'et8 Strals .-w,m umr Bmtiff umr "2rsmrüttL,c'et Oarzm"; 

Fundamente 2tu ir.mrvttm umr O-rimt ,t inf Propositionen (Nmwt-tC picl 

P.pe2s I, 43CĤ4�8s: 

( 1 )  ittmrscèmullc1 zrmc1i-rmt Strhlmt j-rmsm-tu,mrmt ("c-fmmϿe" = h2mmmŧf-L7

lmes met.wrmc3mts z2i-ͳmt8 2ttmr.c3,mul,c3m O-rimt; .twri.tm Brmc1i-rim,t: e,-LmtqC 

.c1wwc1.tm ʅrmc1i-÷je,tɻ I-t; u-hw,.c3mt L,mtmt f-Ltmnum O-rimt t-c1 umr 

(h2nm3fmtumt8 Q2-tt,twt ,'rmr Brmc3i-rZm,t tm-rutmt§ /mLis /rütC BL-2 .-w,m llm 

(i-tt,t2iml,cŔs uxhw,sc1mtllmtmtumt /r-um vtu Aw-scŔef-÷imt; (ihje3rvnt w,ru 

e,c1t m,tmt. -l. Hr-m-.,t,-t -v3tm3vt8; 

( 2) D,m ,,Form" -umr "farberzeugende Disposition" ("oȁx siIm u,sm-s,t,. c-L.i7

c-"8 i-et Pm, jm,tmr t ("tmtv."8 v-t Str-1lmt vmrwnumrt wmrumns wmumr d2rc3 Brm7

c3vtt n-c3 u2rc3 -tuerm Urs-c3mt; s-tum-: Nmumr "O-m" -umr "o,sm-sit,-t" j-hht 

m,tm 2tu t2r m,tm m,n3m,tl,c'm O-rims u,m ,3r m,tmttvͲ,c3 ,.tn 

( 3 )  Dim O-rimt Weiß vtu Schwarz, s-w,m llm u-hw,sc3etl,mtmtuet ura2t1tmC j-h7

hmt u2rc3 m,tm Mischung von (monochromatischen) Strahlen aller übrigen 

Farben hvstnum; w1tL,c3 t,Lt a2c3 fvr llm -tumrmt O-rzmt, u,m ic3t 2rsmrüttlic3 sltus 

uß .,m u2rc3 vmr.c3,mumtm t,.c3vttmt I-t hh-t-c3r-h-t,sc1mt8 O-rimt h2st-tum 

i-mmn; 

( 4 )  Primitive -umr ursprüngliche Strahlen hm,c3tmt sic3 uauvrc3 -2sC uß sim -vs 

m,tmr t,.c32tt umr s,m Nmwm,L. imtrmthmtumt (h-t-c3r-f-t,sc1mt8 Stra3Lmt 3mrv-rtm1mt; 

h.B. /üt -v. /mLi 2tu BlxvC ĸmli -2s Bl-2 2tu Orntm mtc . ;  vtkmr "mih,t,Imt Oxrimt" 

vmr.tm3t Nmwt-t t,c3t t2r u,m fvf H-vwt3-rimt, .-tumn Nmum -tumrm O-rPms u,m -L. m,7

tmttüfl,c3m Di.m-s,t,-t m,tmr zmstihmtmt t I-t Sr-3lmn h2j-hht; 

( S )  D,m Farben umr s,c3ti-rmt Körper Z-hhmt uvrc3 m,tm imst,hftm o,.m-.,t,-t u,m

.mr �1rwmr h2st-tues tmw,ssm Strlmt h2 relmjtiermt vtu -tderm h2 -is-ri,mrmt; 
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[vlppit tmv ,.2 u,m vimrtm Pr-w-.,ti-tl uim ua. umitimtl wa. eite "wih(tiIe" -uer 

"ur.(rüezl,c3m" O-rPm Pmum22mt; cwar Z-m2 Pmrm,t. ,enmr3lP umr Leepion/0 e 

hNmw2-tl 0pie./7.pe20 /, 17) umr Bmtriff umr "miefac3mt F-rimn" ("c-l-res sihwl(ces"s 

v-rl -Pmr ×mwt-t t,P2 Zmitm 1rZpärvtt -umr omitit,-t umr.mlimt; it umr New heoy 

8bout Lig;t d Co:ou20 .wr,c12 Nmwt-t I-t "-rit,taC" l "sifwCm" 2tu "wify" Farimt; 

ie .miemr Attw-r2 at H--Zm ( m m ģtCģ mCm�s .-wim ,t umr Rmf-rh2limutt .eitmr 0'm.r,m fvr 

Hvyten. Pmimi2 er uim ifac13mit tic1t fe3r -2f uim FarPmt (uetn: m(efac1e vtu u7

.ahhmttm.m2ctm OarPmt mrsc3m,tmt Pmium tlmic3l cw,.c3mt Pm,umt tii2 m. Zmiemn .ienïic3 

w-3-m3)P-ret ittmr.c1ieusl .-num- a2f u(m /lmic13mit umr Brmc3iarZmit umr 

'f-rPmrcevzmtumt' Stralmt; mr tmtnt u,m.m S2rhïmt uatt a2c3 "3-h-zmt" ; uim.mr Bmti3f 

wiru mPmef-ll. in uim 0ptieL0 vim-Ũhhmtl 2nu hwr al. Dmiói-ten ehʚ 2Fu ehhh (1 . 
×mwt-tB 0p.ies o2 A T2e.ti0e of t;e Releetion0, Rer8etion0, lnleetion0 & Xo:ou20 of 

Lig;t. Ba.mu -n t3m f-2t1 euiti-n ,-tu-t m73tl nmw Y -ri ci5�l 4; ih f-lteFuen iiet 

-p.§ nmw2-t, 0ptiey)] t 

Beweis von ( 1) :  cf. Lectione0 pceH ,eti-net m{3 hnmwt-Fl Op.ic.l 7.pe20 /H 47{

9); 
Beweis von (2) : Unveränderlichkeit der Stralen (Invarianz) .im1e pȍca, 

0m,l iil ,mti.t 3 l  bNmw2-tl Op.ie.!P.pe20 /H 452|6m 8 ¨  

[u,m Bmumv2vtt uim.mr Hr-w..lti-t w2rum newt-F i n  umF Leepione0 pce larl al. er ie 

Üv.afhmtzm.m2ht3m,2 um. S-tnmtlic32. av. -llmt Stalmt-rtet Pmwmi.mt w-lltm¨ uim 

Sc3wimitimiten, uim Nmwt.n umr Bmweis uim.e. hnIiaezwithiws hac1tet tmt uahvl 

uß mr ,e 3a.2 Nmumf Nm2-t.-th umr O2tuahmttm smitmr OrPmelm'rm uim.m Pr-w-.it,-t tm2 

f-m2liertm; h.B. is in uer N/w heoy 8bout Li��t d Co:au20 I.t ɞ67� (r-w. 3s  Imr7

jeüptm mr uim Unvmrnumrlic3Zm,t umr FarPmn it umh /rau umr Brmc1irZm,t; iis it .m,V

tmf Br,mf at H2ytmt. (ɣ .0CK m6m3 s ll.2m mr uimsm. Hσhiw lF urei Hr-w-.iti-tet a2fl uim 

ϰ,c3 af u,m itvmrwtumrlic3Zm,t v-t Strhlmt 3,tsic1lic3 m h  mitmr wmc1.ml.mititmt itwir7

Zvttl e. u2rc3 Brmc32Ftl 3 .  u2rc1 ntrethmtumn Sc1atmn imhie1enĬ (iis iF ueF Opties, 

Buc3 h ,  0miC li, Hr-w. hh (Nmw2-tl 0ptieyg m eess жmrZtüwt mr ua. Hith,w dmr Utvmrät7

umrlic1j¶l2 umr OarimF it uer K-rmsw-Fuetz I-F Oaαe 2nu /rau uer Brec1irimit; 

m,tm mitte.c3räti2m emr.i-t ue. UtImrätueȀic1km,t.writh,w. ituet .,c1 iereit. bei hwmi 

v-t Newt-t. ʿ.rtwttmn: as I-imt B-ylml is Mrc2s i]; 

h2) Bmwm,. umr ±r-w-s,2,-e vmrwm,.2 Nmw2-e -2f ua. 1xwmihmtt fi2 umt cwmi .etîrmc3t 

h2mitan´mr .tm1mnumt H,i.fet; uüimr 1ina2s enn¶rt mr at smiŧŏ hnteprmtati-n der lnt

l,c3mt F-m um. SwmZ2rvh.; u,m Oarimtl uim h-t u-rt .m1ml .mimt u2rc1tättit 1mtmr-tmtm 

OarPmnĬ 2h u(m eifac1mt Oarimt h2 er3altmnl hvßtmF uim.e erst d2c1 wmitere prec12t

tmt tm2rmtt2 wmrumt h×mwt-tl 0p.ie.: 7.pe20 I, 448; wim tm3t nmwt-t imif Bmwmi. 
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)o;? 

b. im limls l;sclm ecik )l;skcCt lH so gkt ls glht dil Fb;blm zk slpbilHlmk 

Bsm l;glblm sich zlli �uglFcCGlitlm: c h  dil Fb;blm ll;dlm dk;cC B;lchsmglm iB ihrl; 

immlHlm Komstickti:m )l;smdlh - jl slCo BHlcCsBglm sFl smcloloflm llHdlm, kmso 

g;uMl; ssM dil ll;smdlēmg blF jldl; lliul;lm B;lcCkmg bksmjllB (llumg dl; )l;l

sBdlndlB fmlGtl)p :dl; (im GlglmclFl, "c:mcrbh) e. dFl Fb;blB ll;dlm dkHch BHlchsmg 

michc iB ih;l; imBlHlB K:Bsuicsui:m )l;smdlHc, somdln lldiglFch bks lFml; dischuBg ,Fu 

bmdl;lm Fb;blm glrlmmt + jl flho F;ñcCkmglm sil kBtlw:flm llHdlm, us s: glrFmglH 

ssM dil ll;smdlrkmg bli jldlH llitl;lm B;lchkmg bksmbĀllmk dlmm: BbcC jldls Scik 

le;dlm "lizmbcClHl" Fb;blm bls Rlsklcbt ClobksG:mslm, dFl llmFglH sFc bmdlHem FboblB 

glsischt simdk blso seMtl dl; EmmlGc dl; Emtsischsmg smd zsmlnslmdlm RliBhliu dl; 

Fb;blm mbcC jldlH B;lchumg tmflH Glb;lH zus tksd»cG G:ălB; 

[GHlmzllrublu;bchumg: i;glmdlbmm ll;dlm die ll;smdlHsBglm so kllFm slim, dbM sil 

smul; dil AnlhmsBgsscClllll mblllm kmd dFl FbHblB dhl; G:mscnt lHschlFmlm] ; 

+ illcoB hbu zlli [lb;l, liBbmdlH bssscʠFlllmdl tlclnbti)lm moomklFl;u, zlischlm 

dlBlm liBl lxpe;FflBtllll EmtscClFduBg Cl;beFgt ll;dlm Gbmmk l; G:msatFlt mkm, 

dbM sliml dilsblzeglichlm ExplrFmlm̼ (l; gibc b., bis zs )il; bflimbmdlf:lglBdl B;l-

cCkmglm limls ZichtscHbCls dkochglmeht u hbblm, l:blF sch:m blF dlH d;Fcclm B;lchk.g 

[liml ll;smdlosmglm slh; lnlhfbb; glllslB slilm ( cm. illtom, Opti3.l 7.pe20 /, 

46G; 

[iB dlm 0ptics tlFlt l; dem Blllis dl; Um)lHs.dlHlicklic dlH s:m:crombtischem ieCu-

st;bhllm Fm zlli Tlill bn: b) nrobllm dl; T;lmmumg dl; limzllmlm Fbrblm: Bsch I, Tlil I, 

n;op. cl (illcom, Op6icsH -me8; bm Blllis dlH Um)lHsmdlHbrGlFt deH Fb;blmu Fsch 

I, Tlil ll, n;:p. cc ( :p. cFtm , cee| cɤG] ; 

lH gibc moch lFml lliclHl dlch:de bm, ss dFl FbHblm zk c;lmmlm: sbm mbchc il inmlɜs

ummBkmg dl; ZichtscHbhllm lliml;, so dbß blFm lmcsclhlmdlm SplGuim dbs ll;hslcmis )om 

Zsmgl zk B;licl sicn lmcspHlcnlmd ml;golMlĒ; dbn ebl�bgln sFch dFl A;clm dlo imdFmF-

dsllllm Fbrbsu;bhllm llmFgl;k 

+ illt:m )lwlFsc zkssczlicn bsm liml llFclHl Vibmtl dls xplislmts sFt dlm zllF 

;lcntliBklig zklFmndl; )l;slczclm nisslmk llmm dbs Zichu dls l;sclm Poissbs fFu lFml; 

Limsl glbemdllt bf liml klliml Ömmmkmg dls zllFclm PHFsmbs glllrt liHd, dbrm blobk

bchtlt sbB lim ;kmdls SplGcrss lim sBd dl;sllblm FaHbl, dbs lldiglich gllissl tbstkl

msmglm dilsl; FbHbl bkmllist (cm. Nlly:B, Optic.l 7.pe20 /H 48h dAtq:e adeo n C l  

d-7Ctand-m esse ,enseo U-Cn ,olo-es evade-ent I-o-sus 

Cmm:ta7Cles, sC modo (Ie- CndernitaD IavCtatem fo-amin:m F 

et N) C' sCmIlC,es dCs,e-nC Iossent .V Cm. ÜblHsluzsmg SCbpi;o, op. ciu. , 

45i: "ulmcl I c�rG tbt it sksc m:t bl d:kbcld chbc c:l:Hs l:sld claFrly pH:͘l c: e 
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isskcbbll tm omly cCly cokld bl slpb;bcld trco stspll orls chookgC trdlirtclly smll 

holls F bmd N. ") 

Db;eblo Ctrbks Cbc illcom scbcc dlo osmdlm Öfmmkmg feo dlr ltzmblllmdlm ZtcCcsc;bCl bkcC 

ltml doltlcktgl Öffmkmg gllsClcv dbnr logbb stch lim SplGc;sm, blt dls stch lmtlng 

limlo tcCsl krlrdltcC )illl DoltlcGl eblmbgloclr; dbblt zltgcl stcCÌ dbM dtl Übl̏bgll

;krg br dlm G;urdsltclm m gouMclr lbot zk dlr Spiczlm Ctr jldocC bbrbʢk dhlo etg

clr dll oblosclr Sptczlm blll ltzmbcCl Fboblmt ohrl jldl Üblolbgl»rg dkoch b.dlolk bbl

scCltlMlmd lolshrc lo moch, dbM lo bkcC liml RliCl )om lltclolm Exploimlmclm dkochgl

meCoc Cbct ks Fbobsrdlosmglm dkocC Rlllxtom Cl̃ltzkmeholm; dtlsl sltlm bwll stc ltmls 

Rlsklcbc bksglga.glr; 

[cm. Komslrcbo SCbptoo, 0pic.l 7pts, 6 1-6', trs. 18: Nllcor Cbbl spsclo lok

Gbmrc, dbß lo Ctlo rko blltlslm hbblt "cCbc coloos bol tmmkcbbll orly fclo cCly Cb)l 

bllr olfaccld omcl bmd slpbobcld moom oml brocClo - oo foo lCbc Cl cblls ' slcordbon' 

olmobcctoms - bmd moc cCbc cCln bol so tr cCl cbsl of cCl skm's  dtolcc wtgCc - oo moo tl 

Êp;tmb;n ' olmobccior.h (Op. ctc. t 61) Spsclo Cbbl lo glslClm, dbM ls ummugwtch slt, dbs 

Um)losmdlmtchGltcspimzip feo dtl "poiss;lh Bolchkrg lxplimlrclll zk bllltslmv dlrm: 

)oo knd mbcC dlo losclm BolcCkrg dls lliMlr eormlmltcCcs lem dtl Scrbhllm tm dlo 

Tbc ltml (stnnltcC lahnlCmbbol) llosmdlosmgo  Nllcor tsc stcC dtlsls Poobllms loscmbls 

ir sltrlo tmclooc bm uuyglrs mom t' .6. 167' )oll bllkMc glloodlm; doh hbc lo dbs 

Um)londlmtchGltcspimzip tm dolt Poopostctomlm bkfgllusc kmd )loskchc, dtl Um)losml

dloltcCGltc dlo SrbCwlm rbcC dlo piss;lm BecCkrg bkm dbs Pimztp dlo ekpl;postctom zs 

goemdlm, lllcCls blsbgc, dbß Glim Scobhl bsm limlm bmdlolm ltml AioGkrg bkseblm Guml

mlk dtls gllcl irsblsordlol meo blll ScobCllrt bks dlmlr stcC dbs lltMl Sorml˧tcCc ul

mmlmslzcv 

illcor Cbc dtlslr krd bkcC bmdlol Bllltsl dls P;tmztps dlo Ur)losrdloltcCGltc dlo 

Fb;bscohllm meo dtl poissol Bolchumg spsclo tr dls Fobgslrc Funamentun e, 

dbs tm llslrcltcClm lirlr Erclkf (bf aeirm dls l;sclm Buchls dlo spsclolm 0pics 

lmthslc kmd lclb bks dlm Jbrl 16t4 scmmct lltclo )lfolgc krd zlr tr dlo Poop. 12 ,  

dlo Ilczclm Poopostctom dlssllblrk (�brksGotpc tdd. 't70, m .  418o; cm. dazk ;l E.  Shbpt-

oot "TCl E)ol)trg Sc;kcckol of illcom' s TCloy om htcl Ztghc bmd Colooh , tru /sis 78 

( 1t0), t1 1-t'u (tm molglrdlr zitilº lsu Shbptoo 1t0); tmsbls. t' 1m. ;  doĒ blscC;ltbc 

SCbptoo )ilo Blllts)losuchlt dtl illcom feo dbs ' scboGl Ur)losmdlmtchGltcspirztpĸ t  

msmltcC dß dtl heter1geon Schllm dls dtoltlm Sorrlrltchcs dkrch Bolchkrg odlo 

Rlllxiom micCc )losrdl;t llodlr Gurmlmt smclno,mlr hbcv 

1 .  Blllts)loskcC: dtl "irdt)tdkllllr mboblozlkglmdlm Qaltäclmh ("stmgklbl ˯ltcbcls 

coloiicblh) Go;;lspomdtlolm tmdt)idullllm Gobdlm dlo BolchbboGltc + dlr Gobd dlo 

BolcCbboGlit tsc kr)losrdlmtch + dtl mbrblozlkglmdlm Qkbltcsclr stmd kr)lämdlmicCk 

dtl zllicl Posmtsslt ms,ltcC dbM dlo Gobd dlo BolchbboGltc jldls ltmzllmlm ScobCls km-
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)lrndl�icC slit ist liml lorbussluzumg dls BlllFsls dls SFmusglsltzls dlH BrlcCumg 

mur r ldlm limzllmlm StrbCl [cm. illuomn 0pticLs, BscC I, Tlil I '  Prop. VI, 75: cehEt 

evey ay ,2ns(de-'d E1E-tD () ,2'stant t2 (t se;f (n s2me deg-ee 

of Ref-Eng(7C;(tyT (s s-i,(ently mEn(fe)t 2-t of whEt hEs 7een 

sE(dd "] ; llmm sbm dilsl PrssFssl zugFbt, scClimc dlr BlllFs scClessig; dlmmocC gibt ls 

lim P̘blls: dil Korlspomdlmz zliscClm BrlcCbbrGlFt umd Fbrbl Gommul lxeislmtlll 

mur blsustFgt llrdlm, cem dbs SommlmlFcCt Fm slFml Splt́mrblm zl�lgt l:Hdlm 

lbr; dFlsl KorNlspomdlmz Gbn mtcCt oCml llitlrls bum dbs dFHltl SommlmlicCu bus-

gldlhmt llHdlm, blso �/v12 dFl FbHblm durcC Brlchumg sFchtbbr glsbchc l:rdlm sFmd; 

dlmm: Nlltom blCbupult busdHecGlFcC micht, dbM ls sicC bli dlH Blzilhkmg )om Fbrbl umd 

Grbd dlH BHlcCbbrGlFu uf liml motllmdFgl odlr Gbusbll BlilCumg Cbmdlwl (SCbpiHo 

1t80, i' 1m ;  dbüblrt so illcomn Gl/l lH mur unpouhlslm bnstllllmn dil moch mtcCu 

CFmHlicClmd bllilslm slilm; (dlnocC Cbt lr Fm dlr \ypo6h/sis of ligh6 )om 1675 solFl 

im dlH Eimlliumg im dil L/c6i1n/s e dil llmutumg glsuMlrut dbM Fbrbl umd 

BrlcCbbrGlit lFml glslimsɝl UrsbcCl Csemm; 

i. BlllFs)lrskcC: CFlr blimc sicC Nlltom bum dFl blwglmliml ÜblHlimsuFsmumg dlr 

nCFlosopClm, dbM ls mbcC dlr lrstlm BHlcCkmg Gliml lliulHlm d:iGbuFomlm dlr StHbC

llm glblm Glmmln ls sli dlmm, sFl Gsslm durch dFl BlgHlmzumg )om LicCt umd ScCbctlm 

zustbmdl; dß dilsl t )om dodiiatiomlm bblr busglskCwosslm sFmd, Cbbl lH blrlius 

�mrlFcClmd glzlFgu; blso sFmd jll �odFiGbtiomlm busglscʡosslm; blso simd dil FmdF)idul

llllm FrbstHllm um)lrsndlHlFcC; [dilsls trgumlmt, so SCbpFro, slF icCt lnst zu mlC-

slmn db ls bm tkuoiäulm bpplllilrlt dil sicC Fm limls Fll mbcCllFslicC glususchu Cbtlm; 

lbNuf solltlm sFl sicC mtcCt bucC Fm bmdlm Flllm tsuscClm ( op. cFt. , i'i)] ; 

' .  Blllis)lrsuch: CFlH blzFlCu lH sich bn dlm Blllis)lHsucC, dlm lr mür uunglms lmu

loflm Cbttl; lH )lrllisu dbblF bsm PHop. lccc dlr Fuam/ntun pce (dFl lmcsprl-

chlmdl PHoposiuFom imdlt sFch im dlm 0p6icLs bm molglmdlr Sullwl: illtomn 0p6icLs, BucC 

I, Tlil li, Prop. ll, 1ii: dbs Cosoglml icCc hbu sliml lFglmceslicCl Fbrbl, dil slFmlm 

Grbd dlr BrlcCbbrGliu GoHrlspomdilrc kmd dFlsl FbHbl Glmml durcC Rlllxtom umd Brl

chumg -cCt )lämdlNt llrdlmm; bucC sFt dFlslm Blllis lbH Nlltom umznHildlm, db lH 

lFml dlr lorbussluzumglm dls Blllislst msslicC dbs SuplrposFtiomspimzFp :dlr dil 

iicCtlFmlFrʿmgsflglicCGlFt dlH SrbCllm bflFmbmdlrt -cht blllislm Gommtl; 

4. BlllFs)lHEkch: Fsu -cCt lHCjulm; lr blgFmmu lFl dlr drFkl Blllis)lrsuchn bicCu ber 

bum dlr llczulm SeFcl dls Fuam/nun pce bb; 

sc~lilMwicC Cbkl Nlltom lHloglm, dbs Um)lrsmdl�icCGlitspHFmzFp im Glscblu dls Suplr-

positiomspimzips zu lFmls tios zu lHClblz; dils zligt dlr Emtluf limls blbbsichcigclm 

tioss 4 dlr 0ptics (tdd. 't70n m. 'tirmn dlr lwb bus dls Jbhr 16t4 stmmu; dbim 

ClFMt ls: 

cehe eqe,t of -ele,t(2n 2r refrE,t(2' u12n a'y ;(ght (s the same 
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whether that ;(ght 7e a;o'e or whether (t 7e m(ed wth a'y 2ther 

l(ghtn e() a) m-,h ref-a,ted a;one a) (' a m(xt-re & (t) ,ol2-- 

a'd Iro1e-t(e) are the )ame whether a'U other ;(ght do a'U 

where ,-o)) (t o- notd e() tr-e that 7y m(i'g two lCght) 2f )ev

e-al ,o;o-r) a 'ew ,2;2-r maU 7e ,2m1o-'ded 7-t th() is d2'e 

'ot 7y ,ha'g('g the I-o1ert(e) 2f e(ther ;(gát 7-t o'lU 7U ('ter

H(i'g the(r a,t(o's i' Ue )e')or(-m, m-,h ater Ue ma''er 

that ye;;ow & 7;ew 1o-dË-) gro-'d well together do 7U ('termix

('g the a,t(2') 2f the(r l(ght) (' the )e')2ri-m a11ear gree' to 

the 'afed eUed For the Ia-t(,le) of the m(xt-re )t(ll ,2't('-e 

7;ew & Ue;;2w a) may 7e see' 7U view('g theD thr2:gh a g2od 

Mi,ro),o1ed ehe 1-od-,t(on therefore of a 'ew ,olo-r 7U m(x('g 

of two 2r m2re )orts 2f l(ght C) 'o arg:me't 2f a'y rea; Tha'ge 

of ,olo-r made (' Ue light)d For whe' the l(ght) 7U ,r2ss('g & 

d(verg('g se1arate from o'e another they a1Ieare severa;;y 2f Ue 

veo )aHe ,olo-r) they had 7efore they e'tered ye m(xt-redV 

lZ11ipe nac. thap1-/ /t80s 33; d1pdpd x1/k .a1 p- ,pB1p- jpd/ch 1n dpn Optics O1pdp- 

lp33pha,,pn; 1n dpu 0p.ics p-ann1p p-' daß da, ,a-up Unip-Bnepl1cʸp1l,;-1nt1; n1c.f 

lpO1pCpn lp-dpn kann und p- .a1 ,1c. d/t auf dpn BpOp1d dpd ' CchOac.pn Unlpändp-h

h1c.kp1f,;t1nm1;,' bp,c.-Bnt+ lphc.p, ,1c. auf dpn p1nmphnpus ;omog/n/n Sf-al ac; dp- 

pr,fpn Brpc.mn3 dpd lp1ßpn t/nnpnl1c.2, eip.1)l 

Beweis von (3) : zzpl2/n+ 0p.ic.lP.p/2s l, 62-6) 

N4O1/n lpkp̘1 eamu+ daß e1p War.p11 e1pCp- Bp.aup1un3 au, ep- ip-3an3pnpu P-/p/

,1f1/n ckifp,1 ,p1y ; dpnn: d1p ja-bpn+ d1p l(c.f mm epn ;-(m1f1ipu ja-lpu mähc2pu+ ,p1pn 

n/flpnd13prle1,p duc. h/kp/,1f1/n ip-,c.ipdpnp- andp-p- ja-l4n p-tpu3t mo;U c11. s 

62); epnn/c. lolh4 p- d1pC n/c. au,fM.l1chp- und au,3pdp.nfp- z.Ìfu,1u,ye bplp1,4n+ 

1ndpk pr mp13ps daß+ lpnn llp d1p ja-lpn+ d1p p1n r1,ka p-tpuĉps ich113 3piCch1 Op-

dpn+ da, Rp,mhfa1 p1np lp1ßp Fa-bp ,p1 l dak11 ,/llp .Ì,1c.p- fp,1,1phpn" l"cprf1,d1mp c/nh

,1a1y) +  eaß ea, L1c.1+ da, dp- ja-lp Wp1ß u/rpdp/nd1p-p+ a¿, .p1p-/gpnpn t1rahlpn ,/

l/.h .(n,1c.fh1c. ep- B-pc.ba-kp12 ah, amc. .1u,1c.l1c. dp- fa-bp-mpu3pndpn ɖul12Bf mm

,amkpn3p,p1m1 ,p1; 

Beweis v on (4) : (Newton,0ptic.57.p/2s /, 506-508) 

Npl1/n 31b1 Bp1dp1:lp fM- e1p f1,c.ung i/n p1nfac.pn+ ;iki11lpn ja-bpn aud dpn 1npn 

an jpdpn Sp12p ep, S;pkt̬m, bpnac.btpn jlbpn; ,;Bfp- bpnufm1p p- dpn ja-l k-p1,+ um 

e1p f1,c.un3pn bph1pb13p- (l1c.1 nu- bpnac.batp-) ja-lpn p-lB-pn mu ktnnpnl 
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Beweis von (5) : (Newton,0pi3./P.p/2s /, u8-u(0m 

A2c3 u,msm Pr-w-s,t,-nB s- Nmwt-nB f-pum -2s um) imrm,ts Bmw,msmnmn h"t-nt- nmcmss,atm 

mt mv(umnt(- c-nsmö2(t2reGs s- u-ß im,t m(tmnstwtd,tmr Bmwm,s mr n1t,t sm, ; umn: 

d-t1ote ,um ostens-H s(t q-od n-;;(-s ge'er(s -n(form(-H 

-ad(o--H ,2;or 1e- reßex(oneH a ,2r12re 1hys(,2 D-tar( 12ss(t D 

sed -n-mq-odq-e ,o;ore rad(o--m t(',t-m a1pare-et 

q-(7-s,-m (;;-m(nat:-dV h°wW c(tn s 08; cf. Übmrsmth2nt S3aw(r-, -w. c(tWs 9: 

"s,tcm ,q w-s s3-wn t3-t t3m c-l-r -f n- j,nu -f vnif-r) r-ys c-vlu im c3-numu iy rmlmc

t(-t fr-h - w3ys(c-l i-dys ivt t3-t -nm -tu t3e s-hm b-uy -mmm-rmd c-l-rmd w(ti ăm 

c-p-r -f t3m r-ys t3-t ,pp2),natm ,t.e G  

inh,ttmli-r t-cidmh Nmwt-n sminm Bmhmrj2FtmF h2 umh Bmйm(s uimsmr wr-w-sii-F 

immnumt 3-tB vmwm,st mr -f m,t(tm 1rsc3m,nvnumns u(m -2s sm(nmn Pr(nz,w,mn h,t m-twmn

u(tim(t f-lttmn 2Fu u(e -3n¶ uimsm sm3r sc1wer mrjlrb-r sm(mF; -ffmFs(c3tl(ci f-ltt èmr m,t 

0m,ls umn Nmwt-n s-nst umr Synthese hvrmc3nmn wvrum hNmwt-ns 0pi3.lP.p/2s /, u10-

u 16m. 

C) New Theoy about Light and Colours mFe7Ďar ����) 

N-c3um) Nmwt-t umn /rvnus-th 3mrtmlm,tmt 3-tB u-ß u-s S-tnmnl,c3t -2s Str-ilmn v-n 

2ttmrscèmup(cimr Brmc3i-rim,t imstm3tf lmut mr sm(Fm 03m-r(m h"octiFm"G umr OarimF n 

/mst-pt v-t (' Pr-w-s(t,-nmn u-r¨ u,msm Pr-w-s,t,-nmn s-lpmn sm,tm 0hm-im h2smmmnf-s

smn h"c-)wrm3endeG 2nd veansc3-2l,c3mn h"(llvstatmeG;  edmvts-m (sts dß s(c3 iimr hw(

sc3mn um)B w-s mmwt-t ,n umn e-rlms2numn h2r °mt,i -ls Fundamente -umr Prinzipi

en smiFmr ,m3rm ie.mic3nmtmB vnu umn Erklärungen von Erscheinungen -vfuund 

u,msmr Pr,nc,w,mnB m(nm -n-L-tm Awm(tm,l2nu umr (' Pr-w-s(t,-nmt mrt,it: u(m wr-w-s(t,-nmn 

( | 8 pmumt u,m OvFu-hettm -umr Pitziw(mt se(Fmr 03m-im u-r htmfvFdmt dvβ3 Analy

s e), wä3rmnu u,m Pr-w-s(q,-nmt t - 1' Anwmtu2ntmn sm,nmr Hith(w(mn -f 1rsc'm,tvn

tmt mFt3-ltmn hBmstät(t2nt uvrc3 Synthese); da3¶r s-lïmF m emrtlm(c3 dmr OvFu-

hmntm umr 03m-im t2r u,m mrstmn -c3t Hr-w-s,t,-nmn 3mantmh-tmt wmrumn hcf. c .  Nmw

t-ns h/ C1resp1nen3/ 1f /sa3 N/w61n, mdK H. W. 02-ivşl, J. O. Sc-ttf A I2wmt 

H-lpB  L-2r- 0,pl,ttB  7 v-ps h B  C-hiiuum (tut- (t77t e-p .  I, C-)iiutm 1tutt 7f. ; m 

f-ltmFdmn hit(mt -ls: Nmwt-Ft ı-r. 1): 
h 1 )  s- w,m u(m ,,c3tsqr-lmn ,n ,3rmn /r-umn umr Brmc3i-rim,q u,ffmimrmns s- u(ffmr(mrmn 

s(m (n (rmr D(sw-s(t(-ns m(nm imst,Ͷtm O-rim 1mrv-r.vufmF; Farben sind im,nm 

ēQ2-l,ih,mr2numn ums ,,c3ts' h"Q2l,ic-t,-ns -f ,,u3t"F s  [Nmwt-n hm,tt vmrhvtl,c3 M-

u,ii-t,-tmn] B u,m I-t Brmc32Ftmt -dmr Imlmi-tmt -F t-ürlic3mt D1pm- 3mürmtɇ 

s-numώ "ursprüngliche und eingeborene Eigenschaften" ("igl -nu c1t/ 

p21p/2i/s"), u(m vFimdlic3mn Sr-3lmn af Nmwm(ls tmFv(nm Wm(sm mltmntvhl(c3 sinu; 
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e0p, 30l2 n0c.2 nu- fM- d1p Hau;fa-lpnF ,/ndpn auc. fM- llp l0k sinm1; unpnel1c. iplp) 

Zl1,c.pn3naep; m1n epn P/nlp,un3pn .a2 zpl2/n e1p,pn Sac.ipn.u2 al, ul3pmp1np 

htNndla3p ,pinpn T.p/ip lp.ndpl2 und n1c.2, p1gpn, al, s-/;/,020/n au,3pmp0c.np2t ; 

( 2 )  p, 31l2 p1np p0np0nepu203p Korrespondenz zwischen Grad der Brechbarkeit 

und Farbe; d0p t2-aʹpn i2 3pin3,2pn Bnpc.la-kp12 k/--p,;/ne1pnpn dp- -/2pn janl4s 

e0p S2nhl4n m12 3ntß24n B-pc.lankp02 k/nnp,;/nd1pnpn dpn i1/lpftpn ja-lp; allp Zl1,c.pn

fa-lpn u/--p,;/ne1pen 1n p1np- k/n21nu0pl1c.pn Rp0.p dpn ZO1,c.pngadpn dp- Bec.h

latkp12; zpl2/n ,;-0c.2 eai/nF daß d1p,p Analogie ml0,chpn janl4n une B-pc.la-kp1t 

,p.- ";nBm0,p und ,͎k2" (cip-: ;-pc1,p and ,2ic2") ,p1 ;  [pn2,;ic.2 dpn O-/pU m + 2 ep- 

Lectiones e und dpn s-/;u m dpn pĲiat ;  

(3 )  Unveränderlichkeitsprinzip: Die Farbgattung und dpn Grad der Brechbar

keit, d1p p0npn lp,/ndpnpn S2nalpnt muk/km2+ 0,2 lpdpn eunc. Bnpc.un3 n/c. dunc. 

Rpipi/n n/c. eu-c. p1np andp-p U-,ac.p ipänep-la-Ȣ [d1p,p s-/;/,021/n 2auc.2p 1n dpn 

Lec.ioneC 0pice n/c. n1c.t aufF lundp alpn in dpn p6ic. al, mlp12p s-/;/,020/n auf3p

fM.e; zpl2/n .at 0rp Bpdpu2Tn3 fM- dpn Bplp0,vp-,uc. dp- Zu,aępngp,p2m2.p02 dp, 

lp0ßpn L0c.2, vor dp- pn,2pn Bnpc.un3 pnkann2; allp-d1n3, lpm0p.2 ,0c. d/e d1p UnipnBn

eprl0c.ke02,lp.aupun3 n1c.t af dpn hrad dp- B-pc.la-kp12s ,/ndpn af d1p cF/m" /dpn 

"frl4nmpu3pndp D0,;/,1h/ny p1np, S2a.l,] ;  

( 4)  Farben ktnnpn nu- dann ipändpe lp-epns lpnn ,1p au, p0np- Mischung bete

rogener Strahlen lp,2p.pn; l0ne p0np ,/lc.p fanl03 pn,c.p0npndp i,chTn3 3pl-/c.pnF 

lpndpn d1p 0n dp- i,c.un3 pn2.l2pnpn t2-a.lpn ,p;a-0pe; eann pn,c.p1npn Fanlpns d0p 

i/n epn -u,3an3,fa-lp allp0c.pn; eip,p lpnepn alp- n1ch2 npu pnmpu32F ,/nepn nun 

�eunc. e1p Bnpc.¿n3 und dak12 ipnknM;f2p Sp;aipun3) al, la2pn2 i/-.andpnp mu- r

,c.p1nTn3 3pl-ach2; ôd0p, 1,2 up0n h-und,a2m 1m p13pn2l0c.pn S0nnpF ,/nepn nun d1p Bp

,crp0lun3 p0np- En,c.p1nungs d1p mp032s dß p, mOp1 -tpn i/n jllpn 30l2F d0p ,1nnl0c. 

n0c.2 un2pn,c.0pdpn lpndpn ktnnpnt l 

( 5 )  p, 30l2 mlp1 tpn v/n ja-lpnh a) ursprüngliche, einfache Farben, l) ,/lc.p, 

ip au, u-,;ün3l1c.pn und p0fac.pn ja-lpn zusammengesetzt ,1nd; un,;ün3l0c.p 

janlpn ,0nd  R/2F GpllF hünF Blaus P1/lpt Ë í-an3p und ind1g/ Ë unpndl1c. i0plp ZO1

,c.pn3-adp z e�.� p, 30l2 ik sninm0; unpndl0c. i0plp u-,;ün3l0c.p jatlpn); md1p,p Ot/;/

,120/n fp.l2 plpfall, 1n dpn Lec6iooC pceH alp- ,0p 2auc.2 1u dpn p6ic. al, s-/;. 4 

afl 1n ,p1npn rn2l/t2 auf H//kp, E1nlBndp dpin0pnt Npl2/n dpn Un2p-,ch0pd f/l3pn

dpmaßpnk dehat ,o;our (s 1r(Hary 2r o r(g(na;; wQh ,a''ot 7y any 

Ert 7e ,hEngedD & whose mys Ere a;; a;(fe refrang(7le; & thEt 

,oH1o-nded wh(,h (s ,hangea7;e ('to other ,2;oursD & whose 

mys Ere not a;(fe refrang(7le.V lzpl2/ns C/n. I, /0)t ; 

( 6 )  jpdp ursprüngliche Farbe ua˾ du-c. p1np Mischung aus den ihr benach

barten Farben p-mpu32 lpndpn; ôd0p, pn2,;ic.2 dp- sn/;� 4 dp- pĲc.t ;  
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( 7 )  uk Weiß mu ptmpu3pnF 0,1 p0np Mischung aus allen ursprünglichen Farben 

n/1lpne03; lpnn kan ahhp si,kpfatbpn mu,akkpt une e0p f0,c.un3 l0pept.pt

,1phh1s e0p vor epk ruf1tpffpu auf ea, si,ka i/t.anepu Oats dann p-upnup kan p0n et

fpu1p, Wp0ßs ea, i/n epk Wp0ß ep, e0tpu1pn t/nnpnh0c.1, eutc. ©hnp.mun3 n0c.1 u 

un1p-,c.p0epn ,p0 ; [e0p, pn1,p-0c.1 dp- O-/Q. 3 dpt L/ction/s pce und dp- P-/p. 3 dp- 

0p6c.; in epn ¨/̛p,un3pn sptOp0,1 §elt/n n/ch ea-aufF dß e0p, auch fMt tchlatm une 

ulp h-aT1tnp 3p�1p]; 

( 8 )  Erklärung efM-s eß Weiß d0p gewöhniche Farbe des Lichts ,p0 ; dpn: ea, 

ic.1 ,p0 p0n r33tp3a1 i/n t1ta.hpns e0p e0p D0,Q/,010/n mu uhpn ja-bpn bp,Bßpns ,/fpn 

,0p i/u epn ip-,c.0pdpn,1pn Tp0�pn lpuc.1pudp- (fa-b03pt) Ktppt aT,,1-tk1pn¡ [d0p,p 

Ot/Q/,010/n 0,1 3pl0,,ptkaßpn p0n rn.an3 mu- s-/QU 7 ept N/w c;/oyP ,0p k/ę1 n 

epn P/-�p,un3pn ic.1 al, p03pn,ne03p- ta1m i/r¡ ea-Mbpt .1naT, 3p.t-. ,0p fa,1 ,c./n 

epk Tp0l ept ct:n1.p,py an s ea ,0p auf3tund ept s-/Q. 7 p0np E-ulBtun3 p0np, O.Bn/h

mpn,s nBk-1c. ep- Op0ßpu Fatbp al, 3pOt.nl0c.p- ja-bp ep, ic.1,s zT 3pbpu ip-,Tc.1] . 

Nac.epm §pl1/n d0p,p htund,B1mp pn1l0ckpl1 .a1s fM31 pt lp01ptp 5 st/i/,011/n (tÍ 1') 

ans 0n epnpn p- e ept mTv/- puw0ckpl1pn G-une,B1mp 3pO0,,p O.Bn/kpnp mu p̙B

tpn ipt,uc.1; e0p,p pn1,QtBc.p epk ,:n1.p�,c.pn Tp0h ep- fpt./ep; llptd0n3, .a�p pt 

mui/t ptlBt1s dß pt ,0c. p0np rT,fM.-un3 ep, pxppr0kpn1phlpn Tp0l,s dp- e0p,p G-Tnd,B1

me bplp0,pn ,/hh s p;,Qat .a1 und ,1a11 ep,,pn nu; ia;ad03ka10,c. e0n /dp- mlp0 Bp0,p0ăhp 

mr e0p,bpmM3l0c.p x;eikpn1p 3pbpn l/llpk deo Tontlnue the h(stor(Ta;; 

nE--Etion of these ex1e-(ments wou;d mafe a d(s,ou-se t2o te

dious & ,onfusedT & therefore I sha;; ather ;aU dow' the Doc

trine u-stD a'd thenD for (ts eam(nat(onD g(ve Uou a' (nstan,e 

or two of the Expeiments, as a s1e,(men of the rest.V (NpO1/ns 

C/tU c, t7.)  

m Enep ,1plh1 §pO1/n fp,1: c1.p d0,c/T-,p 01  ,plf O0ll lpad 1/ e0ip-, Expp-0kpn1, ,Tih

c0pn1 f/- 01, pOak0na�/n" (/pU c01. s 00); p0np, dai/n l/�lp pt muk tc.luß n/c. nhpt 

lp,crp0bpn; d0p, 0,1 p0np Paian1p dp, pt,1pn xpp-0kpu1,¡ hpe03l0c. O0-d mO0,chpn Pi,

ma une epk tc.0-ks auf epk ea, t;pu1uk p-,c.p0n1s p0np L0u,p 3p,p1m1; [c�U damu auc. 

Npw1/nF 0p6i3.l 7p/rs I, 1 14o .1p- bpnT1m1 p- ea,,plbp Exipikpn1 uk mT mp03pns ß 

,0c. lp0ßp, L0c.1 au, t͍hpu un1p-,c.0pel0c.pt jabp mu,mmpn,p1m1; cf. auc. zpl1/n+ 

0p6i3sg BTc. c, Tpil cc, Ot/pU l, ExQ. 10, 1'5- 14to .1p- e0pnt da, xpp-0kpnt mum Bph

lp0, ept Bă.auQ1un3s eaß e0p ja-bQ.Bn/kpnps e0p bp0 RpipO1/npn une B-pc.un3pn auf

1tp1pns u0c.1 du-c. npup i/iua10/npn ipĭ-,ach1 Optdpns ip 3pkBß e:n ipt,cČpdpupn 

Bp3tpnmun3pn i/n L0c.1 une tc.a�pn pe/l3pn] ; 0n ept N/w h/oy bpnu1m1 Npl1/n da, 

xQpt0kpn1 0k t0np ep- Lbc.ion/s pice; p, ,/ll 3pmp031 Op-d:ns ß ,0c. ea, Opßp 
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yijht aus allen Stmkhlen zusameensetzt; ausgehenl fin dem beschiebenen Versmjhsaf

bku gibt em Hinweise fnm weiteme Extemimente, knhknd demen man weiteme hmotistionen 

nbempmfen pann, wie z.B. die Unfernle�ijhpeit lem Frbenv Vimaussetzung ü- sei 

uedojh, dß die Famben hireichend schrf getmennt wnmden. 

�) Bief a' O;de'7:g vom 23. 06. 1673 
Newtin hat in seinem Rek¸in kuf die itik fin Huysens lie nmundlasen seinem Theiie 

1673 nicmals efimmulie¥ (Newtin, ximt i s  92-24): 

I. Definitionen: 

l )  Homogenes, ähnliches oder gleichrörmiges Licht = Lijht, leslen Stalen 

sleich sebmojhen wemden; 

2 )  Heterogenes Licht = yijht, lessen Stmahlen unleijh gebmojhen werlen; el gebe 

dmei Zustonde ("ffejtiins") des Lichts, insijhtlijh demem sijh lie Strahlen untemsjheiien: 

Bmejhbkmpeit, Reletiembkrpeit mnd Fambev stimmten lie in lem Brejhbampeit überein, nn 

aujh in den beilen kndemen Zustonden; Newtin weist draf hin, laß man gewöhlijh 

lie Dinge homogen nennt, die in allen Qualitäten übemeinstiemen, die unserem 

Wissen zugänglich sind; in kndemen Q¿alitoten, lie sijh unseme} Wissen entziehen, 

mögen sie hetemogen sein; [hier hkndelt es sich einieutig me eine /rennnis6c/1r/6iscc/ 

Deutmng dem ueinitiin und nijht um eine intiligisjhe] ; 

3 )  Einfache oder homogene Farben = Famben, lie fin himigenee ijht hernh-

men; 

4) Zusammengesetzte oder heterogene Farben = Fkmben, die fin hete genem 

yijht heühmen; 

S) Verschiedene Farben = ijht num lie füf belemtenlsten wen Rit, nelb, nmnn, 

Blau und Violett, sonde� klle kndemen weinsten nale; 

11. Propositionen: 

Zunojhst legt Newtin füf s§nllesenle Pmipisiiinen dkr; iie e¤ten beiden lafin be

Ïeijhnet em als "zatems of fkjt'': 

l )  lks Sinnenlijht besteht ams Stmahlen, iie sijh lmmch unbeltimmt fiele Gmale lem 

Bnechbkmpeit untemsjheiden; 

2 )  Stmahlen, die sijh, wenn sie fineinkndem gerennt wemlen, inlijhtlijh ihmer Bmejhbkm

keit untemsjheiden, untemscheiden sijh entstmejhend hinsijhtlijh dem Famben, die sie ei

gen; 

3 )  es gibt so fiele eifkche idem himisene Famben wie es Gmale dem Bmejhbamveit ibtv 

Beweis: folst aus hmi�u 2 + uefu 1 & 3 ;  
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4 )  lllMls Zlchc, dbs im blllm uimslchclm dlm kmmlccllbrlm eommlmllchc kmd dlm gl

wuhmllchlB Objltlm smElrlr elBBl glllchu, [bmm Bichu mkr bss zlll llfbchlm Fbrblm 

zsmmlmglslczc llrdlmk Blllis: molgc bss Dlm. m l 3 + llml solchl Komposlclom bks 

zwll Fbrblm [bmm mk; zlll G;bdl dlr Brlchbbr[llu lmchblclm; + dbs db;bss zksb²lmÍ

glsluzul ZlcCc Gbmm mFchc dlm eommlmlichc odl; dlm Lichc glllhmllcClr lllllo ObjlGtl 

lmusprlchlm mbch Prop. m n  

5 )  lliMls Zlchc, dbs l m  blllm uFmslchclm (ElglmEchfclm) dlf Sommlmlichc glllchc, Gbn 

Bs; bsE limlr kmblsclsfclm tmzl llfbchlr Fbrblm zkEbmmlmglslczc sllm; BllllE: mur 

llml solchl Komposiclom slmd ec;bCllm mucig, dll mic lllm kmblslăc mllllm Gobdlm dl; 

Brlchbb;Gllu bssglscbculc slmd mbch P;op. m n  kmd db;bks molglm lmusprlchlmd )llll llmfb-

chl Fbrblm mbch Dlm. m l 3 kmd Prop. 2 l 3f  

Db/ molglm lllcl;l mumm lrgsmzlmdl P;oposiciomlm zsr Emskclimg: 

[P;opˬsiclomlm 6) - 8 )  solllm dll Umml;ndlolicʟllc dl; llfbchlm, homoglmlm ec;lhllr 

)lrmiuulls dlE Polmzlps dl; espl;poslclom bllllslm] 

6) Dll ichuEcahllm eblm Gllml AioGkmg bkmllmndl; bks, llmm sil dkrch dbssllbl dl-

dlsm )lmbkmlm; Blllls: illuom )l;wllsc dbzk bf Pbssbglm sllml; tmclo;c bm uoo[l 

(tbsciuc 10u Dß AliM llml dFscCsmg bks lllm Fb;blm isc) kmd mllmc, ls glbl fü; 

bkch moch wllcl;l Țllllsl; 

7) Dll Zichusrbhllm lfbhrlm dscC dll B;lchkmg Gliml ll;ndlimg lhol; Qlicsem; 

8 )  Dll ichcEurbCllm wlrdlm bscC dsrch dbs sll blgrlmzlmdl dldlkf lm lCrlm Qli͊lm 

mlchc )lämdlou; [P;op. 8 ichclc slch glglm dil Dlmmksiomschloilm )om uooGl, Gimldi 

smd Pb;dllE] p 

Blllls dlr Proposllorlm 7 kmd 8: blldl Pooposiciomlm mb-mlsllem sich J/ o n 

homoglmlm ichup dlmm ls zllgu slch, dbM dlsslm Fb;bl kmd B;lchbbr[llc dkrch Brll

cCkmg BicCc mlämdlru llrdlm Gbmm; llmm dlls mer homoglmlE Zichc gllcl, dbn bkch mer 

hlulroglBlE Zlchu, dlzm llczue;lE sluzc Elch bks l;Ecl;lm zkEbsmlm srd dll ecrhllm [um

mlm ichc bkfllmbmdl; llmll;Glm (Prop. 6); dllEl blidlm P;oposlciomlm [ummclm bkch moch 

dkrch llml Rllhl lllulrlr Explriflmul bllllslm llrdlmp 

9 )  bus lllllm ichc Guzmlm dkrch B;lchkmg Gllml hofoglmlm e�Hhllm bbglsomdlº 

ll;dlB, dll michc zk)or dbrim lmuCjulm lbrlm; Blwlls: molgc bks Prop. m l 8k dil Brl-

cCkmg )lämdlh zichc dll Qklluäclmdl; qlchcsc;bh°lm, somdln slpbilh mk; dll ec;llm, 

dll kmul;schildllchl Qsbllusulm bkmwllslmp 

1 0 )  dbs Sommlm°lchc lsc llm Aggrlgbc bss llml; kmblsclsfclm dnifbllgGllc homoglmlr 

Fbrblm; BlwllsȒ molgc bs̬ Prop. m B  3 l in dhlr ll;dlm dll hofoglmlm Fbrblm bkch 

pimiclml kmd kospümgllchl Fb;blm glmbmmt. 
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NEWTONS ETHODELERE 

V. IDEE EINER MATHEMATISCHEN NATULEHRE 

A. Newtons Vorlesungen zur Optik (1670- 1672) 

IB dl; d;icclm Zltiom dl; l;sclm Vo;llssmgs;lihl 1R7f17/ Le36i1nes 0pi3e (dil wlicl 

Vo;llssBgs;lihl )om /R7/172 li;d if folglmdlmt dlm Sp;bchglh̗bch )om Shb˭ioo mol

glBdt p6c8 gembznc) sclˍc NeltoB dil U;sp;emgl de; Fb;blB solil dil Fkmdbmemcl 

sliml; Fbrblnllh;l iB Glsublc )om )il; n;oposicioBlB )o;; dilslt so )l;sprichc illcoBt 

solllm nichc ms; hypothetisch smd bls bloß wahrscheinlich loutet ll;dlm, somdln 

ds;ch Experimente odl; bsf beweisende Art; 

� gl̜bs bm dilslm Psmku meh;t .l; l;scmbls sllml cdll llml; mathematischen Wissen 

schaft )oB dlB Farben liB ( cm. I. illcomt he 0pic8l78pe2s of Isdc NeD6on. Vol. c: 

Thl Opcikbl Llcts;ls 1R7ft /R72+ ld. bn t. E. Shbpi;ot Cbfb;idgl 1t4, 6Ĥɲ; im mol

glmdem ziuil;t bls :  illuomt 0pic8l78pe2s )t  l; )lollisc abli bsm bBdl;l Blispilll liml; 

�lfolg;lichlm?) mbchlsbuischlm Blhbmdlkmg liml; phnsiGbliskhlm Aisslmschftk dbzk 

zshllB l )  tsu;oBomil (ifmll)t  2) Glog;bphil (E;dl)t  ' )  ib)igbciom (dll;)t 4) Opci[ 

ļZichc)t 5) dlchnlG (O;tsbllegsmg); 

[Shbpi;o blfl;Gc dbzs im sliml; Ê Snmopsis' �illcomt 0p6ic8l78pe2s I, 2e) "illcom [ . . .  ] 

mbGls b pollful pleb mo; fbchefb�icbl Bbual skiemclt w�ll ommloiBg bis mllt fhl

fbticbl uhlorn om colo; bs bm lxbfpll of tl )blkl om sbchlfbuics im mbus;al philosophn. 

Thsst bu chl blgimmimg om bis cb;ll; hl bbd bl;lbdn cllbmn mo�klbcld b pog;bf mo; tl 

;lforf of Bbts;j scilmcl uhbu losld cofl uo msĀl mrsiuioB im bis 7;il1sop;i8e r8Us 

p2in3ipi8taH chbc ist he a6ic8lrinciples of N86u28l 7;ilos1p;ù." ]  

illcom bl[;fuigc mochfbls sliBlB SubmdpsmGct lime phnsiGjischl Aisslmschbmu )om dlm 

Fb;blB zs lilmlnt d.h. liml Aisslmschfct dil sich fFu de; "ibck; dl; Fb;blmh ("mbhk̂ 

coloosf") blmbMt; dilslt so [unnl fbB sliBlm, glhu;l michu zso dbtlfb̀[; 

bbl;: dil Afinität zlischlm dlm Eigenschaften der Brechung kmd dln Eigen 

schaften der Farben sli so g;oMt dbM blidls Bichu slprbc blhndllc llrdlm GumBl; 

ll; limls )om beideB hFm;lichlmd kmclrsscheB möchclt mkM motlemdigl;leisl dbs nde

rl smcl;sschlm; 

die E;zlsgkmg dlr Fb;blm emchjcl so )ill Glofet;ll smd ire E;Glnc-s li;d dkoch so 

)ill E)idlmz blstsigct dbM fbm dil G;lmzlm dl; dbtlfbciG lwlicln fessl: 

dS(Q et(ams( ,2;2-es ad Phys(,am 1ert(neantD e2r:m tamen s,(

ent(a Iro MatheHEt(,i ha7enda estD q-aten-s ratCone mathe

mat(,i t-a,tant--. Imo ve-o ,um h2r-m a,,-rata s,(entia videa

t-- ex d(fu,(;;(m(s esse q-ae Ph(;2s21h-s des(de-etg spero me 

q-asi exemp;2 m2nst-at-r-m U-antüm Mathesis (' hi;oso1hii 

nEt--a;C va;eatg et einde -t h2m(nes Geomet-as ad eamen Na-



t--ae )t-C,tCu) agg-edCe'd-mD & av(d2) ),(e'tCae 'at--aµ) ad 

Geomet-Cam I-Cu) addC),e'dam ho-te-� -t  'e I-Co-e) )--m 

2m'C'o tem1-) C' )Ie,-;at(2'C7u) huma'ae v(tae 'eq-aq-am 

I-of-t--C) a7s-Ha'tD  'eU-e I2)te-Co-e) 2Ie-am I-aeI2ste-ä 

meth2do -sque 'ava'te)D a )Ie )ui Ie-1etuo de,(da't: ¶e-um 

-t Geomet-Cs IhClo)2Iha'tC7u) & PhCl2)2IhC) exe-,e'tC7-) 

Ge2met-Cam, 1-2 ,2'ee,t--Cs et 1-27a7C;C7u) quae ve'd(ta'tu- 

-7Cq-eD ),Ce'tCam Nat--ae )-mmC) ta'deH evCde'tCe) u-matan 

'a',Cs,amu-dV mN4lf/nS 0ptKc.lP.p/r0 /, /8f cf: Ül4-C4fmun3 t.ap0-/S /p: c01U S 

?ve9: cT.u, ahf./u3. c/h/-C .a: l4han3 f/ p.:,0c,S f.4 ,c04nc4 /f f.p. .uCf n4ip-t.4h

h4,, l4 c/nC0d4-4d .an4.aticahS 0n,/fa- aC t.4: a-4 f-4at4d l: kaf4maicl -paC/nin3. 

ind44dS ,0nc4 an 4xacf ,c04nc4 /f f.4k C44.C f/ l4 /l4 /f f.4 ./Cf difʦcuhf fhaf ;ih/,/h

p.: 0, 0n n44d /fS i ./p4 f/ ,./l Ï aC 0f l4-pS l: k: 4Oa.ph4 � ./l iahualh4 .an4.af

0c, 0C 0n nau-l ph0h/,/p.: . i f4-4f/-4 u-34 34/.4f4-, f/ 0ni4,f03af4 nafu-4 ./-p i3/-h

/u,h:S and f./C4 dpi/f4d f/ nat�-l Cc04nc4 f/ h4n 34/k4fy i-Ct. H4ncp f.4 f/-k4- ,.ahh 

ndf 4nf0-4h: ,p4nd t.40- f0m4 0n Cp4cuhaf0/l, /f n/ iahu4 f/ .u.an h0f4S n/- C.ahh f4 ha͐4-S 

l.0h4 l/-k0n3 a,C0du/u,h: l0f. an al,u-d k4t./dF p4-p4ahh: fa0h f/ -4ac. fh40- 3/ahÒ 

Buf f-uh: l0f. f.4 h4hp /f ;.0h/C/p.0cah 34/.4f4-, and 34/.4f-0cl p.0h/,/;.4-CS 0nCf4ad 

/f fh4 c/nj4ctu-4C and p-/lal0h0f04, faf a-4 lp0n3 lham/n4d al/ut pip-:O.4-4S Op C.a.h 

inahh: ac.04i4 a nafu-ah ,c04nc4 ,upp/e4d l: f.4 3-4af4,f 4i0d4nc4.y) 

Zu B430nn d4- 9. eut0/n dp- L/eri1os pice m/pU c0f: S 1Re×1R9) .ac.t N4lf/n 40n4 

Unf4-Cc.40dun3 ml0,c.4n reiner Mathematik mc.af.4.af0ca pu-ay) und
· 
Physik; 0n 

d04,4k t0nn4 -4c.npf 4- d04 Brechungsgesetze d4- -40npn fafh4katik mu; C04 h0pf4t 

/ff4lla- SBfm4S d04 d4n,4hl4n h4.ahf .al4n l04 d04 d4- 34/k4f-0Cc.4n îpf0k; mlaC,4l C0c. 

d0p SBfm4 d4- -40n4n faf.4kafik .0f nf4-Cc.04dh0c.4n p.:C0kal0Cc.4n r0nm0p0pn lml .  

maf.4maf0,c.pn inm0;04n d4- s.:,0k k/.l0n04-4n?] ; 

in d4- 9. P/-l4Cun3 d4- 4-,f4n P/-h4,ungC-40.4 l4nd4t ,0c. Nplf/n auc. dpk B-4

c.un3,34C4fm mu; b0C 40n,cʺ04ßh0c. d4- 1 / . ekfi/l l4fßf 4- C0c. .if dpn ¦aß4l dp- B-4

c.un34n; dal40 f/muh0pe 4- Cp0n i,pp-,0/nC34,4fmS daC di4 h-undha34 fM- ,p0np eCf.0

c.4n P/l4Cun34n l0hd4f; 4- 30lf muS daß d04C4, h4,4fm 40n -40n f.4/-4t0,c.4, h/n,f-ukf 

ÿa-,tphhtS fM- da, p- k40n4 4Oe-0k4nt4hh4n Bpl40,4 .ael 

mcf. t. E. t.ap0-/S cx;4im4nf and .af.4.af0c, 0n z4lf/n' C  f.4/-: /f c/h/-y S 0nk 7;y

0ic0 T1ay :7 ( 14Ľ, 34-42; m0. f/h34nd4n m0f04e ahC: t.ap0-/ 194) af t .  37 .p0ßf 4C: 

cB4,0d4, n4 0nf-0nC0c ;-/lh4n f.af 0n z4lf/n',  da: f.4 Cfud: /f c/h/- la, ,i.;h: n/f 

-4ad: f/- a uii4d .af.4kaicl 1-4af.pnfS pp-.ap, �4 kaj/- lpan4,C /f ʁ0, atp.pf4d 

.at.4maf0cl f.4/-: df c/h/- la, f.af 0f laC /nh: h//C4h: -4haf4d f/ u0, 4O;4-0.4ntl f4-
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ory or, for that matter, to any expeiment or observationdg C0. opd cit., 38k "ëeQton's  

plan to ,evelop a mathematicā /cience o0 color wa/ neer more than a pro(ram, an, it 

must be reconstucted 0rom his 0p.ic.zec.urb0."] 

Newto' (in( ,abei in 0ol(en,en Achritte' vor: 

O a) Urundla(e Qar )ie Ti(enschft ,er Brechbarkeit un, der Bsechun(sin,ex, von ,em er 

an'ahm, ,aR er meQeil/ einer be/timmten Narbe kore/pon,iert; 

Ob) auf ,ieser Uund-a(e stel-te er fe/t, ,aß ,as Brechungsgeset: von Ane-- und Descates 

0ür mede ein:elne Narbe i/oliert (ilt; er /chlä(t eine experimentelle Veriikation vor, hält /ie 

aber fSr Gnnsti(; 

O c) um ,ie Variation des Brechun(s(rades it ,er Narbe zu bescZreibenc ,.h. die lisper

/ion, kon/truiert Newton ein Mo,ell ,er Brechun(, ,a/ ,emmenigen von Descaste/ /ehr 

ähnlich istÁ bei dem die leinŦten òei-chen einen Impu-s beim Durchgan( durch eine 

brechen,e Obeläche erhalten; aller)in(/ (ilt ,ie/ nur impli:it; in ,en Lbc.ion/0 ptice 

hat Newton l-e mechani/tischen Apuren geti-(t un, die/ Ue/etz als n maŮematiscZes 

Ue/etz ,ar(e/tellt; O- ZU Bechler, "Newton¸ /  Aearch for a Mechnistic Mo,el o0 Colour 

Di/per/ionh A Au((ested Intespretationg, inh Archivb for Hi06oy of x.c. Scibncb 1 1  

l /973es  1-37e ; ,a/ Mo,ell Gnterstellt, ,ß bei einem nur /ehr kleinen ifa-l/winkel in 

me,em beliebi(en Medium Atrahlen OKotus[e-n?) al-er Narben denselben UeschQin

,igkeit/zuwachs rechtwinkli( :ur bŖchen,en Obeläche erhlten; die/ nennt Ahapiro 

O op. cit. , 3ee das "quadati/che lispersion/(esetzg; 

<�Xn2 - I) A b , i ,. l. · b d. D·f+ , B h 
· 

1 , 2 ; un e eGtet er 1e 1/per/1Ìn :wd 1e 1 1ere': er rec Gn(/mÂ(-Xn ŏ 1) n 

,ices 0ür ,ie extremen roten un, extrem vio-eten Atralen in einem (e(ebenen Me,ium; n 

i/t ,er mittlere BrechGng/in)ex O(rüne Atrahlen), währen, )ie Kenn:eichnGn( ,Grch ,en 

Atrich au0 ein :Qeites Me,ium vewei/t; Ahapiro 194F 3ek " [  ddd ] Qe sZould note hat 

implicit in it i/ the /imple but eroneous a//umption that ,isper/ion i/ in,epen,ent of he 

nature of the refractin( substance and is so-e-y a poperty o0 -ight.g 

Wenn ,ie Parameter ,ie/e/ Mo,ell/ Oi' nGr ,rei Me//un(en für eine AGb/tan:) fe/t(ele(t 

sin,, dan reicZt ein Wert eines Brechun(sindex' 0Sr eine Aubstan: aus, m alle Bre

chun(en ,in :u be/timmen; 

In/(e/amt beruZt NeQtons VersucZ der TntQiclung einer rationalen 

(mathematischen) Farbenlehre af drei Prinzipien: 

z / ) Das Sinusgesetz der Brechun(Ï es -e(t die Brechun(me)es Atrahls fSr meden eliebi

(en Ti'ffll/winkel 0ür ein (e(ebene/ MediGm 0e/t, 

z2e las Dispersionsgesetz : es -e(t den BrecZn(sindex der Atrh-en von me)er e-iebi

(en Narbe fe/t, wenn man ,enmeni(en einer ein:i(en Obeliebi(en) Narbe kennt; 

z3) Des Gesetz der relativen Brechungsindices: die/ Ueset: Qar bereits bekannt, 

aber Newton hat e/ auf Atrahlen von Gnter/chie,licher Brechbarkeit aus(e,ehnt; dies Ue

setz erlaubt, ,en Brechun(sindex 0Sr :Qei beliebi(e Medien oZne Qeitere Messun(en 
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anmm3plpnF lpnn dp-pn B-pc.mn3 jplp1l, 1k Pp-.Blfn1, mm p1npk 3pkp1n,akpn fpd0mkF 

muB. LmffF lpuannf 0,f; 

S.ap1-/ 194, 38: "T.m,F zplf/n epipl/ppd a f.p/-: 1n k.1c. f.p la-p,f k1nikmk /f 

kpa,m-pkpnf, a-p nppepe f/ ep,c-1lp ..p -pf-acf1/n, /f an: c/l/- 1n pip-: kpe1mk." 

zplf/n 31lf mm zNplf/nF 0pic.z 7.p/r0 I, ȍf1 ) , eß p- ,p1np T.p/ip nic.f am, Expp-1h

kpnfpn .p-3plp1fpf .abp; p- .alp abp- up1npn Zlp1fpl F eß d1p, mt3c1c. ,p1 mne eahp- mnh

fp-,fpllp p- p, al, 3Mlfi3 /.np lp1fp-3p.pndpn Bpkp1,; 

Ñ am, epk Enfkme p0np, Bipfp, i/n zplf/n an R/lp-. H//kp 3p.. .p-i/-F dß e1p,p 

d-p1 P-1nm1;1pn dp- B-pc.mn3 e1p h-Nnela3p ,p1np- kafhpkaf1,chpn Bp.andlmn3 ep- ja-h

lplprp l1lepfpn; S.ap1-/ kp1nf zS.a;1-/ 194, 39) ,  eaß zplf/n, -u,afm p.p- dpk dp- 

geometrischen Optik B.nplpF alp- n1chf dpk p1np- p.:,1kal1,chpn í;f1uF a da, Ziel 

,p0np- kaf.pkaf1,c.pn W1,,pn,c.aff dp- î;f1u 1n dp- Beschreibung des Verhaltens 

von farbigem Licht lp,fp.pF alp- n1chf 1n dp- Erforschung i/n dp,,pn Ursachen 

�??e; 

- d1p -p,fl1c.pn Tp1lp ep- L/c.KIn/0 pice lp,fp.pn da-1uF aud ip,pn e-p1 3pnnnfpn 

sinm1p1pn dp- B-pc.mn3 lp1fp-p s-/p/,1fi/npn almmlp1.pnF d1p dpn in.uf ,p1np- ka�pka

f1dc.pn W1,,pn,c.aff ep- ja-lpn l1lepn ,/llfpn; S.ap1-/h fa,f llp d1p,p- P-/p/,110/npn 

,p1pn fal,c.F ea ,1p amf epk mmae-af1,c.pn D1,pp-,0/n,3p,pfm lp-Nhfpn; s-/llpkh zplf/n 

.af d1p,p SBfmp nich1 kp.- pxppr1kpnfpll Mlp-p-Mt; e-,1 1n epn 0ÇtKcy .af p- an p1npn 

Tp1l dp- i».Mkp- u/»131pt; 

Ñ 1n ,p1np- Rpi1,1/n ep- L/ctKIn/0 pice .af p- 3-ai1p-pndp Uk,fpllmn3pn i/-3pn/kh

mpnk .1p- 3p.f dp- ka�pka�,c.p Tp1lF ep- Mbp- e1p B-pc.un3 .andplfF epk Tp1c Mlp- d1p 

ja-lpnlp.-p i/-am,; allp-d1n3, la-pn dak0f up1np lp,pn.l1c.pn Ändp-mn3pn lpd�- m 

pxpp-1kpnfpllpn Tp1c n/c. 1k kafpkaf1,c.pn Tp1c ip-bmneeu; 1ndp, .af p- p1npn bilcnfpn 

-l,cn1f. Mlp- d1p p/l:c.-/kaf0,c.p Sf-a.cun3 .1nmm3pfM3f: :- lp.ndplf d1: c.-/kaf1h

,c.p -lp»a�/n p1np- L1n,p mne e1p B-p1fp p1np, Rp3pnl/3pn,; 

lp0fp-p Ändp-mn3: Analogie ml0,c.pn Farben mnd Tönen; d1p,p rnal/31p fM.-.p 1.n 

mm p1npk mlp1fpn zh1nplpn) D0,pp-,0/n,3p,pfmk 

� = (�- 1) ; d1p,p, hp,pfm famc.f auc. 1n dpk Enfkme ,p1np, Bipfp, an R/lpe H//t
..n (n - 1e 

up amf; zt.a;1-/ 14t 0)k ɝ.p,p t.ap1-/,h -p1n mmanf1.af1i d0ff:ip-.pn lp1dp hpdpfmp nm- 

lpn13; allp-e1n3, .Bf.pn lp1ep 3anm unfp-,ch1pd.1c.p une k1fp1nandp- mnip-p1nla-p p.:,1h

ual1,c.p ikpl0uah/npn; epnn: da, p-Cfp zmmad-ah,c.p) D1,pp-,1/n,3p,pfm .a. zpkf/n am, 

p1np- d:nak1,c.pn T.p/ip dp- B-pc.mn3 zK-äffp) al3plp1fpfF ,/ l1p p- ,1p ,pBfp- 1n dpn 

pK. pnfl1ckplf .af; ea, mlp1fp zl0nplp) D0,pp-,1/n,3p,pfm h1n3p3pn fmßf au,,c.l1pßh

l1c. amf Pinm0;1pn ,p1np- ja-lp˻p.-p zUnip-Bnep-l1c.up1f dp- ja-lp mne dp, B-pc.mn3,

3-aep,) ; p- .alp lp1dp hp,pfmp n1c.f lp1fp- pkp1i,c. Mlp-püff; 1n dpn 0ptKcy halp p- 

,QBfp- ea, mlp1fpF l1npa-p D1,pp-,1/n,3p,pfm aumppfip-¾; 1n epk ,pBfp- an H//up al3pt
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.c3,citme Bim3 ,st I-e ume fxtBmfat,.c3me D,.wmr.,-t.tm.mthme im,tm Imue fm3r; 

03m.m voe S3aw,r- (-w. c,t. z 0): " [  K K K  ] 3-r Nmwt-e' .  hxt1mhat,cl t1m-ry wa. 3-2tumu 

2w-e 3i. t3úm witc,wLm. -3 rm3rxct,-e, x. 1m m.wLaitmu ie ăm urt -3 ˨is rmwCy k- H--im, 

aeu t-t 2w-e t3m ē w3y.,clL wr,tc,wLm.' -3 1,. m.wmr,fmttl t3m-ry h" 

� um fact- 1wtme .m,em w3y.ljall.cBm 2eu .mlem fat̪mfat,.cBm 0Bm-im CmultC,cB m,e 2eu 

m,e 3alPms Pieh,w tmhm,e.af§ 1 .  S-temeL,c1k Pm.tm3t a2. Stra3lme v-e 2etmr.c1,mul,c3mr 

Brmc3Parim,tn eh m. t,zt m,tm D-rrm.w-tumth hw,sc1mt urau umr prmc1bxrim,t 2eu 

(h-e-c3r-hak,.c1mr8 OarPm (uim. w,rl e2r ö2xLitaiI tmhm,tt8 ; 

PϏPLmf: Warvf 1xt Nmwt-t umt umw,ß3m,k.ae.mϟc3 .m,emr 03m-im H--im tmtmevzmr 

aPtm.c3wäc3to Atkw-rt S3amir-. (-wn c,k. , 0): "01m ,ffmu,atm ca2.m, -3 c-2r.m, wa. 

ʘ--imȳ s -PNmcki-t, w3,c3 c-hmeLLmu 3-f t- w-eumr f-rm carmf2CCy t1m tak2rm -f .c,mttiic 

t3m-r,m., aeu ie wxtic2Lr, t1m hmk3-u-Loty aeu 3-rfaL .tr2ct2rm -3 3,. -we." 

� Nmwk-t 1ak ,t llmt wm,kmrmn DaskmLL2ttmt smiter °mkii det fak1mhati.c3mt 0m,L 

wmttmla..mtn l,m. t,Lq .c3-e 3vr l,m N/w c;/oy .bou. Lig;. .nJ ColourCf -33meixr 3atm 

mr m,em hm,tlatt u,m emr133mekl,c32et m,tmr Sc3r,t vzmr u,m °wii temlxttt u,m it dmt 7tmr 

ʛa3rme mr.c3m,eme .-lltm; aPmr mr ,.k uaee (v,mLlm,c1k ,f /m3-Ltm umr D-tkr-vmr.mto8 I-e 

m,emr .-Lc1mn P2zLliai-t aztm,üct; it ume 0p.ics 3at nmwt-t x23 m,tmt mitmtskwtditme 

)at3mfat,.c1me 0m,L taeh Imrh,c1kmt 2eu Lmu,tL,c1 m,eitm Bmrmc3e2etme a2. .m,tmt ma

l,tmt -wti.c1et e-rLm.2ttet vzm-Ũffmn. 

Ie umr 9u e-rLm.2tt umr L/c.ion/s pe (mtt.wr,c1t umr 4K e-Ȁm.2et um. 0m,ls I umr 

p.c.) zm1atumlk Nmwt-e a2c3 hwmi frü1mrm emrs,-tme dm. Sle2.tm.ethm. uer p�c12tt; 

a8 u,m emr.l-t "umr ALkmem;  .,m 3atmt aetmt-fhme [w1rtL,c1 emett m. mmwt-e 

".2ww-s2k,-" it umt L/c.Kon/0 pice, "1yw-k3m.,." ,t umn 0p.Kc.] ,  dxß ua. emιwLn,s 

um. E,efalL.w,eimL. t  umt m,e Stra3L h,t umr Smeirmc1tme h2 umr OPmlwc'm um. Prmc1mtume 

Mmui2h. Pilumt z2 umh A2s3xllswieimͣ nw1m,2tt.wmi.m i-t.tatt smi ; [Imm2llc1 3at 

Nmwt-t .m,em Dmntte,. u,m.m. um.mkhms a2. DmwLmr. Diope, sm, ms u,rmit -umr a2. 

hwmikmr atu] n uim.t .- Nmwk-nt .mi aimr I1CLlt 2ntmtx2; ua1mr mitnm slc1 uim.ms uesmth 

e,c3t al. O2tuafmnt umr D,-wtii; 

P8 u,m hwmitm emrsi-n smi uas umsmtht uas Desctms h2mrsk mf2tuet 1aPm (n umn icipa 

.c3rm,Pt Nmwt-t u-m.m. /m.mth Stmll h28 ,  ewŢ,c3 uxß ua. emr1wCtni. umr S,e2.wmrtm im

.mr W,eimL .tmts it m,tmh i-tstxttme emrBwLi. .mi; 

[Nmwtoe 3attm u,m Dmeete,. d,m.m. S,e2.tm.mthm. umr prmc12tt I-t Dm.cxrkm.; ua. 

S2t2.te.mth w2rum Nmu-c3 h2mrsk 101 I-t Hai.t metumcit; Hxri-t 3xtm ms le̊nts 

e,c1t w2PL,h,mrt, .-tdm- m. i2r.,mrkm e2r ,e m,emr jLm,eme ÜaBL I-t tat2.iiwtmen ,e ume 

mCetmr ʜa3út 3akkm m. SemLL wimumrmetumcikt xzmr ezll. nlc1k Imfic3kn h2r seLzmt 

Üm,t iafme a2c3 Dm.ctm. 2tu CLa2um Myu-rtm af u,m.ms /m.mth; m. 3at 3-Ltmtum O-m: 
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D4n W(nu4l -CD = ( und dp- Winu4h RCE = n+ dann 3ihf: ,in L rCD = -DI-C uud ,(n L 

RCE = JRC; dh4n (,1 da, te-.Bhtni, ,in i : ,(n n = -D ) E =  u/n,tntt ; 

c) z4l1/n k/diimi4t da, Cat4,(,c.4 h4,41m l(4 f/h3f) 

cC-e-) -e0 veP0tatem A:tOo- 'o' 0nelega'teP demonspPasset 

Hodo d. ,a-)i) 1Oy)0,0) U-a) a))uH1)0t '-ll-D d-7ita'di 

lo,-D -el0q:0))et. Up -tD q-on0am 0n)t--He't0s 0' 0)t:m i'eH 

a,,--ate ,o'stP-,tis eaH0ni--'t al0U-0D .t veP0tati mU-oad )en

)-H) eacpe ,o've'0e'teH ad0'veneP-nt:  no' d:7itam:s bPo 

f-ndaH.nto )tat-e-e; Oo, solim adhi7ito mode-aH0'e, t-od 

,iH 0) de q:0b:)l0bet Pad0e) 0nd0qePenteP aiPmave-0p, q:a)0 

oHn0-H 1e-s0H0l0) f-0s)et -ef-a,t0o; no) ta'tim afi-Dam:s de 

)i'g:l0) .oPiH ge'eP07:sD 1o'e'do U-od PadioPiD aeqie Pe

f-angi7ili-m )0n-) -ef-a,tion0) )-nt -t )0n-) 0n,0de't0ae.V 

zN4lt/n' 0pi3.l 7.pts I, 17Ŧ; cf. Ül4n,ptmun3 S.ap(n/' /p.  ci1.' 171 :  "T.e aut./- 

l/uhd .ai4 d4k/n,rat4d n/1 (n4h43an2l: 1h4 1uf. /f 1.(,' (f /nl: .4 uad n/1 h4f1 n//k f/n 

d/ult c/nc4min3 t.p p.:,ical cau,p, na1 .p a,,ukpdu Sincp' ./kplp-' ,/ke .ale 1e,tpd 

f.(, l(f. (n,t-uk4n1, accura1ph: c/n,fnNc14d f/n f.af Qup/,p and .ai4 f/und (f f/ a3n44 

pOact.Â lit. 1.p 1ut. zat lpa,1 a, t/ ,pn,4)s ke lilh n/t .4,i1ate t/ c/n,(dpn it a, a f/unda

1(/n+ ,ulj4cf /nl: 1/ 1.0, mul(icat(/n) W.pea, .4 uad a,,4n.4d t.1, ab/u1 pipn: na: l(t.

/u1 di,1inct(/n+ a, (f �4 ef-acti/n /f ahh /f t.pm ka, (den1ical' kp a,,pe t.(, al/ut /nh: 

1h4 (nd(i(duah u(nd, /f f.4k and a,,uk4 f.at 1.4 ,in4, /f n4f-acf(/n /f 4muahl: -4fnan3(lh4 

-a:, a-4 p-/p/t(/nal t/ f.4 ,(ne, /f inc(dence.y Cf. damu auc. /pU ci1. , 3 10ť3 1t.)  

hunm danauf ,Qn(c.f zplf/u i/n "Descartes' Hypothese" z/p. c(f' 17t; 3 14) k Pn/h

llpk) l4m(p.t ,ic. d(e,4 B4m4ic.nun3 auf da, kat.4ka1i,c.4 Sinu,3p,pfm dpr B-4c.un3 

/d4n auf d(4 p.:,(uu(,c.4n Un,ac.4n+ d(4 D4,ct4, iümh(c. unf4n,f4hhf haf? jMn i4 
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lrscl qlsbt spichct dß lr bsch das sbchlmlcische Frlchsmgsglslhz "dlN tlclrh bls un-

pouhlsl blzlic÷mlu ĹzsiBdlsu iB dlB p.ic.) f dils pblul zs lizls ȧnpochlslmblgrimmt dlr 

lin mbchlsbciscnl� Glslcz bls unp:cnlsl blzlicnmlct s:mln ls sicn bls Bicnc lxbGc gelcig 

lwilslĄ hbc; lrdlrlrslics sprlchlB drli Grumdl dbglglm: n� illcor )lrllisu zs BlgiBm 

slimlN l:rllsurgem daraumt dbM dil gl:slcNischl OphiGt dlN dbs FNlchkmgsgeslhz eb n

glhurut siu limlN falschen physikalischen Hypothese rbliylk dils lzhspicnc dlr 

Sbchl Bbch Nllh:ms riciG bm DlscbNcls' FNlcnumgsgeslhz - dlssln Flllis lN lrs:mshlm 

sogar bls lllgbmc brsilhu ŉ t dbs lr llglr dlN zweifelhaften physikalischen U rsa

chen bzgNlitk dils llgc ls mbnlt sliml Rldeleisl v:r dlN 'DescbNcesscnlh uyp:cnlsl' 

bsm dilsl phnsiGbliscnlm Ursbchlm zs blzilnlr smd nichc bsf dbs mbcnlsbciscnl Glslczk 

( lvyl. cr:Bilt dl rbch Dlscrcls allest lls zwlimllhfh sei l bls mblscn blcrach̭ec llrdlh 

Bessl) 2) im dlB Leepiones 0pice spichc Nllcor aksscnlilMlicn ir blzsg an DlscbHcls' 

BNlsnsmvsglsecz v:m uyp:chlslr, b(lN icnc im (lzkv bf dbs sacnlsbciscnl FNlk

chkrgsglslcz "dlr tlulm"t das lN dot Boch "supposicio" mlmBck dbs spicnc dlglglmt dbM 

lN lim solchls (umglmbsls) ,bcnlsbciscnls Geslcz plN sl bls uĥpohhlsl blzeic~rlck 3) 

msr llmig sisylr ( :pm ciym� blzlicnrly illyoz dbs sbuhlmbiscnl Sizusglslyz voB e-

scbrcls buch als "Regll DlsslHtls"'k dils dluyly lblnmblls drbsm nirl ß lr lirlm UrclN-

schild zlischln mathematischer Regel s˘d physikalischer Hypothese mlcnyk il 

lđcl vlhurt ir ɰlm FlNlich dlN Nlimlr llchlmlhiGt dil zlliye im dem Blrlish dlN PhnsiGk 

_ bldlscsbs: illcom kzclrsclllc zichc lil )illl slimlr lorgsmglr bls lim lllglslirls 

tĤiomt dlM die Nlcsr plN sl mltnlmauøsch suGtuNilNc sli ( cm. dbz͋ dm lbsinit Isc 

Newton iloCouo ell. n.ï2.. Le lezioni giov.nili Ji otic. e a genesi el metoJo neD.o

noH Firlmzl 1t76t n07mm)k dbhlN Gossl meN Nllh:m dlr slhhlmlhischln Flslsmkmk

glm bB sich Glirl Bldlscsmg meN dil iacsrlrGlnmynis zsȓ km mbcnlmbciscnl FlscimmkBk

glm bkm dil NlckN bmllmdem zk GlmmlBt sli vill,lnr nucivt zuvor lirl allgemeine 

physikalische Eigenschaft zu lmcdlc[lB (dils glnc mkr )l̐iuylls dlr Explrimlryl)t 

dil zkr Natur des zu untersuchenden physikalischen Gegenstands genuºo lNsh 

bsmgrsmd liBlN s:lcnlB Eiglmscnlt, døl dil EmclicʺsBg mathematischer imzipilm 

physikalischer GlglmsndsblNlishl l�uglichct isc dil tmllmdumg dlr ahlmblʴ 

an dil Nbcsr üblrnbspc ,uvlicnk lmcschlidlBd isct dbM lizl solchl KoNrlspondlmz zwil

schlm sbchlslhiscnlm Blgimmln smd phnsiGblischlm irzipil³ misnc bpi:Hi geve(lr isct 

somdln )om Ûll zu Ûll bsmgrsmd lxplrimlmyllllr Uzylrsuchsmglmt dlrlĄ Erglb³is ):m 

dlr Efbhrumg lbnsmgct lf:rschy umd lcablilh wlNdlm ssßo [dbim lilgy dls UmzuNlicnlr-

dl dlr gloslcriscnlB OpciGt dil :hml lliclrl UBclrsucnsBg implizic liBl pnnsiGliscnl 

Eiglnschfc hyp:hnlcisch smcl̝clllht ss sic inNer uilml blllim lkmg»hd v:m vl:slcik

schl³ Glsluzlr jlvlsliBlØssslglz eblr dil rbcsN dls qicncs mbcnc] k cm. op. ciu . t  n08: 

"Slzzb l 'lsplNimlrh:t lb Bbcl,bcicb plrdl)b :gi )l:rl com:sciivo e m:m e˰b ir grbd: di 

i)llbrl mlsssml shNscusra od oplrlzioBl dlllb rb�rl." illyoz dlsylh dil K:rlsp:ndlmz 
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zlischem Grad der Brech(arGeic krd Far(e als "Eweicerumv der Gremzem der dbhema-

uik" asm eim spezielles phnsiGalisches Ge(ieck lachesauik lird hier als Imscrkmemc be

uachueu, lelches die E̎e˩crisse ):r der iackN zu erleiuen )er,av, aber ishc als nk

zeichem men eime "dachembtisienkmg der Aelc" k die satesbcische ScuGckn den Aelc isc 

zichc apri:ni m:clemdivl s:rden hsmgc ):m (G:rcingemcer) experiˎemcellem Umcerskchkm

vem ab. 

Bd D0e New Tleoy about Light and Colaus ( 1672) 
Im den NeD heoy besenGu ielc:r iB èksa²erhamv sic dem unp:chesem(evimm: 

cA 'at-Pal0)t wo-ld ),eaP,e epe,t to )ee ye ),0e',e of tho)e 

[,olo--)] 7e,oH. Hath.Hati,allD & yet I daP. aiPH tOat tOePe i )  

a) H-,O ,ePta0'ty 0' it a) 0 '  a'y otOeP 1aPt o f  O1t(,k). FoP what 

I )hall t.ll Åo',.P'0'g tO.H i) 'ot a' Hy1otOe)i) 7-t Ho)t P0g0d 

,o')eU-e',eD 'ot ,o'ee,t-Ped 7y 7aPely 0'fePP0'g �t0) tOi) 7ev

,a-). 'ot otOeĐi)e oP 7e,a-)e it )ati)t.) all 1Oa.'oHe'a mtO. 

PO0loso1O.P) -'0v.P)a´ eo10,kD) 7it ev0',ed 7y ye med0at0o' o f  

ex1er0H.'t) ,o',l-di'g dire,tly & wtOo-t a'y )i)10,0o' o f  

do-btV (1. Nelc:r, h/ C1r/sp1enc/ 1f Isdc NeD61n, ed. u .  A .  TunbullÌ J .  F m  

Sc:cc, t Rsperc Hall , a Tillimg, 7 ):ls. ,  Casbidge xt5t- xt77t l:l . I ,  6m. k is m:l

gemdem zlcierc als: Nelc:ml ț:r. c ) .  

-+ Sb(nb G:smemcierc diese Pbssage is Si/e eiren ZsücGleiskrg der hypothetisch

deduktiven Methode kmd siehc din zuvlelsh eime Nshe zk dem GedbrGem ):m Ba

c o n ;  cmŐ t. I .  Sa(na, heo2ies of Lig;t rom Desc82tes 6o N/D6onH q:rd:m xt67, 8: 

"He éiely:m] alreadn nepkdiaces a āech:d :f hnp:thecic:-dedkcci)e explbmbci:m lhlch 

he irds c: be c:ms:m am:rv phil:s:phens ( ' che Phil:s:phers uri)ersal} T:pick') ,  a 

sech:d im ͙hich nnp:cheses re sefln c:mjeccked c: bcc:kmc f:N ll che rele)bBt phe

m:sera. Im c:mcrasc c: chis :bjecci:ma(le sech:d, he cliss u: ha)e direccln dedkced ÷is 

uhe:rn :m c:l:krs fN:, expeimemcs; lr :hher l:rdsl his che:ry is b (pr:ved) c:mslksi:ml 

m:c a (c:mjeccsred) bssk,pci:r. N:l ll chis s:kmds )ey Bac:min." 

cm seirer tntl:t bkm die Bevkcbchckmv seimer The:ie dkrch H::Ge reaiert iewc:m bkf 

eimem l:nlkf u::Ges, daM seim [ielc:rs] )e�eirclichen tbs:lktheicsamspruch mer 

seime unp:chese vet sei; de/ darm āeßce er zeiver Glrrerl dbM sie die eiive 

(eimzig Buvliche() sei (ielc:m, C:r. I ,  x n3);  dies sei aben richc mlvlicnk deBn es ef:r

derce :mfem(ar, daM sie s: sicher (elieser sei , lie dies (ei eimes mahesacischem Feleis 

der Fall sei k danasm amcl:teu ielu:mt daM ihs daiu eir vnößerer Gelißheicsarsprkch 
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uBclrsclllc lerdl' bls lo sllbsc p:s�liloc nbbl, msslicn dbM lr mer sliml Tnl:il dlo Fbo

blB dil GlliMnlic mbtlmbciscnlr Blwlisl blbmsprscnl; bblr: 

"1 )a0d 0ndeed that the Sclence af Colaurs was Mathematlcall & 

as certaln as any ather part af Optlques; b:t who know) 'ot tOat 

n1t0t-e) & Da'y othe6 MatheDaUQall SQ0e',e) de1end a) weil 

on POy)0,all P-0n,01le) a) on MatheDaUQall DeDon)t6at0on): 

And the ab)ol:te ,e6ta0'ty of a Sc0e',e ca''ot ex,eed the ,e6

tE0nty of 0t) P-0n,01le). Now tOe ev0de',e by wQh I a))e6ted tOe 

P6o1o)0t0o') of ,olo:6) 0) 0n the 'et wo6d) ex16e))ed to 7e 

f-oD Experiments & )o 7:t Physlcall: When,e the P6o1o)0tCon) 

theD)elve) ,a' be e)teemed no mo6e the '  PhyslcaU Plnclples 

of a S,0e',e. And 0f tho)e P-0n,01le) be ):,h that on theD a 

MatheHat0c0an Day dete6D0n all the PhaenoDena of , olo:-) 

tOat ,an 7e ,a:)ed 7y -ef-a,t0onD & that 7y ,oD1:t0ng o- deDon

)t6at0ng ate6 what Da''e6 & how m:,h those 6ef6a,t0o') doe 

)e1amte o6 D0ngle the -ay) 0' wQh )eve6all ,olo:-) a-e o-0g0

nally 0nhe6e't; I ):b1o)e the Sclence of Colaurs w0ll 7e g6anted 

Mathematlcall & a) ,e-ta0n a) any 1a6t of Optlques." (Nllc:m' C:r. 

It x 87m. ) .  

èsBscnsc llrdlm physikalische Prinzipien experimentell (lscisfc; dilsl bildlB 

:mmlmbbr dil Gimdlbgl liBlr pnysiGbliscnlm AisslBscnbt; dilsl pnysiGbliscnl AisslB

schfc Gbn mso s: sicnlo slim lil inrl mimzipilm (dldkktivls Ȧlbskdl; llmm dil V:r

bssslczsBglm malscn siBd, dbBm bscn dil F:lgloumglB); Blispill : dil v:B ihm glmb/tlB 

mr:p:sici:Blh nb(lm dlm Scbcss pnysiGbliscnlo Pimzipilm (FkmdbflBcl, Guhdlbglm) 

liBlo Aisslmscnfc; 

-+ jede mathematische Behandlung von Naturgegenständen setzt solche 

physikalischen Prinzipien voraus; bsmgrumd dilslr Pimzipilm blscisfc dlr dbtl

mbciGlr Bkm dil Fbo(phsB:flml, dil dkoch Folcnknglm lozlkgc wlrdem [wlrdlm dil pn͟

siGblischlm mrimzipilm dbmm zk fbcnlsbciscnlm Primzipilm' llmm fbm bn sil BlrlcnmsB

glB sceczlB Gbrm; z.F. dk̄h tb(lilng limlo MiG(] ; ls lsßc sicn berechnen :dlo 

beweisen, im wllcnlr t sBd im lllchlm ØkssbM dilsl FrlcnsmglB dil ScrbnllB' dl

BlB dil )lrsc�ldlhlm Fbo(lm imnsfmt simd, slpboilrlm kmd sissnlm; [im limlf lrsclB 

EBclsf dls Filmls bm u::Gl m:lgcl nilr dil Dbrsclllsmg v:m zlnh EĤplriflmclB' dil 

grußclBclils bks slimlm l:ollskmglm zsr OpciG scb²clm; vgl . �lwc:m, C:r. c t  K:f,. 

Tsmbkll ' xt0- 1t'] .  
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C. �e- Discouse of Obsevations ( 1675) 
In wm,nm) DiC3Iurse of 0bC/v..iInC v-) Dmz. cC75 Lmtt Nmwϱ-t wmKtm Bm-i-c't2ntmn 

z2 umt F-rimt uüttmr Plwuc'et reswK uvtter Sc'Kc'tet r; mr mtwKcimLt 0-imLLMt 2tu 

emû-1rmnf u,m F-ri-if-Ltm 2nu Ě;Kwc1[tu uer Sc'Kc'tmt 2ntmrsc'KeuLKc'mr oKcZe s-w,m 

ntmrsc1emulKc'mr tmlKen Ĕ�2fts W-ssers /l-wf f-thef-tisc' h2 iestKf)et; u-hv 'Mßt 

mw: 

cFo- ,o't-mat0o' of all tO0sD I 'eed alledge 'o mo-eD tOa' tOat 

0t 0s mathemat0,ally deno'st-ahle f-oH my fo-me- 1-0',01les. 

B-t I sOall addD that tOeyD wO0,h blease to take tOe 1a0'sD óay 7y 

the te)t0mo'y of tOe0- se'se) 7e ass--edD tOat tOe)e exbll,a

t0o's a-e 'oh hy1otOÈh0,a;D b-t 0'fa;;07ly tče a'd ge':0'e: o . . .  ] 

A'd 7y the saHe HetOod tOe t--tO of tOe exbl0,at0o's of tOe 

otOeć O7sevat0o's 0s to 7e eam0'ed." (1. p. Co'etf Js..� N/DÚ1n 's P.

pers & Let.ers In N..ur.l 7cilIsIpcy .nJ Rel.teJ DI3uments, C-)ir,utm bM-wwnF mi58, 

ii' k m f-Ltmtuen zitimrt -ls: C-'ets Pap/rs & et/rs ); 

[D,m mntwwrmc1mtmm Par-LLmLstmlLe umr 0p.i3Ls L-2tmt wKm f-Ltt: cNow a) all tOese 

tO0'gs follow f-om the 1-o1e-t0es of k0gOt 7y a mahhemat0Ta; way 

of -ea)o'0'gD so the t--tO of tOem may 7e ma'0fested 7y Ex1e

-0me't). o . . .  ] A'd 7y tOe same DetOod tOe t-:tO of tOe �xb;i,at0

on of oth.- O7)eďat0on) may 7e eam0'ed.V .Il nmwt-ts 0pti3Ls Ir A 

cre.tise If th/ R/l/3tiIns, R/r.36i1ns, lnl/3ti1ns & C1laurs 1f Ligc6/ B-se˫ -n ăe 

f-[rt1 muKt,-n �-tu-t �m�tf Nmw Y-rZ �i5eB B2c1 li, TeKl li, 0; Kf f-Ltmnumn iimt 

-lw: vewt-n, 0pȍic͏G] ; 

An u,msmr StmLLm iMsc1ú,it Nmwt-n wmKnm emrf-1rmnwwmewm wKm f-lut: 

c f  Anwc1st wmrmen dKm iuetsc'ytmͷ ´ms �-cits mittmLt (= iw-mtGɼ én uem ie

3Iurse s(r,cBt mr t-c1 v-n "izKw,mt" t ww'rmnu er Kn umt 0p.i3s v-t 1KuetscBftmn 

rmuet] ; 

im u-n wmruen einm Re,1m Iot P1än-mMnmn n i'ren Iersc̫euensten irständet 2td 

Bmuitu[numn uen-2 [ntmrwvc't 2tu iewchimimt; 

�G uimsm P1wt-metm wm,umn -IscimßMnd n m-timh-iscier �orm uartmLMtt (0-iMllmt, 

Mmww2ttmn MtchF;  

4) -vfurutm uKeser ļessvtgen wmr´en ie P'wnocetm -2s uet be,eits :2I-, miteltet 

1,umnwc1-ftmn ues ,Kc3ts mr͉wÄ; [w,M f-Ltmn "-[s umt 1,tmnsc1-ftet umw ,,c3tw u2rc1 eKnm 

at1emaisc1m O.ȁ mer AilmKtvntm ; sim wm,lµt -2s uen w,Knс-wKen ,,m-hmcaisc1 ie7

wKmwmnm] ¨  

5G u,m W-1r3mit dmr 1,jLwrntmt wiru n minmͤ n Scyκtt mr÷c' peoi-citungen 2nu 
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x(mi)mFtm vPep,üt [im, 1xbmt xwmmeFtm .ffmFba, xrc1 eiFe uiuxtisc1e ķrttl.n, 

[) -tumrm v-t umr ic'iuimKt .mKFmr Bm'-[(t2Fu h2 üPmϦm[umt] 

hn umm Discourse of Observations stelLt vmwt.n wmKtm,'iF uie �x,ie,sc1einrngen uvFFm, 

Plwttc'en Phw . uvttmr Sc'ic'tmF v-r hvmwt-Fwc1m IitumF 4tu wilb sim x4fu,4Fu uer hv7

v-, eFtwicZmLtet iumsc1ytmF ums ic1ts e,ZLw,mF; 4cgmZe1,t Je,uµF uie I.,xrsumd

.mthteF PithK(ieF u2rc' uKm ic1tKuimKt umr 1,lw,vnu uer P'wt-mmte Pe.twtKut; [K - :  

tmnnt vmwt-n xrc1 uim f-LgeFue igetsc1ft ues ic1ts: 

mw Pmwtm't mKtm i-twt-ttm BmhKm'4tu hwKwc'mt �x,imt 2tu İ,ec1irZmKt; At der Far-

ben :> Grad der Brechbarkeit; mKne ettsõ,ec1etuµ Z.tstxnte pehie1rŤg ieste1m 

mimtfall. hwK.c'mF �a,imt 4Fu ImlmZtim,ix,ieKt ĔeK.lmtt wiru at ue, uvFFstet SteLLe eKtes 

uvFneF Plltciens �lmim,t, I.t xF ue, uicZstenF; t der Farbe :> Grad der Re 

lek tiebarkeit; 

- Matheatisierung der Farbenlehre: 

cwhen,e it follow)D that the ,olo60i, di)1os0t0o's of 6ays ar. 

al)o ,onnate w0th theDD and 0mm:ta7We; and 7y conseque'ceD 

that Elë the 1-od-ct0on) and a11ea6an,es of c2Wo-rs 0' the 

worWd are deP0vedD n2t fP2D anU phUs0hal hhange Äaused 0ô ;ighp 

7y -ef-a,tio' o- relectionD 7St o'ly froD the vario:s m0xt:re) 

or Se1E6at(2') of raysD 7y virt:e op the(r d0qePe't 6epPa'gi70;ity 

o- relei70l0ty. AndD 0' th0s re)1ect it isD that the )c0enhe o f  

,olo:rs 7ec2De) a s1ecSlat0on ñore 1ro1er f26 matheDahih(a's 

tha' nat-6ali)t).V hC.1mt, 78pe2s & Leîe2s, ��5F 

Das ettsw,mc1eŤ´e itat fmuet sic1 x4˩i it vmwt.ts 0pi3s m nue I.t prci II, 0el 

IIs e4; uKm Stelbm dwhence 0t foWlow) o . . •  ] 7y v06t:e of the06 d0pfe rent 

refrang070l0hU o6 relex(70l0tyV sti)mt w1,tLlc1 it de, Stel»e it uµm Discourse 

vimrmit. euiuLic' umr bmthtm Sxth ist vm,wtuet 4tu uahr mKt te4e, Sxth hitzrgefvut; uer 

Sc'lrß lxrtmtɷ dnd 0n th0s res1e,t the Sc0en,e 2f �2;2irs 7eh2Des a 

SIe,SlEtion a) t--ly mathemEt0cal a) any othe6 1a6t of O1t0,f). 

I HeanD )o far as they de1e'd o' the Nat:re ùp k0ghhD a'd aPe '2t 

1-od-,.d o6 alt.-'d by the Power op IHag0'at0onD o6 7y st60k0ng 

or 16e))0ng the ye.V [Dit )eKnk vmwt-ts uxß uKe �x,bet 1Ke, x»s .iíevms 

P'wF-)mF xtumsw,-c1mn wmrumt, uaw tic't v-t Bmuitu2tumF s4iíe͐iImr V.,steld

l4nusiaft xb1ngig Kst}] 
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NETONS METHODENLERE 

VI. DIE METHODEN DER ANALYSE UD SYNTHESE 

A. Newt2's Ä: ß e P:'gen z:P Methode d e P  A'alyse : ' d  

Sy' t hese ( Pes2W: t i 2  : ' d  T o m b os0t 0 2 )  0 '  se0 ' e '  bĝbW0 

ziePh e '  ·ePêe' 

m F  1687 a) : ®tter1-pz v-t mewt-tw ver1ffettLec1ten Sc1rKften tezt e w  t2r wwwrLec1e Ä[

ßer[tten h2 )et1-u-L-tKwc1et Fr-ten uer Nat2wKwwetwc1-ften. oKe erwte itdet wKc1 m 

"e-rw-rt uew A2t-rw -n uen Lmwer" h2r erwtet 1uKte-n uer icipia v-t m7. D-rt 1eißt 

ew: 

cnD'is e'iD 1hiWos2bh0ae diÌrc:ltas i' eo vePsaPi videt:6D S t 

a 1henoDenis DotS:D investigeD:s vi6es natS6aeD deinde ab 

bis vi6i7Ss deDonst6eD:s 1hae'2De'a 6eWiqSa. 

Et hS, s1eTtant 16o1ositiones gene-aWesD Uuas Wi76o 16imo & 

secS'do 1e6t6actaviD:s. In li762 a:teD te6ti2 exeDsl:m h:eSs 

-ei 16o1osSiDSs 1e6 ex1Wi,atio'eD systeDaUs m:nda'i. Ibi 

eniDD ex shae'2De'is ,oelestib:sD se6 162sositi2'es i' Wib6is 

16io-ibSs matheDatice deD2nst6atasD de6iva'tS6 vi6es 

g6avitatisD q:i7Ss T261o6a ad soWeD & 1Wa'etas si'gSWos 

tendSnt� Deiode ex bis vi-i7Ss 1e6 16o1ositiones etiam 

DatheDaticasD ded:c:ntS6 Dot:s 1Wa'eta6:mD c2Deta6SDD 

WSnae & Da60s. 

UtinaD caete6a 'at:6ae 1hae'2me'a ex 16i'T0biis DeTha'iTis 

eodem a-gSDentand0 gene6e de60va6e Wice6et. NaD DSWta De 

Dove'tD St 'on'ihiW s:s10,e6 ea oDnia ex viPi7:s q:ib:sdaD 

āende6e 1osseD qSi7:s co61o6:m 1a6icSWae 1e6 caSsas 'o'dSm 

cognitas vel i'  se  D:t:o iDbell:'tS6 & seT:'dSD igS6as 

-eg-Wa6es ,ohae6entD veW ab i'viceD fSgantS6 & 6ecedSnt: q:ibSs 

vi6i7:s ig'otisD 1hiW2s2bhi haTte':s 'at.6aD f6:sh6a te'haP:'t. 

S1e-o aSteD USod veW hSi, 1h0Woso1hand0 DodoD vel ve6io-i 

aWicSiD 16i'Tibia bis bosita W:ceD aWiqSaD s6ae7:'t.V (®. B .  CoV

1m/AɊ D-yre beuw :8 s  lsaac Newton 's Philosophiae Naturalis rincipia Mte11ca. 01e 

tiru euKtK-t ( m7eCf wKt3 v-i-tt re-dettws e v-Lw ĝ s  C-fziute miɮɟs m Cf .  

"Dem tmw-)te Sc1weeitieet uer P1ywei wc1eKtt Ýir] u-ren h[ Leetet, u-ß wKr lie 



fcl dmr ibckr bks dlB Bllmgkmgsmrscnlimkngmn bkmspermm messlm kmd bmscn°ilMlnd 

bss dimsmm Knftmm dim ubrigmm ibckrmrschmimumgmm hmrlmiclB [(dls:mscrimnmm�] messmB. 

Himrbkm (m͠ilnmm sicn dim bllgmmmimmm r:p:sici:mmm, dim lir im lrsclm kmd zlmiclm 

Bkcn limgmnmmd bmnbBdmlc nbbmB. Is driccmm Bkcn bblr nbblB lir dkrch dim ErGlsrkmg 

dms Amlcsnscmms liml tmlmmdkmg ):m dimslm Dimglm ):rgmllgc. D:rc llrdln ms,lich 

bss dlm Hi,smlsmrscnliBkBgmB ,ic Hiwmm dmr iB dmB ):rbmgmgbmglBlB Bucnln bum sb

chmmbclscnlm Algm bmlilslmlm mr:p:sicl:mmm dil fcl dlr Scnllrl nmrglllicec, imm:lgl 

dmrmm dim Kurpmn zsr S:mmm kmd dmB mimzlwmlm PwbmmcmB nimzkscrlbmm )mrskcnlm. Fmnmr 

llrdlm bks dimslm ämcmm ic uilml dmr sbcnmmbciscnmm r:p:sici:mlm bkch dil Bmll

gumglm dmr mlbmlcmm, dlr K:smclm, dms Úrds:Bdms kmd dms llmrms hlrglwmiclc. 

llgm ms d:cn bkch gllingln, dil ebriglm rlckrmrscnlimunglm bks dmm mlcniscnln 

imzipimB bkm dil glmicnm trgkmmmcbti:mslmism hmozklmicmm. Dln )ilwms )maBlbMc ,icn 

dkrcnbks zk dmr ll�kckrg, dß sil ,uglicnlollism bllm ):m gllissmm ämclm bbhsm-

gmB, if:wgm dmrmm sicn dim Tmilcnlm dmr Kurpmr dkrcn m:cn micnt bm¯bmmcm Ursbcnmm lmc-

lldlr glgmmsmicig zulimbmdlr n sc:Mmm krd in rlgmlmsMivlm ȥigkrlm ublc knd Bliscbnd 

nbbmm :dmr sicn glgmmsmicig ):mmimbmdmr )lrtrlibmm kmd lm̽lnlm. ibch dilslm kmbm

Gnmcln Krsmclm nbblm dim PnnsiGlr dil ib�r bislbmg )lrgl(licn dkrk~m:rscnc. Icn n:mmm 

bbmr, dbM dim nimr bkmgmscmllcmm iBzipimB mmclmdmr im dimsm w kmd Amism, dim ibckr zk 

lf:rscnlm, :dlr lm irglmdlimm lbnrmrl lclbs qicnc bimglm llrdlm.h (1. rmlc:m, e 

atheatischen rinzipien er Physik, eblrsltzt k. ngg. ) .  l:lʻbr Scnulllr, Ùmr

wi/ill Y:rG m9ɶf 'm. ) .  

Dilsm blwgmslimlm slcn:discnmm Bm,lrumgmB is l:w:rc dlr lrscmm tklbgl dmr 

icpa wmgmm mimm Dimmmrlmzimēmg im drmi Sckmlm Bbhmm tn dlr mrsclm Sckml lird miBm 

bllglslimm ScnlimigGlic kmd a,ic bkch miml blwvmsmiml tkmgbbl dlr (rbckr)Pniw:s:pnil 

ubmrhbkpc m:r,uwimrc. Dilsm k,mbMc zwmi Schriccl bzl.  zlmi Rich�mglB: bks dlm Ùllm

gkmgsphsm:smmlm s:llmm dil �bckrGrfcm mf:rschc lmrdlm kmd )licclls dilslr Krsòcm 

dim "ebigmm ErscnmimkBgmmh mrklsrc lmrdmm. tkm dmr zlmiclm Scumm lird dil splzimllm 

Dkrcnmerumg dilsms llglmlimmm r:grlmms im bmzkg bn dil i˗mlsmlknɞi¯ bm

scnrimbmm. Dmr moscm Scnricc, mslicn dim Úf:rschkmg dmr rbckrrfcl bn dmr Gokmdlbgm 

dlr Bllmgumgsphsm:mmml, mrnlc dil bms:mdlrl F:om, bus dlm Phsn:mlmln dlr His

smlsbmlmgkmgmB dim Scnlmrknbt bbzlmicmm. Dils gmscnimnc is dricclm Bkch, l:bmi im 

im dlm lđcmm bmidlm Fücnln bllilsmmlm ml̿embcisknlm Sätzl lls uilmsiccll dilmlmm 

Dmr zlmicm Scnicc bmscmnc dbriB - mbmnfbwls siciwmm dimslr sbcnlsbciscnmB Ssczm - dim Bmk

lmgkmglm dmr mlnmcmm, l:mdl, K:mmcmm s:lil il Blllgkng ):m Ebbm knd Rkc u 

mnklsrmm. tllmrdimgs scmlwc sicn nimr dim Frbgl, imlimlmic sicn dim Phsm:smmm dmr uisk

smlsbllmgkmgmn, bks dlmlm �mlc:m dim ilckoGofcl, im dilslm bls:mdlolm Fbll il 

Scnllrkrbòc, dil mur ihm ,ic dmr ZlmcipmlG˿c idmmciscn isc, bbglllicmc nbc, -chc ic dlm 

BmlmgkmgslrschliBkrgmB idlmlscn simd, il )lmicews dmr Sknllrfc mrlt llrdln 

s:llmm. Limgc nimr bls: mim Zir¯ml ):r( Dim driccm Sckmm dimslr slcn:discnmm Blslrumglm 
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sjhließlijh beifft einen tusblijp kf zknftige Firljhungent Newtin fi�uliert hier 

gewissenmkßen ein Finsjhungstrignkmm, lessen uunjhfürung bislkng nijh nijht ge

lungen ist, lks er kber dennijh fnr e�ilgferlprejhenl holt. Alle Nkturerljheinungen 

sillen lemgemoß kuf zwei nrunlrfte zuüjpgeführt bzw u kul zwei nrnlprften er

lt werden pönnen, nomlijh kus nziehenden unl kbltißenlen Krftent Diese e 

seien bislkng zwar nijh unbepknnt, kben Newtin hift, lß sei�e Firsjhungsengebnisse 

beznglijh ler inzipien ler Hi�ellmejhknip eine nruni|age zmr weiteren Efirljhung 

lieser kllgemeinen nmundpmote lienen pönnenu Wks wäne mit lem tufweil liljhen 

nrundfte gewinnen? Erltenl ho¾e mkn eine einheitliche Erplornglgrundlkge für eine 

Reihe gknz unterljhiellijher hhonimene: hhänimene len Optik (Brejhung, Relexiin, 

Beugung), Phonieene ler immellersjheinungen (Bewegungen fin Plkneten, zinle, 

Kimeten, Ebbe unl Rut), siwie Phonimene ler Kihosiin, jheeisjhe und biiligisjhe 

Phonimenet Diel linl allelkmt Ersjheinungen, mit lenen lijh Newtin zeit seinel ebenl 

besjhotigt hktu Zweitens ließen sijh lie in len genannten Phänieenen wirkskmen Käte 

kls belinlere Fälle vin allgeeeineren, nbergreifenlen Kroten eÍplizierent zan woe 

klli bei den Enklorungen kuf einen allgemeineren Stufe von rinzipien oder xiomen n

gelkngtt iele letzte Bemerkung zeigt leulijh, lkß Newtin leine Firsjhungen zur 

Himmelsmejhknip kls Teil eines ufkssenlenen Firsjhunglprignkmml ler rklonung 

llen Nkturersjheinungen lurjh knziehenle unl abltißende Kfte verlteht. Newtin wkr 

sijh iffenbkn kuch lessen bewußt, laß lie Dunchführung lielel hrigrkmml nojh viele 

Firsjhen iler sigkr Firsjhergeneatiinen in tnspruch nemen werde. 

eG 1687 b) :  Weitene tnmenkungen zun Mehile inlet mkn in lieser enlten Aulkge len 

icpia fin 17 nijh zu Beginn les lritten Bujhelt ot füt Newtin insgelkmt 

neun Hytihesen kuf, vin denen dte ensten lnei eethodisjhen Charkpten besitzenu 1 llen

dings hkben sie eher den xhkrkpter allgemeiner metaphÎliljher Virkulsetzmngen und 

verkten wenig nber methidisjhe Vingehensweisen les Nkturwissensjhkftlens.2 

1 7 1 3: uie zweite Aulkge len icpa enhält l�i Änlerungen, lie it Bezug kuf 

Newtins mehililigisjhe Hltung vin Interesse sinlu 

3)  1713 a) : Enstens hkt der Heaulgeber Riger xites ie Einfe�eheen eit Newtin ein 

VinÌi¦ Ëefkßt, las insbesindene kmf me·idiligisjhe Frkgen in llgemeinverli

jher Weise eingehen s�llte. Citel ljheibt dkzu in einem Bnief kn Newtin fie n 8. Feb. 

x713: "1 tinp it will be tniter besiles the kjjiunt if the Biik l its imtniveeents, ti 

1 Vgl. dazu l .  B. Cohen, ,,Hyotheses in Newton's Philosophy", in: Physis 8 ( 196), 163- 14, insbes. 
8. 
2 Die ersten eiden Hyothesen sind im wesentlichen identisch mit den ersten eiden Regeln der ,,Regule 
Philosophndi" der ersten und diten Auflage der ricpia. Die dite Hyothese, die die Trnsformaion 

eines Köres in einen Körer nderer Art ostuliert, wird in den säteen Alagen fallengelassen. V gl. 
dazu auch I. B.  Cohen/A. Koyre (eds.) ,  Isaac Newton 's Philosophiae uralis Pincipia Mathemaica. 

The third edition ( 126) with varint readings, 2 vols. ,  Cmbridge 192, 50[. 
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-uu s-)Et1itt f-rm w-ticvLrLy c-tcenitt t1E )-ttEr -f HiL-s-wihltt f-ue vsE -f & 

whErmin it uiffErs fr-) th-t -f DEsctEs -nu Øthmrsf I )E-n it irst uE)-nstr-titt t1m 

HrKtciwlE it m)wL-ys: T1,s ® w-vLu t-t -tLy -ssert zvt kE mIiuett by - s1-ht memucti-t 

-f hm inciwlm -f /r-viy fr-) hm Ph-Et-)En- -f N-tvrm it - w-w2l-r w-y t1-t it )-y 

zE vKumrst--u by -ruit-ϥ rE-uers & f-y sEϠE -t yE s˛e tifE -s - swmcifet to t1Ef -f 

t1m tEth-u -f yE w1-LE B--i:" �J. �uLmst-t bEu:F t  Corespondence of Sir Isaac Newton 

and Professor Co6/Ce �otu-t 1E0, 151) .  D-s i-ϡ-t I-t ı-tEs ist IEm4tllc' I-r uEr 

mtutvltKtEt HviLii-ti-t n-c1 v-t Nmwt-n butu -vch BmttLmyF tmtmttElEsEK w-ruEt: 

N-c1me) C-tEs hu BEtitn uEs i-rw-rts ulE ÖEh-umt mmr sc'-l-stlsc1Et Pil-s-whie 

vtu uiE uEr c-rtEsisc1Et P1il-s-w1iE bllEruitts -htE DEsc-rtms t-fEttlic1 hv mrwl1tmKF 

iritisc1 rEfEriet 1-tt E.wLiimrt Er uie MEth-uE uEr "�.wEihEKtl P'Klos-w1y" t umr sic1 

NEwt-t zmuiEtt 1-tt wiE f-Ltt: 

"s iLmizt t-c1 uim urKuE GrvwwE vbritt lie sic1 -vsurvclic1 hv uEr mкwmmEttElLEt 

P1ysii zmimtttK Awr sinu -4c1 sim umr tEit4ttt u-ß uiE irs-c1mt für llm Dittm -2s 

umt Eif-c1stmt ithiwiEtt it uetmK u-s )1tlic1 istt -ztelEitet JErueK fvsseKt -zer sie 

l-ssEt nichts -ls Prinhiw tELtEtt w-s n-c1 tKc't -2ftrvKu uEr n-turErschEKKuttEt Ý-ls 

hvtrEffEtu] zEsätitt w-ruEK ist. SKE uEtkEt sic' Hyw-heseK tvr -us, v) uim ķh-tE t-c1 

ihrmr W-hr1mit h2 ErlrtEnt utu tm1)Et sim -vc' t2r it uimsmr Aisic't it uiE P1ysii -vf: 

D-'eh tm1mt sim t-c1 EitEr iK hȜEi Tmilet EiKmt -tlyt(sc1mt utd eiKmK syKt'mtisc�mt TEiLt 

hmflLEtuEt MEth-uE I-r: tit HiLfE umr At-lysm lEitEt siE -vs imsti;;tmt -ustEwhltmt 

Ľ-turErsc1Eit4KtEt uim Ôäftm uEr m-kur 4Ku uiE Eif-c1ErEK GEsEthE fvr uiE ftE -zt 

-vftrvtu uErEt siE u-nt it lilfE uEr Synt1EsE uiE BEsc1ffEòEit uEr viitmt 

ÝN-krersc1EituttEt] -ntEzEK. Dims ist uiE zEi wmite) bestm Öet'-uEt ulm m-ur u Er7

f-rsc1Etf v-t wmlchEr vtsmr h-c1imü1)tEr Avt-r t-th hu Rmc1t umh tEitvtt w-rt ß 

i1r tetmtvzmr uEt -tuErEt umr i-rhut tEuEzEK ȜErumt fvssm." bnEwt-tt Die thema

tischen rinzipien der Physik, 7G .  

liEr ist v-t hwEi TEiLsc1ittEK EinEr MEt1-uE uiE REuEt w-bEi uEr ErstE TEiLsc1ittt uEt 

ʆ-tEs -ls -tlytisc1m MEt1-um iEhElc1tEtt uim AiLmikvtt umr m-kvhîrftE bs-wim umrEt 

/msmthEF -vs "tEwissmt 1rsc'EitvttEt" hvf AiEL 1-tt wlrmtu uim sytthEtisc'E MehdE 

uiEsE N-tvrîrftE 2nu ihrE /EsEthm -Ls bmfwiisc1 f2tuiErtEF e-r-ussEthntEn h2trvKuE

lEtt unu -vf uiEsEr /rvtuL-tE uim BmschffEt1mit uEr vbritmt 1rsc'minuttet u-lEtt. n 

emrtLmKc1 ¼Kt nmwt-ts "i-rw-rt -n umt �Esmr" f-c1t uE2lKc1t l-ß C-tms 1Kmr -2f mKm 

hwEi I-t ĽEwt-t tEt-ntmt Sc1rittm, tlŢic1 1 .  -vs umt BmwegvttsErsc1miK4ttmt uim 

Ôrftm umr N-kvr -ih2LEitmt utu e. ImmKttmLs umr -vf uimsm Wmism miuELtmt Ôäftm lim 

"vzritmt" Ersc1mit4ttEn :v iEwmismtt Bmh4t t(fht. mEu ist ŕttmtEtt u-ß mr ueK mhstmK 

Schitt )it umr -tlyĄschmt tmt1-um vnu umt hwmitmt Sc'itt )it umr sytt1Etisc1mt tE7

t1-ue it eErzitmutt zriKtt. W-s zmuEutEt 1iEr "nlytisc'm" vKu "sythEtisc'e" ÖEh-7

uEo If wmitmrEt iErl-vf uEs e-rw-ts Ellvtmrt C-tEs hw-r uiE AzLmitvtt uEs PrKKhKws umr 

-lltEmEitEt ʔr-Iit-tl-tt Eh i-)ft -zEr -vf uiE itEnllckEKt uKd umt irswrvKt uim{
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,p- ipf./dpn ich1 kp.- mm-ücu. 

4) 1713  b) : D1p mlp11p kpf./d1,c. -plpianfp Ändp-un3 am, d1p,p- e1f bpf-1ff1 d1p npmn 

ȹ:;/1.p,pn' e1p zplf/n epk d-i11pn Bmc. i/-an3p,1pllf ha1fp. Dai/n indp1 ,1c. 1n dp- 

mlp11pn -mia3p n/c. p1np pinm13p l1pdp-, nBkl1c. d1p H:;/1.p,p iP ep- p¼1pn rmia3pU3 

D1p H:Q/np,pn i mnd iI .a1 p- al, e1p p-,fpn mlp1 Rp3pln mnfp- dp- Ülp-,c.-1ff "Rp3mcap 

s.1l/,/Q.and1y auf3pfü.-.F l/bp1 p- n/c. p1np d-itp Rp3pl h1nmuĉpfü3tF d1p 1n dp- p-,1pn 

rmia3p n/c. n1chf i/-.anepn la-. D1p H:;/1hp,1, 111 l1-d 1n dp- mlp11pn -mia3p lp3

3pla,,pnU Dip H:p/f.p,p P dp- p-,1pn -mia3p famc.f 1n dp- mlp1fpn ruia3p al, p-,1p, 

s.Bn/kpn mn1p- dp- Ülp-,c.-1ff "s.apn/kpnay l1pdp- af und e1p HÂ;/f.p,pn PI - çX 

al, s.Bn/kpnp iII ţ Pi. Dp- mlp11pn -mia3p npm h1nmm3pfü31 .a1 Npl1/n da, Phn/mpn 

iiF lplc.p, d1p GMlf13up1f dp, mlp1fpn mne d-1f1pn hp;lp-,chpn Gp,pfmp, fM- e1p ¦/ndp 

ep, tafum u/n,1at1p-.. 

Dip pn1,c.p1dpndp j-a3p 1,f .1p-F la, .af zpl1/n mm d1p,p- Ändp-un3 ipnlaß1? Warh

mk se-kp1epf p- d1p Bpmp1chnmn3 "H:;/f.p,pny mnd ,;-1c.f ,1a1t ep,,pn s/n "Rp3ucap 

sh1l/,/;.andiy und "Phapn/mpnay? i U B .  C/.pn lp-km1p1s daß dp- -m,lt,p- 1n p1np- m 

Jounal des S9avans an/n:k p-,c.1pnpn Rpmen,1/n ldp,,pn rmf/- üb-13pn, n1p pm11.�l1 

lm-dp) lp,fandF 1n dp- d1p Bpmp1c.nmn3 "H:p/1.p,pny fü- d±p mu Bp31nn dp, d-1f1pn Bm

chp, an3pfM.-.pn tBfmp mmk -nhaß 3pn/kkpn lm-dpF zplf/n i/-mm.al1pn' ,p1n Wpc1,:h

,1pk ,ü1mp ,1c. lpd13l1c. amf p1np nl lilcü-lic.p- H:;/1.p,pnF dđp kp1np 3pp13np1p 

h-undla3p fü- p1np "la.-p sh:,1uy l1pfpn ktnnfpn. li .  B .  C/.pn' Introduction to New 

ton ' s 'Principia ' , Ha-iard P �i7 � s  �fW ). C/hpn ua1 d±p Bpdpmfmn3 mnd nwiclmn3 

epı æ:́/t.p,pnbp3iffı bpi zplf/n in sp-,chipepnpn A-lpifpn e/˔kpntip-2.4 Allp-ein3̸ 

lp,fp.pn l1, upufp 3-/ßp Unla-ċp1tpn Mbp- eip jTnk1±/n s/n æÂ;/np,pn inn�-ċlb s/n 

Nplf/n, ipfh/d/l/31p. Dip, hn3f amch dai1 mm,a˫pnF eaß .pmfp dip ,/3pnannfp 

.:Q/f.pf1,c.Ïepem˓1sp ip1./dp al, kp1h/d1,chp, ttanda-dl/-3pupn 1nnplb dp- Nah

fuw1,,pn,c.affpn lp1f3p.pne ɵmp;fip-t l1-e. t1p l1-d lp1,;1pl,lp1,p i/n dpk P.:,1kp- 

ic.a-d ȷp:n 1n na;;p- j/-k l1p f/c31 bp,c.-1pbpnÝ "in 3pnpt lp I//k f/- a npl 

lal b: f.p f/ll/l1n3 ;-/cp,,U j1-,f lp 3mp,, 11. Thpn lp c/kpm1p np c/n,pmmpncp, /f 

f.p 3mp,, 1/ ,pp lha1 l/mld bp 1kpl1pd 1f 1u1, lal 1.a1 lp 3mp,,pd 1, i3.1U Thpn lp 

c/kQa-p 1.p -p,mlf /f np c/k;mfaf1/n f/ nafm-pF l1th pO;pikpn1 /- pO;p-ipncpF c/k;a-p 

11 d1-pcfl: l1f. /b,p-ia1i/nF f/ ,pp 1f 11 l/-u,ů if 11 d1,a3ep, l11h pxppimpn1 11 đ, l-/n3. 

3 uie lammeme: .,Hiomh. IV.  helmnmm uikmemamik qmldali ¦miekee." V gl. ripam ed. ClhenKlire, 
550. tewmll ham kie il der zweimel Amlage zk Hiplmhekik I zwr lilhzcel, alr amk dem fheel 
Zukammelhalg gelökm mnd alk rmlplkimill I. Thelrem XI dek dimmen jmchek amfgekmellm. 
4 Vgl. dazu I. j. Clhel, Fanktin ad Newton, Cphidge mMakk.) 196, 127- 145, Appeldix One, 7-
83. Vgl. ehelfallk I. j. Clhel, .,Hyplchekek il tewmll' k  rhillklpti"m il: Physis 8 ( 1966), 163- 14; 

il diekem Arheim ne¶mitm Clhel die vheke, ß li Newmll eile Elcwicklulg zu ohachcel kei, die nll 
alfnglicher vllernz gegelüer gewikken Artel nll Hiplctekel hik hil zm eilem nölligel Ahlehlmng 
�edwdem Hiomhekel gepmägc kei. Vgl. ed. , 163:  .,Rather we mmkc kee Newol' k  chlughm il i ck denell
menm s he prlgrekked frlm a mllernce lf cerain Ðpek lf hiochekek, ekpecizli kpecmlamillk s ml he 
cdmke lf phellmela, cl al alleged bhlelce lf chem jl." 
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In q3-q .i)wlm .q-tm)mnt i. t3m imy t- .cimtceWe5 U).- vzmr-.c3mFumr )2ß Nmwt-n. 

SqmLL2ntn-h)m h2r R-LLm v-n lyw-qym.me -2.f-LLmnC uim .icy in um) "Scy-Li2) /mnmrlmm 

inumtC u-. mr m Enum uer hwmitmn A2l-tm ler icipia 3ith2tmütt y-t. 

5) 1 7 1 3  c) : Dim linz2fvt2nt lm. "Scy-li2) /mnmr-Lm" .tmLLt uim urlqtm wm.mntlic'm Ät

lmrvFt lmr mr.ten A2l-tm umr pa u-r, lim Ővr )etyou-l-t-.cym Fr-teF lttmrm..nt 

i.q. D-rq inlmq .icy mr.q)-L. lim f-LteFue P-..-tmC in umr Nmwt-F .minm Ailmyt2tt tm

tenvzmr Hywotye.mF in umr Wi..mF.cyft l-i2)ettimrt. Dot ye-ßt e.: 

dREtionem ve-o hE6cm g6avitEtis 16o16ietEtcm ex 

1hEenoDen0s nondcm 1otci dedcce6eD & hy1otheses no' i'go. 

Q-icqcid e'iD ex phaenomenis 'on dedccitc6D hypothesis 

vocanda est; & hy1otheses se: Deta1hys0haeD se: 1hysicaeD sec 

q-al0tatum occ-lta-cmD se: mecOanihaeD in philosophia 

expeimentali loccm non Þabent. ¥' hah 1hiWoso1h0a 

1-o1os0tiones dedcccnt:6 ex 1haenoDe'0sD & 6eddcntc6 

gene6aWe) 1e6 ind:htioneD. SiQ im1e'et6ab0W0pasD Do70W0tasD & 

im1et-s co61o6-m & Ieges motcum & g6avitat0s i'not:e6c't. 

Et satis est q:od g6avitas 6evea eistatD & agat secc'dcD Ieges 

E nobis ex1ositE)D & ad co61o6cD cEelesticD & mE6is nost6i 

motus om'es s:iciat.V (i»ipi.g Co3en/D-yhef 74) . 6  (CŐ. Üimh.ethutt 

ScyvLLmr lnī nmwtoFC Die a.;eati03;en rinzipien Jer 7;y0iL, 516: "Det /r2tu fvr 

u-m.m Eitmt.cyytmt lmr Sc3зmrm i-nttm ic3 -zmr -2. let N-reh.cye-t2ttet tocy icyt 

-iLmitmF, 2nu lypoqym.mn mruic'qm icy ticyt. Nwlicy -bLm., w-. .lcy nicyt -2. umt N-t2r

mr.c3eltuntmt -ilm-tmn lwßt, )2ß -L. Hypothese imhelc3tet wmrumt, 2tu lyw-t3m.et, 

tLeicytvLtit -i m. )mawyy.i.cymC wyy.ii-Li.cymC )mcy-nl.cym -uer uimNmnitm v-F umn 

Imrzorgmtmt Eiget.cy-ftmt .itl, y-imt it lmr eln Physik [(Pŕlos-wyief] 

imineF PL-tz. ʙF lmr yimr iF Rmlm .tmymnlen P3y.ii [(it uie.mr PyKL-.owyimG] Lm-tmt )n 

[(umu2himrtf] lim Ar..-tmF [(r-wo.itionmnf] -2. umt v-t2reh.cyeKtrtgmn ymr nd c-cyt 

5 Zitinrt nagh m. Aghinstnino "Thn Mnth¥ of Hyhothnsis: W�at es et uupoked to Doo and Can et o It?w 
In: m. Aghinstnmn/0. Hnawdi (ds.)h Observation, xperiment, and Hypotsis in Moden Physical 

Sciece, Cmbridgn (Mss.)London 1 9o5o 12p- 145o Zitat 1 2p. 
6 Din rdkkdge von wQuigqid [ . . .  ] hik [ . . . ] kuffigiat" hat Nnjton in ninnm Binf vom 8. qz 1713 n 
Rcgnr Cotns iitgntnmltz Smn jurdn invnrndnrt in din lndfssung dnr zÝnmtnn Aulagn dnr icipia üer
noimnn. In diesn� Bief nläutn½ Nnjton sninnn HioÊekenegiff wie folgt: "that s in Gnomntry thn 
wcrd Hyhothnsms is  not taknn in sc vrgn a snnsn s to ingludn thn Axioins & mostulatnso so in xeri
innal Philosohhy it ik llt tl e ta�nn in so vrgn a snnsn s to ingnudn the first ingiplns or Aiomns 
weh I gall thn laws of motion. Thnsn mingmhlns rn ddd fºm mhannomnna & madn gnnnl by �dug
ticn: weh ik mhe �ghnst nvidnne that a roosition n �avn in this pinlkophyy d thn jord Hyoth
sis is hnrn usnd hi mn to signify only sugh a roosition s is not a mhannomnnon nor ddugnd from ty 

mhenomnna hum assumd cr suposnd jthout ni nßeimnntal hr§f." J. ld�nstonh Co"esponence of 
Sir Isc Newton d Professor Cotes, ondon 1o0, 14fy 
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.0e u2rc1 ®tu2it0.t h2 -lltefeltet Av.s-tetn S. ettuecite f-t u0e itu2rc1uittb-r

ie0tf uKe Bewmtb-rimit 2nd uen impeus umr D1rherf uie /esethe fvr u0e İewmt2tten 2tu 

u0e Sc1weren 1s tetvttf u-ß m0e Sc1were w0rl0c1 e.0stKertf ettswrec1etu uen I.t 2ts 

u-rtelmttmt /ewethen wirit 2tu fvr [u0e 1rilwr2tt] -lle[r] Bewet2ttet uer l0ffel.i1r

her 2nu 2tserew teeres -2sre0c1t.mF 

D0e Det-0l. u0eser P-..-te we�en eKtm Ie01e vot ʓr-tet -2f. 

dRat0oneD vero har:D grav0tat0s 16o160etat:D ex 

1ha.noD.n0s nondSD 1otS0 ded:,.r.T & hy1otheses non i'go.V 

n uKeser Stelle t-2c1t erstf-ls neJt.ns berü1ft teJ.rdeter A2sswruc1 

"lyw.t1ewm. tot itt.m -2ʈ /eletmtl0c1 0wt uer eerw2c1 2tten.)fen w.rdenf uim 

Bede2tnt uKeseh Be�-2wutt -vs der Worw-1l hv ersc1lKeßetn So f-ti·estieht uKe Be

ue2t2tt vot "itt.m bettlKsc�§ "to fe0ttmF uet tet-t0ven Beitewc1f-ci I.t eerstell2ttf 

Twv.c1vtt 2td Owlsc12nt. EKte s.lc1e ˀ.w-l Jvrue hJ-h u-s le0c1ferite vnu vt

zetrünuete "OKtt0eretm vot Hywot1ewet verwerfetf tleic1w.1l -ber u-s A2f.tellet 2tu 

Prüfet e.werifettell betrüIueter lywot1eset 0f SKne der 1yw.t1eiwc1|med2tlțet 

Met1oue erl-2iet.ɯ Alleruint. hmKtet versc1Keuete 2nver1ffettlKc1te 1ttwv�e ue. 

"Sc1oll2) /eter-lem f uaß neJtots Worwal jeltesJets eltdevtKt J-rW Doht Iewet

umt er hKBh )e1�-c1 uen A2survci "1ywot1ese. [ K h h  ] f2t0omɳ f uer I0el wetiter -iJertetu 

il0tttn W-s t2t swehKell uKe.e Stelle Kf "Sc1.l02f /eter-lem betrKtl s. 0st hv be-c1tetl 

uaß nmwt.tw Be1-2wt2nt nKc�t -ls 0s.lKerter S-th .umr K.ol0ehte Ooruer2tt -2ftewtellt 

wlruf sotue- Kf Dotte.t e0tes -tueret TeKls-thes wte1tf it uef es 2f uie Becv12tt 

te1tf uen /rvtu br-t0oF fvr d0e 1itensc1ften uer /r-vlt-t0ot 1er-2sh2ituetK D0e.e i7

tet.c1-ftet .elb.t Ě u.1n uie 2tițerselle Jec1selselt0te Aiot I.t t-teie qa te-

7 Vgl. I .  B. Cohnnl "Thn pkrst English Vnrsion of Nnwton' s  Hypotheses non ingo", in: Isis 53 ( 1962) , 
379-38, insesondn³ 379: "shn snntnncnh Hypotheses non ingo, jhich ahers for thn first timn in hn 
concluding Scholiim Gnnnln in thn rndisnd sncond ndiÒon ( 1713) of thn ricipa, is unqunstioniblä Ñn 
most faious of Nnwonxs di." 
8 en dinsn Richtung gnhnn d�n Unersuchingnn Üon Cohnn in: e. B. Cohnn, wThn irst lngnish hnrsion of 
fnwtcnxs Hypotheses non ingo", in: Isis 53 ( 162), 379-38. 
9 hgl. A. R. Haln/M. B. Hanl (nds.) ,  Unpublished Seienlite Paers of ac Newton, Cmbid�n 1962, 

350: "fm hyothnsns sni intahhysicas sni hhysicis snu mnchnicas snu qualitatum ¤cultarum fugio. 
Pan�udicia sunt nt scinntiam non haiunt." V gl. u auch nd.h  356. Auf dinsn lntjüfn sojin nch 
wnitnrn Formulinrungnn fnwtonsl win z.B .  lHyhcthnsns non squot'l wnist auch Cohnn hin. V gl. : I .  B.  
Cohnnh "shn Fi¼t lnglish Vnrsion of Nnjon's Hypotheses non ingo", in: lsis 53 ( 162), 382. In i
sni Zusaminnhtg k st nknn mallnln zir Ko�znhtkon ind Ausdrickswnisn prancis Bcons intnrnssant. Ii 
zjnitnn Buch dns Novum rganm nlt Baconh aß ninn "Ine»rnation" dnr Naur åwni sninn umfssn, 
nämlich nrstnns din Ablniting don Axiomnn aus dnr lrfung ("dn nducnndis aut nxcittdis xiomatibis 
ab nxeinntia") und zwnitnns din Dndukion von nnunn lxerimnntnn aus dnn Axiomnn �.dn dis 
aut dnridtdis nxhnrkmnntis nodks ab axiomkbus") .  Dkn Grnlagn dns nrstnn Tnils bnstnhn in ninnr umfas
snndnn und häzisnn "Histoia fatulis nt lxeimnnlis"h n din din Ablnitung dnr Axiomn stnts g
�nü¨t wnrdnn müssn, um zu dnrinidnnl ß din Axiomn ,,fmnginrt dnr ausgedichtw wnrdnn ("nnqun nnkm 
fingnndum aut nxcogindui, snd invnninndumh quid aa fciat aut "). h gl . u F. Bacon, Neues 
rgon, hgg. d. s. Krohnl lat. -dt. l sninändn 1+2, r�stadt 190, 300. Mmr schninto daß Bcon mit 
sninnr pordnungh s "pinginrnn" von Axioinn durch Rückbindung dnr Unersuchungnn n nxerimnnen
ln und n´aungsmäßig abgnsichntn Sachvnrhltn zu dnrmnidnnl dnr Sachn nach nichts ndnrns mnint als 
fnÞton mit sninnr Fordnung "hyothnsns non fingo". 
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im sow,m u,m mttswrmc1mtumt f-t3mf-t,sc1mt GesethfwßKtie,tet m,esmr WKrivtgsweKsm -

im-ns(r[c1t nmwton -[s umn P1wnofmnmn -itmlm,tmt z[ 1-imn: D-von z[ vntersc1m,umn 

,st ímuoc1 u,m Or-gm t-c3 umf Grvtu oumr mmt Urs-c1et u,esmr 1Kgetsc1-ftetf ¼Kit 

n-c3 umf /r[nu uer [n,vmrsmŞlmn /rav,t-t,on: ɜ ə  D,esmn /r[nu izw : u,msm Urs-c3e 1xt mr 

offmtb-r toc1 ic't "-4s umt 1rsc1m,tvttmt uem4h,mrmt" i1ntmn. D- m d,ese AbbeKtng 

noc1 nKc3t tml2ntmn ,stf wwrmn -llm Pro(os,tiotmt oumr Pr,tz,(,mtf u,m mr txc1 se2tmf 

tmtmtwwrtKtet Oorsc1vntsstxtu u-:v -ttmimt i1tItef óc't ,t uet 1rsc1e,t4Iget selbst 

imtütumt [tu i1Fttmn er tvr "itt,mrtm" Hy(ohmsmt sm,t. Beue2ts-f ,st, m-ß s,c1 

umr ywot1msetimff 1�mr ic1t -f uKm 1�tetsc3aftet vot P1lnofeten smlists sotue- 

-f uet Grvtu ouer u,m Urs-c1m u,msmr 1,tmtsc1ftet imh,m1t} eemKttmls umr E,getsc1ft 

umr vtlvmrsellet Gr-v,t-t,ot Kst newton KF uer Õ-gel m,tm Re,ye vot w3wnofmFeI erlwrmt 

z[ i1nnmt: Aier im 1rŝlwrvnt u,msmr itmnsc1ft smlist lKmtt -f e,tmr 111mrmt St2·m: 1s 

1-Fuelt s,c3 tew,sserrxßet 4f u2e "rilrvFg uer 1υlÅIg" i:J. vf u-s hweite Glleu 

m,nmr 1riLwruttsɈ oumr Ursxc1mnŝmum: D,msm 111mrstvitm Urs-c1m ,st zwr lltefm,nmr 

-ls uKm itensc1fteI umr Gr-v2t-t2oF qa irsxcye umr wyltofeFe selbst, -ber sie fvß 

umntoch ,n tle,c1mr Wm,sm -vs umt 1rsc1m,tvtten -iteLm,tmt werumt i1ttetf wKm u,msm 

E,tetsc1ytmIĝ Wmlcye ʝotseö4mneF 1-t uKes fvr ueF ywotyeseFbetiffo it ʕywotye7

smn s,nu [ttmrsc1,muslos sowo1l u,m itmtsc1xtmt von P1wtofmten xls -4c1 u,m 111mrV

stiteF irs-c1eK uimser itetscyytmF -Fteswroc1ets sofen sie nKcyt "-vs uet whäto

rmtmt umuvz,mrt" s,nu. 

W-s ,st it "Dem4it2ot xvs umn w'wnommtmI" gmfm,tto Dxrüber bestm1t ,t uer gegmt7

wwt,tmt D,siuss,ot noc1 wm,ttm1mnu Unil-r1m,t: 4t1ms wm�st u-r-vf 1,n, ß ie, umf 

tew11tl,c1mt emrstnun2s voF "Dmu4t2oF"f Jelc1ms m�Ie log2scye įilm2tng -vs mKtef 

tmsc1lossmnmt Systm¼ vot Ax,ofmn vnu eor-vssmthvttmt ,f(l,hKetf mKt "(roof iy m.weV

r,rent" "- contadKctKon ,I tems" mnt1-ltm: 1 1  Haris vmweKst uar-v·, ß be, meJtot e,ne 

systmf-t,sc3m emritv(f[ng vot P1no)mnmn, DeinKt,onen 2tu Ax,ofmn volKmgef ie 

s,c1 m2Fmrsm,ts voF mKFmf reKt foφalmt iofetsystmf vItersc1eKues uKe ms aber -IumV

rmrsm,ts tmst-ttef nmv mntmecitm P1no)mtm ,t m,tmn solc1mt A2s-fŠmnh-tt 
.
:v ,ttmtr�mV

rmn. Sofm- uKes f1tlKc1 se, s  i1Fne f-t u4rc1avs vot e,Ier "Deuviot -4s meK Pynod

¼mten" s(rmc1en. 1 2  1,nm -tumrm Ittmr(rmt-tKot itumt s,c1 im, Ac1itstmKn. In smKtmr Lmst 

4rf-ssmt "umu2ctKots frof t3e w1etofmt-" sowo1l Dmdvt,onet ,f tmw11nşKcyet SKnte 

ȴ u:1. Kt Oorf m,tmr strmtz bozKsc'mt odmr r-t1mm-t,sc1mn Aibm,tvtgG -Şs -4c1 Ktuvt,ve 

10 jereiÏ 20 Jre zuvor, machme Newmol il keilem Briefw|hkel mim ichand Benmley 1692/3 fo�endek 
Zu�ekkäldnik: "Y ou komemimek kpei of Grdviky s ekkelmiy nd in�erenm mo qammer. rai do nom akcmie 
khak Nomiol mo me; fon mhe Cduke of Gnavimy ik wham I do nom pnemend mo :low, nd henefoe would Âe 
mo§e vime mo conkider of im." I .  j .  hohel (d.) ,  Isaac Newton 's Papers & Leters on Naural Philosophy 
andRelatedDocuments, Cmhidge mqakk.l k95oh 298. 
1 1  Hughek, ,,Redkon nd Exeimelm il tewol' k  Optics: hommelmk ol remer Achilkmeil", il: 
Bicken/Hughek medk.), Phial Perspectives on Newtonian Scie:e, Camhidge(Mdkk.)/ondol 
k990, kp5- k4, Zimam k po. 
12 V gl. u E. E. Harik, Hypothesis and Perception. e Roots of Seienlite Method, LoldoNew York 
k9p0h k 22f. , k 4- k66. 
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Pe-3p.pn,lp0,pn une cuau,alp Pp-p0fackmn3pny lal, h/n,pmm�nm ep- Rp3pln 1 +2 dp- 

,ɗp3mlap Oi0ld,d;kald0") . Ȉ Ȏ  

c®:icU:id enim ex 1haenoHen0s non ded:cit:6D hypothesls 

vocandE est;  & hy1otbeses se: Heta1hysicaeD se: 1bysicaeD se: 

U:alitat:H occ:lta6:HD se: HechanicaeD i' philosophla 

expelmentali loc-H non bEbent.V 

Npl̹/n plBm2pe .up- n/cʻal, dup lp-pu2, uk p-,2pn ta2m ukplimu2 pn2haltpnp Bp,2umo

mmn3 ep,,pn' la, p- mn2p- p0np- H:i/2ip,p ip-,2p.2' nB˪0ch llp, (r/i/,0t0/npn' s-0l

n0Q0pn' ri/kp)' la, nich2 au, epn Okän/kpnpn algplp02p2 0,2: Daüe- hina¿, pe/l3t 

p0np rmfmhlmng ip-,c.ipepnp- mt3l0c.p- r-tpn i/n H:Qd2hp,pl. E, 30b2 ep˭ac. mp2ao

i.:,i,c.p H:p/2hp,pns i.:,0kal0,chp H:p/2.p,pn' H:p/fp,pn lpmü3l0ch ip-l/-3pnp- 

/ep- c/ēuml2p- Qmalutä2pn" mne mpckai,m.p H:i/2.p,pn. fpchanu,c.p H:;/2.p,pn ,0nd 

ip-ku2l0c. ,/lchp' d0p allp s.Bn/kpnp au�3-und kpchan0,t0,chp- sinmipipn p-lBen 

ldllpl' /hlp eß ,ip 0l 0h-p- rll3pmp0˹p0tam, epn shän/kpnpn ,plb,2 ab3plp02p2 lp-epn 

utnnpn. E0n Bpi,pipl efü- lB-p Dp,ctp,' W0-bpl2.p/ip oep- ,p0np E-ēlä-un3 mp, L0c.1, 

mne ep- ja-lplŤ Ph:,0ual0,chp HyQ/fp,pn ,0ne dffpnba- ,/lc.p' e0p ll3pmp0Ěp i3pno

,c.f2pn i/n za2u-e0n3pn lp2-pfĄpn, /knp dß ,up Npl2/n, i2p-0Tk dp- rblpiblkp02 

au, dpn E-,c.p0nun3pn 3pnMgpn. t0p ,0ne jeedc. ipmu2l0ch l0ch2 af kpchai,20,chp 

O-0nmup0pn p0ngp,c.-Bnut' ,/nepn uönnpn auc. aTf ep- G-inelagp anep-p- Anampn 

pn2l0cupl2 lp-epn. ft3l0m.pwp0,p lrp p0np unnm-p0c.pne lp3-ünep2p s-/i/,020/n Mbp- 

fpnl0-upnep f2p p0n Bp0,p0pl fü- punp ,/lc.p Q.:,0ual0,c.p H:p/2hpspU Dup Hy;/2hp,p 

dp- /kml2pn Qmalu1ä2pn bpͫup.2 ,0c. amf e0p ,c./la,2u,c.p T.p/-0p ep- ,ml,tal20pllpn j/-h

kpn' e0p Npl2/n lp-p02, 0k ct/-l/Ĭ dp, rm2/-, an dpn Lp,p-" al, /b,/lp2p t dp- r7

lä-mn3 mm-ück3pl0p,pn ka�p. E- bpfane ,0c. k0t e0p,p- Bpm-tp0lun3 0n Ülp-p0n,20m.un3 

m02 epn mp0,tpn ìatie/¼c.pn dp, 17m Ja.-kunep-1,' ʄ0p dup Annh.p ,ubCn10pllp- 

jd-�pl al, lpp-p' n0c.2,,a3pndp mle 2autdl/30,c.p E-klrung,ip-,uc.p mm-ückl0p,pl. 

E0n Bpu,p0pl fü- p0lp ,/lc.p H:Q/2hp,p lB-p pwa dip E-ulBun3' dß dp- fagnp2 ep,.alb 

E0,pn anm0p.p' lp0l p- p0np "anm0p.pnÿp j/̜" lp,0tm2: tc.l0pßl0ch upnn2 Npl2/n amc. 

n/c. kp2apk:,0,c.p H:p/thp,pn: Daß p- amc. e0p,p rt i/n H:p/np,pn allp.n2' ha2 p0np 

0ntp-p,,an2p h/n,pmmpnml epnn ea, bpepmtp2' eß ,p0np- -n,0ch2 nach amc. mp1a;h:,0,chp 

h-mne,ä2bp' e0p al, G-�ndla3p umfa,,pnep- pkil/,/;Ċ0,chpr t:,2pmp ,2p2, ülp- dpn Bpo

-p0m. kö3l0m.p- E̐a.-ln3 .unau,3p.pn' ea, K-u2p-0mm dp- "Dpemt0dl am, dpn P.äĚ/

mpnpn" peüllpn mü,,pn. çn dup,p- Hun,uc.2 nt Npl2/n al,/ kpunpn ;inip0pllpn 

Untp-,mh0pe ml0,c.pn ik:,0,c.pn une mp2a;.:,0,c.pn hune,B2mpn an. Dai2 0,t n 

3-aempllp- Untp-,c.0pe nic.2 au,3p,ckc/,,pn' ,/Ąpn e0p kp2ap.:,u,chpn G-ind,ä2mp ,2p2, 

13 P. Achilkteil, "Newtll' k  Clrpmkcmldr rmery qd Exerimelmdl rhillklpsi"m il: jricker/Hmghek (s.), 
Phial Perspectives on Newtonian Science, Cmhidge(Mdkk.l/ondln 10, 14. Vgl. zm dch 
Hlrn, "lerelce ml the mllhse¸dhle: sewcll' s  exerimelÃ psillklphi", il: Ac�lkteil/ulider (}k.), 
Scientiic Methods: Conceptual dHsl Probles, 2-5. 
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-lLtmfmeFmr .mKt wmrumn 2Fu 2;f-..mnumrm P3no;mFbmrm,c3m imtrmffmt wmrumn -l. uKm 

h3y.K.c1mn /r[nu.wtzm: D-r-2. mrtebt wec1 uem Or-tmf wem .tmLLt .,c1 NmwtoF u-. Vmr3ltd

F,. voF P3y.ei 2Fu Mmt-w3y.KZ voro WmLc3m IoLlm .hKmlmt ;mt-w3y.K.c3m /unuswthm n 

.m,Fmr "1.hmifmFt-Lw3eLo.ow1Km"o DmFnf uKm. ütt Nmwton -f Sc3L2ß uKm.m. S-thm. Foc3 

-Ff -lLm 3imr -2fgm:ltmn Ahtmt IoF Hyhot3m.mtf it3Kn -uc3 fetaw3y.,.c3ms iätmt ime7

FmF Ørt eF umr "�.wmifmttaLh1ilo.ow3emmf -l. umrmn emûmc3tmr mr .,c1 vmr.tm1t. 

dIn hac ph(lo)obh0a p6obo)0t0one) ded:c:nti6 ex 

phaenoHen()T & 6edd:nt:r gene6ale) per (nd:ct(oneH.V 

Nxc1um; nmwtoF u-. KrKter,vf fvr umt Ar..clvß -llmr Artmt IoF Hрhot�m.mn für 

.meFm 1.hmi;mtt-»h3Klo.ow3Km mFwecimLt 3-ts ioF.t-t,mÄ mh m. Foc3f-L. m.hLKh,t Kn mKnm; 

ho.KtKImF Senm -l. tÅFuLegmnmm ;mt1ouK.c3m Vmû-3rmn.wme.mW ALLm hv -zmõtKmrmnumn 

Säthm ;v..mF -2. umF 1r.c1m,FvttmF umuvhKmrt .mKF 2nu u2rc1 hFuuiĄoF vmrlLgmfmeFmrt 

wmrueF} iFm Oh-gms uKm .Kc3 3Kmr .tmllts K.t uKms  ob nmwtoF 3imr :wmK xufeKFnumfoLtmtum 

Sc3rKttm im.c3rm,itf Fw;L,c1 m .  Dmu2͈t,oF mKFmr ProwowKt,oF -[. umF PhwFofmFmF vnu e .  

e3rm Vmr-llgm;m,nmÅnt u2c3 hnu2tKotf oumr ob u,m ęęʉmdritKon" -v. umt r.c1mKnvFgmF 

zmrmet. em�-3rmn.wme.mF ,tu2itKvmr emr-Lltmfm,FmuFt mKF.c3L,mßt} NmimF uKm imrmKt. 

ioFȌtxtKmrtm iFl-r1m,tf w-. rntmh "Dmmujti.F" ,n uim.mf Au.-ţeh-'g zu vehstmim' 

e.tf tr,tt uKm cwmetm Or-tmf wem u-. emr3wLtnK. IoF umuvitevmt 2tu eFuuZtevmF to;mFtmF ,n 

nmwtot. w,..mn.c3ytlKc3mr ļmtioum bm.c3-ffm' i.tW WmF' u-. �rtmbi. umr ion 

-2w umF 1r.c3m,n2Ftmn" Prowo.etKotmF weFus u-n ;[ß e3nmn -L. .oLc3mt imrmKt. mKF 317

1mrmr AlltmfmKΎmit.r-u :ukoţmF -l. mKFzmL'm' 1rscieìn2'gen, uim -n mìnm' bm.tìŠm7

tmn Øt 2Fu -F m,nm bmwt,;ftm AmKt tmb2numF .KFu: D-nF ,.t -F u,m.mr StmlLm uKm O2Fit,on 

umr I'uviteoF vnZl-rf .ofmn uKm VmalLtmmm,tmÅng -2f e3r DoΖo gmhet .oLl W 

dS0Q 0Hpenetra70l0ta)T Do7(l0ta)D & iHpet-) corbor:H & Iege) 

Hoti:m & g6av0tati) (''otue6:'t." 

HKmr nmnFt Nmwton menm Im,3m voF Bm,.w,mLmF fvr .oLc1m Prowo.,t,oFmnf uKm offmFir 

.mKFmt mmtiouKsc3m' itmimF gmnvgmFf vm Kn dem xhmςm'tlw3lo.oõ3im -ufgmt.md

fmF h[ wmrumF: W-. läßt .,c3 vbmr u,m.m Bm,.w(mLm w-teFo /m3mF w,r .,m ;l Kc mKFzmL7

nmF urrci} 

-ȵ dinglichkeil e2 bö2pe2. n umr für uKm :wmKtm Aul-gm umr icpa Fm2 

ionzewemÄmF urettmt Imtml umr "Imt2l-m P3KLo.ow3-Fue" hw3Lt nmwtot uKm iFu2rc3uiFud

Lec3kmet umr D1peh 2ntmr uKm itmΕciftm'f uKm m Sinm uim.mr Rmtel -n -lLmn ieoi-c37

tmtmt D1rhmn Iorio;fmFf wmumr vmmt Foc3 vmindmrt wmrumF i1FFmF 2nu u-3mr 

-l. -LlgmfmKnm igmn.c1ytmn -LLmh D1ϐmr gmltm' i1nW BmK .mKnmr BmgrüId2'g wmKst 

nmwtoF u-r-[f 3,Ff u-ß uKm iFuurc1ur,ntL,c3imet umr D1pmr n,c3t ImittmL. mmȌ Vmrd

.t-Fmm. ommr umr emn2ft aiumlmKtmt JmhueF k-nns .oFumn F2r vmittml. uer SKnnŏ. a 

w,r -imr -n aLLmt D1rhmnf uKm w,r vmittmL. umr S,nm w-nmh;mtf u,m itmF.c3ft umr 

iFu2rc3uiFtlKc3ZmKt fm.t.tmllmts ;v..mF wKh sKm -L. 1KtmF.c3ft -»lmr D1rhmr bmtac3tmF. 

D,m.m Art umr Bmtütu2Ft iofft umc .m3r t-3mf w-. w,r 3m2tm 2Ftmr ,Fu2iĄImr VmlL{
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3pmp0np-mn3 ip-,1phpn. ian lpolach1:1I eaß pinp Ei3pn,c.f1 fü- pinp Tp0lmpn3p i/n 

ȸp3pl,tänepn bm1-0tI e... fM- ,/lc.p' e0p li- mnm0�plla- lh-3pn/mmpl .alpn' mle 

ip-ll3pmp0np-. eip,p E03pn,c.f1 ea-amʥ1n af allp mt3lichpn hp3pn,1Bndp: 1 ȑ  Bpmp-o

upn,lp;t 0,1 an e0p,p; t1pllp amc.' eß Npl1/n .ip- amf up0np li,,pn,c.fl0c.pn EO;p;ih

mpn1p BpnT3 n0mm1I ,onepn ,ic. i1 epm ¨p-lp0, amf eip rll1a3,:eah-un3 lp3nü31. 

Dip 3plt.l0c.pn inemu1iipn ¨p-ll3pmp1np-�n3pn ep- rllta3,peah-mn3 ,1pllpn fM; 

Npl1on ehp- bmind:,1 pinp Ka1:3oip i˿n G-�ndla3pn fü- dip ɢ,s:n,chf1 ma-. 

le Beweglichkeit er Körper . Un1p- d0p,pllp Ka1p3/ip l1p d0p Unem-chdingl0chkpi1 

ʚall1 fM- z:l1on amch eip i3pn,c.f1 ep- Bplpgl1chkpi1Ò rmch eip,p Ei3:n,c.f1 blpn 

li- bm epn i3pn,c.f1pn i/n utpprl0c.p- iatpip ülp-.am;1I wp0l jpep- i/n mn, tatB3

lic. lplp3lic.p G:3pn,1ne: laimm1. ik Un1p¼chipe mm- Undmchd-in3lic.kp11I ei 

dp- ep- Ta,1,0nn p0np pnt,chp0epndp R/llp ,;0pl1, i,1 h1p- i/- allpm ep- hp,1c.1,,0nl n3p

,p-/c.pn.15 

ce Der 'impetus ' er Körper. D:- Bp3-iʢ dp, "0m;p1i,"I dp- an,on,1:n in ìpl1on, 

Bp3-0�f,,:,1pm u:0np R/llp ˟ ph- ,;0pl1' amc.1 0n epn ricipia noc. an p0np- lp0t�-:n 

S1pllp amfI nBkl1ʂ. 1n mp- E-lBm1p-n3 bm- D:ii1ion iii U z:l1on epin1pĬ eo-t eip "ii, 

0n,0ta" ep- ia1pip al, �©0ep-,1ane,ipmt3pn' '  amf3-mle ep,,pn jpep- ht-;p- - ,/fpn pn 

,ich ,pll,1 ülp-la,,pn i,1 - im Zm,1and mp- Rmhp /e:- gpal1nig-3lpicĊftig:n Bplp

3mn3 vp-ha-;p. D1:,p rat' d0p p- amc. al, "ii, 0np-tiap" lpbp0c.np1' 0,1 al, pin: D1,;/,i10

on pinp, Ktr;p-, zu vpr,1phĀnI dip ni- an li-k,ak O1-dI l:˽ p- af Ā1npn anm:en 

ht-ip- 1i�f1. In epm i/mpn1 ämßp-1 ,ic. e0p,p D0,;/,01i/n in blpi H0n,1c.1:n' nlic. 

,/l/hl al, W0e:-,1ane al, amch al, "ik;p1m,"I la, man ii:llp0ch1 m lp,1pn al, 

"t1/ßu-f1" /ep- "Bplp3mn3,u-f1" Mlp-,p1b1. rl, ©0ep-,1aneI ,̀fpn p- pinp- tpnep

un3 ,pinp, Bplp3mn3,mm,1ane, kiepr,1:h1 Tnd al, "im;:͑,"' ,of:n p- lp,r:b1 1,1I e:n 

Bplp3ml3,bm,1ane dp, alep-pn Kt-;p-, bm ip-Bnepn. 1 6  

14 V gl. icipia, CoheKoyne, 553: lConoa omnid imeneabilid esse non ratione sed sensu 

cllligimmk. ruke mracÄmk, impeleÎkhilik innelimlmmr, & ilde cllclmdimmk imelemnkhiliamem esse 

popieatem cororum univesom." Newtons Zuweisung der Undurchdringlickeit zu dem Verbund m 
ylgemeilel rmalimämel den Köen mlcenkcheidem ihn dmch nln Dekek, den nmn die Amkdehlmng alk w
kenmliche ielkchfm der Kören etchtee. Diese Diffeenz wid von Newton leis il einer etwa 18-
16p0 erkchielenen Fnühkchnifc De gravitatione et aequipondio luidarum hevlngehlll. Dlnt ikm sewcll 
llerdingk nch so vorsichtig, nicht von er fikchel Köewelm zu spechen, sonden von einen nll 
Glmc enkchffelen �öglichen Welc, die kich hinkichclich den Wne�ankeil von mlkenen sel¼ nichm 
mnerkcheidem. In ieker selt hkt Gott dasjeige, was wir yk �öerlich wnehmel, nicht nmr mic n 
Eigelkchfel den Amkde�mlg d jeweglichkeic dmkgekmdmtem, konden kuch mim den Eigenkchfm den Un
durchdilglichkeic. V gl. I z  tewmon, Üer ie Gravitation . . .  vexme zu del phillklphikchen undlagen 
klassikcsel qechdnik, ülµeÑm mnd hgg. n. G. jötme, Fnfmnt a.M. 198h -7. 
15 Vgl. ricipia, Cohen/Koyre, 553f. :  lClnoa lmnid mobilia esse, & viribuk qmihmkdm mqudk ninek 
ilentike nmmkl eevee il mltu nel qmieme, ex hi»ce clpl·m niklnmm pnlprieatibmk colli gimuk ." 

sewmll spricht hien nichm nmn die Beweglichkeim von Kören kchlechchin dn, sonden zugleich die in 
dittel iefiliËll e®ämmene Eigelkchfm der lnik inkia", ne¯öge denel die Mkenie in ihrem jeweiligel 
Bewegungszusand zu verharen estrebt ikc. Ddmim ist auch mittelbar s erste Axiom der Gesetz 
jewegmlg ngekprchel. ik sewmll klwltl die dnite iefilicill alk dmch die Gekeze der jewegmlg lcs 
expliic nkpnichm, soll dn dieken Stelle nicht nher daauf eingeangen ween. 
16 V gl. icipia, Clhel/Klyre, 4lf. Der Begniff dek limetmk" wird nll Newmll lch il keilem nwf 
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APKh IiGsG EigeHsKhfH dGs "iQZGHuse kIn QIH INs iHdukHivG VGhlNgemGiHeuQg vLn 

AlNtaTsbGYbIKMHPHgGn IHsGMGH, SenH mIH siG ·Ils DisZLsiHiLH GiHGs bGSGgHeH KöJZGJs 

IHsiGMH, aufgMuHd Iessen GM, SeHH GM Iuf eiQ QIHeMiGNNGs HiQIenis HMift, IVesGs HVHdGis 

iH iMTenIGineJ FLJQ zP übGMwiHIGH HJIKhHGH. ANlGJIiHgs MIHIemH Gs siKh hiGM HiKhH uQ Gi

nGn ImmgGQGiQen SIHz LIGJ eVH `hGLMGQ, sLHIGn Pm GVHG DGiHiHVYH, dVG IiG GuHdNIgG 

GiHGJ ThGLiG biNdGHx DI IGM "imZeHkse nuM Ils bGsYHIGJGJ AspGkH IeJ MieJ zP IeiHiGJeH

IGH EigGHsKhfH dGM "vis iHsiUIe beHaKhHeH weMdeQ muß, isH ie SIKhNIge VQsofen kYQpNi

ziGJHGM, Ils GiHG sYNKhG "RnHeJGe YIGM "eRHTeZlIHzHe KJate selbsH keVH dGTGHsHIQI möTli

KheM EfIhuHT isH. Sie kIHH HPJ IufrkHI GiQes fGYbIKhHeHeH VeMhINHeHs feSegHeM PöM

peM erschlossen SeMIGH. DIhGJ HMiffH Iuf diesG EiTeHsKMfH HiKMH zP, SIs NGSHLH füM IiG 

EigGQsKhfHeH IeM UHIPJKhdiHgNiKhkeiH und BGlGgliKhkGiH kLHsHaHiet hIHUG, HäiKh ß 

siG HuM IuJKM IiG SiHHG uHI iKMH IuMKh IGH VeJsHIHI fGsHgesHGllH SGJdGH köHHeH. BGJeiHs 

hieM isH GMkGHQbaJ, IIß fGi IGM "DGIutiLH IPs deH PhäHoQeHGHe sLSLhN iHdukHivG ls 

IuKh IGIukHive MoQGHHG zusImQGHSVMkGH QmssGH.n7 

I) Die Gesetze er Bewegung. DIbei hIHdelH es siKM zweiemNos PQ diG "AïiLmIHI sivG 

LGgGs QYHuse, Iie zPsIQQeH QiH IGH DGiniHiLHeH dIs FuHIImeHH IGM icipia IPsmI

KhGH. FüM siG eJhGbH NeSHLH IemHIKh IeH AQspMPKh, dß siG PMLpLsiiLQGQ IaMsHelNGH, 

IiG "Ius IGH PhäHLQGHGn IGIuziGJte PHI "IPMKh IHIukHiYH veMllgGQGiHGJte wPJIeH.n8 

m peispiGN Ies eMsHGH AxiLms YyGJ GesGHzes dGh BGSegPQT, weNKhes Iie TMäTheiH te

iGlmGJ KöJ¿eJ ZYsHPliGJH, läßH sVKh leiKhH GiHsehGH, Iaß Gs HiKhH duJKh IlltäTlVKhe VQdtVvG 

VeJllgGQeiHeMuHgeH feYbIKhHfrGJ EJeVgHisse geSLQHeH SeJdGH kIHHx DeHH Iie lN

HITsGfIMJkHg zGiTt GigGHHliKM geHIu IIs degGHHGRl vLH IeQ, SIs IIs TJägMGitsIxiYm 

fGhIPpHGH, HämniKh IIß jGIGM KöJZeM, IeM siKh iH BewGguHg bGindeH, HIKh GiQeM Weile n 

IGH RPhezusUIHd mbGJTGhH. DiGs lGgHG GMGM eiHeH dyHmisKMGH aHHGJsKhiGI zSisKMeH 

uhendeH PHI bGîGTHeH KöpGn HIhG, sY SiG Iies ArVsHYHGles kLipVGt MIHte. SHIHH desc

sGn bGJuMH IIs TJäghGiHsIxiLm Iuf GiHeJ ReiMe wnprafactischer, idGelmGJ BediHguHgGH, 

IiG aNs sYlKhe pÌHziZiell nVKhH MGisieJfIr siHd, SiG z.B. IiG BGIinluHl, dß siKh en 

KöJZGJ isYliGJt im uHGHIliKMGH lGGJGH RIuQ bGfäHIG. DIhGJ kInn GiHe uHGHdliKh ndIPc

GnIe, TehIinVl-gleiKöÒRge pGwGgunT HiKhH af eiQeM indPkãveQ VGllgemenerunT 

fGLfIKhHbIJGJ TIHsIKhGH bGrkheH. _HItU IGsseH bedIf es zPJ AbleRuHT Ies TJägheitsTec

sGHzGs GinGs k¾mZlGxGH ZPsmmGsZiels vo¯ BeYbIKhHPngeno EpemeQHen, den-

zu De gavitatione expUizit Qesiniert. V gU. I. Newton, Über die Gravitaion ... iexte zu Qen philosophi
sghen GTunQUagen Qer elVssisURen MeUhnre, ümsetzt unQ hgg. v. G. öme, Ffut V.M. 198, q6: 
,,ef. q. Impetus est vis ¶uVtenus in Vliud imprimitur." 
17 Aun Qie inneTe dUhwieTigeeit Qes Beginns einer "TTägheit", Qie in Uiegt, ß Newton ie Täg
Reitsbewegung ls Bewegung ohne �eQe mwegenQe ft eonzipiert, möghte igR n dieser dtelUe niURt 
nheT eingeRen. 
18 Dies hVt Newton in Qem mTeits itierten Brief n kotes ñom 28.3.1q13 VuUh expliit festgestellt. n gU. 
J. dleston, reeof Sir IsaacNewton adrojessor Cotes, LonQon 1850, j4f.: "tRVt [ . . . ] tRe 
worQ rdpotResis is not tVeen in so !rge V sense m to inUluQe [ ... ] in ExeTimenal PhiUosophd [ ... ] the 
first PrinUiples or Axiomes weR I glU tRe lVws on motion. ihese PringipUes re Q�ueQfrom PhVenomenV 
j mVQe genel bd InQuUtion: weR is tRe higRest evidene tRVt V hosition n RVve in tRis pRiUos-
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kGnexZGimenHGHo SKhNußfLNgGJungGH unI mIHMGmaHisKhGn BGJGKnuQgeQ, um zu GÐGQc

nGnw SiG sich unHGJ sGinGr VLrIussGHzung insbGsLHIGJG diG BGSGguHgGn IGJ HimmGNsc

köJZGJ GJkNäJGQ uHI mIHhGQaHisKh beJGxnGQ NIssGH. Auch iQ IiGsem FINN wVrd n SVGc

IGJ Iuf GinG WGKMsGlbGziGhung zSisKhGn iHIukHivGn und IGIukHivGH MLmGHHGH gG�üt, 

IiG siKM IGm GVnfIKhGQ SKhGmI GiHGJ VHIukHiveH AnMäufuHg vLn EiHzGNbeVspVeNeQ GHHiGc

hGn. EnHsZJGKhGQIGs NiGßG siKh IuKh für IiG übJVgGn bGiIGH AxiLmG sIgGH.19 

G) Ds Gra³itatixnsgesetz. DVe AbNGiHuQg des GJIvVHItiLHsgGseHzes VsH dIs NGHzHG Beic

sZiGN für IiG AHSGHIuHg IGr UGâLIG IGr GxZGimGnHGNlGH PMiNLsLpMiGw wGlKMG GinG 

"DGIutiLQ Ius IGH PMänLmGQGHe uHI GVHG "VGllgGmGiQeuHg IucM IQIutiLn" einc

hanHGH. ^LgGJ yLHGs t VH sGiHGJ VLrGIG zuJ zSGiHGn AulIgG IGJ icpia gGJIIG IIs 

dJIviHIHiLHsgGsGHz uHI IVG IIMIf behuMGHIG EJkNäJuHg des WGlHsysHGms Ils GiQG GfLNgc

rGiKMG AHSGnIuHg dGJ nlyisKMGn uHI synhGHisKMGH MGHMLIG In. VGiiHtGls IGr nly

HisKhGH VeHhLIG wVJI IGmnIKM IGJ GunIsIHz deJ univeMseNNGn GMIviHItiLH MeJgeNeVHGH uHI 

vGiiHHGNs IiGsGs GJunIsIHzGs SGJIGn IiG PMäHLQGHG IGJ HimmGlsbGSGguHgGH Grklät. 

DIJIus kInH mIH sKhNiGßGn, IIß eJsHeHs IiG VefIMJGH, IufunI IGJeQ WGwHLH IGn GJIc

viHIHVLHsgJunIsIHz IbNGiHGH, unI IiG sLSLMN GVQG "DGIutVLH Ius IGH PMäHLmGHGe Ils IucM 

GiHG "VGaNNgGmeiHGuQg IuJKM IHIutiLne bGVHMINHGH, Teile LIeJ sxmente deh nlyHic

sKMGQ MGHMLIG sVHI. ZSGiHGHs gGMH Ius IGr SizzG IGr nlyHVsKMGQ AblGVuQgswGVsG IiG

sGs GhunIsIHzGs, ie zLHes iH IeH fLNgGHIeQ AbsKittGQ sGiQeJ VLreIe IIJgeNGgH hIH, 

hGrvLr, Iß Gs sVKh SiGdGJum um GVn kLmZNGxGs dusImmGnsZiGl vLQ GmZVisKMGQ BGLb

IKhHungGH uHI ExpGJimGHHGno mIHhemIisKMGn BGJGchHuHgGn, DGiHiHVLHGHo AxiLmGn, 

AnINLgiGsKMNüssGH uHI dGIIHkGQGxZGimGHHGH hIndGlH, IIs sicM kIum mVH GiHGJ iHIuti

vGH VGhNNgGmGiHeJuQg Vm mLIGnGn SVHHe iIGnHiizieeQ Näßt (vgN. iciea, WLNfGJs, 

bLreIG yLHGs, 5-11 ?0• 

pRdc" 
19 In Qiesem ZusVmmeng ist niUht uninteTessant, ß Roger kotes im Rahmen seineT moTeTeitungen 
deT zieiten AufUVge Newton aus Rin�ewiesen RVte, daß dVs Qrite Axiom deT WeURseUiiT�ung in seineT 
sezieUlen AnwenQung Vus s hobUem der wec�heUseitigen Gaviaiion zweier löTeT nicht ohne weiteres 
mit Efung und BeobcRung rm ErneUng stünQe unQ her duTcRaus aUs rdse ngesehen wden 
eönne. Jc EdUeston, Corespoence of Sir Isc Newton d Pofessor Cot es, London 180m 152. ew

ton ntwoTete iRm mit einem GedVkenexeTiment unQ dem rinweis Vus das eTste Axiomc EbQc, 153: ,f 
V dd attaUts notheT dd Uontiguous to it j is not mutuaUld tcd bd the other: tRe ataUtd dd 
iilU QTive tRe otRer besore rt j otR wilU go aiad togetReT wtR n VUUeUeateQ motron rn rnsritum, Vs it 
ieTe bd a seUs voving hTinUiple, Uoniy io de firsi taw of voiion, whes iheTe is no suUh 
pRenomenon in ll nVtue." m gl. dVzu auUR ricipia, koRyTe, 69-71. 
20 DeTseUe Besund eTgibt s�Uh, wenn mVn Neitonh Beòeis Qer PToositron mII Qes Qiten BuUhs 
rincipia nheT anVldsieut, Qie eonstatieTt, ß die Gravitation flen löeT zueomme und h Menge h 
MVeie �des ei¤zelnen pToortionf sei. m gt. icipa, koRe/lodTe, 576: "Guavitaem in oa 
univeTsV sieTi, mque p·oportionVUem esse qunÝtati mateie rn srnguUis." DeT Bewers Uäßt srUh nrUht fs 

ein�VUhe indu�ive \elUgemeineTung Vus Qen PRänomenen Teeonsruieren, sonQen er stützt siUh auf ie 
Desinitionen und Axiome (insssonQere s ditte), Vus erne postuUieTte AnaUogie zwisUhen enrietlef
ten unQ ZenleöTen (er., Bch I, deUtio I, Puop. IXn 26) ie 'Xegulae PhilosopRandi' sowie ie 
seURs "PhVenomenV", Qre eT i¡ AnsURluß n eonstatiertc Bei diesen 'PRVenomena' �nQelt es siUR im 
übigen nrUht um 'reine Beobchunghdaew', sonden um mithitfe maÜe£aisUheT aU�Uationen aus 
BoaURtungen abgeleitete däze, die die GüUtigeeit QeT lehUersURen Geseze (inhmsondeTe Qes zwerten nd 
Quitten) füu Qie ddsteme rQe-Mond, donne-Plaweten und Ptneten (Jupier, dm)-Yabnen auhhpT�hen. 
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"Et satis est qbod eravitas revera eistat, & aeat secbcdbc 

Ieees a nobis �ıpositas, & ad corporum caelestibm & maris 

nostri cotbs ocnes s biciat." 

AbsKlRGßGnd NGTU NGwUYn dIr, was Gr IPrKM dRG zPvYr TGsKMiNdetG MGHhYdG dGr ExZGc

iQeHUINZhiNYsLZhiG bGSiGsGn zu hIbGn TNIPbH. DiG RGsPNUIUG, diG Ius dGM AHSGHduHT 

dRGser MGhYde MGrvYrTGTnTen siHd, bGsRUzGH für iMn TJößUQöTNRKMG dGSRßMGiU PHd Pn

UGrsKMGidGn sRKh dIdPrKh dGPHNiKM vLH HñZYHheseH. DenLKM sHeNNeH sie NedilNiKM eiHGH 

rGlIivGn HINUGZPt, IbGr HYKh kGinGn EnIZPkH dGr FYrsKMPng dIM, sYNInTG zPQ GRHGn 

IiG UrsIKhG dGM dMIviHIUiLn nYKh HRKMH gGfuHdGH SurdG uQd um IQderGQ dIs VGËlnRs 

IGr drIviUIURYnsfH zP dGn übiTGn (GNGkHMRsKMGn, QITHGURsKMGn, KMGQisKMGH, KYMäsic

YnskMfHGn) fHeQ dGM NItuM ungelrH RsU. DGssGnPQTGIKMHeH MIbeH siG in NelULHs Au

TGn dGn GZRsHGQisKMGn SUIUPs (vGiiUHeNs pGLfIKMUPngGn, ExZGiQGHUGn Pnd QIhGQIti

sKMGH AbNGRHuHleQ) bGliGsGHeM SäHòe, Iie INs APsgIQTsZPkH SeiHeMeM FoMsKhPQgGH iGc

nGn könnGn. EM zähNU RnsTGsmU drGR SIKMvGJMIlUe IPf, dRG Gr für MinMGRKhGnd bGweRsGn 

häNU: 1. DiG EiTGQsKMfH dGM PnivGMsGNNGQ dMIviHIHiLH ltsttwrt , d.h. diG dMIviHIHiLH RsH ls 

GRnG ERTGnsKMfU lNGM QIUGiGNNGM KöpGr InzPsGMGn. 2o DRe QIUMGQIHRsKMGn dMIvRaHRYnsc

TGsGHzG gGNHGn fmM lNe QIHeiGNNeH KöpeM. DIbeR MIHdeNH es siKM uQ fLNleQdG des�HzQä

ßigkeRUGn: I. IRG drIvRUIURYn GRnGs KöpGJs isH sGinGJ MGnTG IGr MIHGMiG IRMekU Pnd b. Iem 

QPIdMIH dGs AbsHIHdGs (vLn sGiHGQ SKhSGMZuHkH) uQgGkeMMH ZMLZLMHiLHIN. 3 .  VeniHtGNs 

dGr AnnahmG dGr ExRsHGnz dGr drIviUIHRYn Pnd dGr In sRe TeknüZfHGn dGsGHzG köHHGH le 

pGSGgunTGH dGM Hi®eNsköMZeM ( d.h. dGM PNIneHGQ, MLHdG PHd KLQGUGn) und dIs iMdi

sKMG PMänYQGn vLn EfbG Pnd KPH GMlt wGrIGH. 

1717: IQ JIhMe 1k1k GfYNTHG die zSGiHG GnTNRsKhG APsgIbG deM wetizs. Die wetizs 

GrsKMRGnGn zPGrsU Rn GnTNisKMGr SZrIKMG Rm JIMMG 1k4. ZSGR OIMMG sZäUGr, 1k0jă bGsYMTUG 

SIQueN zNIMkG diG eMsHG NIUGinisKMG AusTIbG. DGM GMsHGH GnTNisKhGH APlIgG von nk4 

MIUUG NGwUYn 1j \PGrRGs MRnzPgGfügU.2n DiG LRsUG dGr QPeiGs SPrde Rn dGr NItGRHisKhen 

VGMsiYH vYH 1k6 PQ siebGQ lGiHeMG FMIgGQ (NuQQeM 1k-3g veÑäHgGt. DeM zSeieH 

GnTNRsKMGn APlITe vYn 1k1k füTHG NGSHYn IKMH SGiUGrG FMIgGn IH, die IfGr niKMU In ie 

ngh. Qazu auUh P. Acginshein, ,Newon 's klpuscuhr Wery nQ imenl Pg|hlslph¿", in: Bricer, 
PRjUipp/HugRes, R.I.G. (eQs.), Pzilosophical Perspecives on Newtonian Science, Cm
bidge(ss.)/London 1z0, 13x-173, jnsbes. 137l. 
21 ZrshrüngUiUR Ratte Newton gehUant, zusäzUiUR zu Qen tatsäURUiUR pubUizieten i BüURen Qer Opticks 
nch ein viertes Bucg hinzuzufügen. Dieses sohhhe Üerhegungen "clnceing hge nahume lf hjggh & hue 
ower os oQies to resaUt j reseUUt it" entRalten. Es solUte mjt etwa 20 rohositionen egjnnen unQ n
scgnjeend eine Reihe von Hyohgesen nfümen, wumde er nje vohhendeh. n gh. u A. R. Hahh, All ws 

Light: An Introduction to Newton's 's', xsorQ 199x, y6-y9; R. S. Westsfl, Never at Rest, Cm
bidge [P 1zy0, 521f. Eine Q�eser Hyothesen jst jnsofen inheressanhw ls sje dje Anllgie zwiscgen 
Miero- unQ Mroklsmos postuhjerh (hnhjcg shiURt aucg die Regeh III Qer "Reguhae PRiUosopgsnQi" von 

Qer "nfogia ueh): "Hyplhg 2 As ll hhe geah mohilns in the wor Q Qeed uon a cerin kind of 
sorUe (weg in tRis eltR we cfl gravjhy) wRereby greah dies araUt one nlhger ah greah QistVnges: so VUl 
the Uittte motions in ye wolQ QeenQ uon Uerin inQs of flrces wgereby �inuhe x�ies ahct lr disehh 
one VnotRer at Uittle QistVnUesc" Zitc nacg WesfalUj80, x21 (Add. MS 3z70.3, ff. 336). 
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FJIgG 3 dGJ nIHGiHisKhGH AusgIbG IHgGhäHgH SuJdGH, sLHdGÓ IH diG FMIgG 1j dGM GJsHGH 

engnisKMeH AusgIbG. FJIgeH qk bis 3 deJ lIHGiHisKMen AusgIbG SuJIGH iH IeJ zSGiHGn 

GHglisKhGH AusgIbG Ins FJIgeH 2m bis 3 1  nuQGiiGJH. qq IHHGJhIlb dGJ QuGiiGs 8 Pnd 3 1  

diesGJ AusgIbG vLH 1kqk iHdGH siKh jGSGils vGJsHJGuHe BemGJkuHgGH NGSHLHs zu QG

HhLdLlLgisKhGH FJIgGn. 

j) 1717 a): NH IeM QuGy 8 (diGs GnHsZiKhH dGM ]ueJy 20 deM lIHGiHisKhGH AusgIbG vLH 

1k0jg IisuHiGJH NGStLH IiG FJIgG, Lb Gs eiHeH lGGJGH RIuQ gebG LdGJ HiKhH. EJ fmMiH diG 

HIhGzu uHgGsHöJHGH und IHdIuendGn BGSeguHgGH deJ HimQGlsköJpGJ Ils AiguQGnH 

gGgGH Iie HyZLHhese eiHes äHMeJMfHGH MGdiums IH. In diGsGQ ZusmmGHMIHg füMJH GJ 

IuKh diG AuHLiätGH dGJ InHGH gJiGKhisKhGn uHd ZhöizischGH PhilLsLpheH IH, die dIs 

TGGJG uHd diG AHLmG sLSie diG SKMSGJe dGJ AHLQG Ils GrsHG PJinziZieH ihJGJ [hilLsLZMiG 

IHgGHLen häHHen. WGiHGJ hGßH Gs: 

"later Philosophers bacish the Cocsideratioc of sbch a Cabse 

obt of catbral Philosophy, feiecice Hypotheses for explaicice 

all thices mechacicallt, acd referrice other Cabses to Meta

physics: Whereas the caic Busicess of catbral Phiîosophy is t o  

arebe froc Phaenoceca withobt feiecice Hypotheses, a c d  t o  

dedbce Cabses froc Efects, t ill w e  coce to the vey irst Cabse , 

which certaicly is cot cechacical; acd cot ocly to bcfold the 

mechacism of the World, bbt chiety to resolve these acd sbch 

li×e Qbestiocs. 

What is there ic places almost empty of Matter, acd whecce i s  

i t  that the Sbc and Placeta eravitate towards oce acothe r, 

withobt decse matter betweec thec? Whence is it that Natbre 

doth Įthinª in ıaic; and -.ecce arises all toat Oreer acd 

veabty w.i�h w e  see in tha Wo:d? To wh"t end a e  Cometsg ,nd 

;rhence is it that P.anets move all one and the aace Ĳay ic Orbs 

conqentricØ� w³ile wocets mýve all mannßr of watę in Orbs 

Ĩey excentdck; and what hiú�ers the iį'd SĪars from fallÔc¥ 

įąoc oce acoth�r?" (l. NGStLH, Optics or A Treatise of the Rejlections, Rerac

tions, /nlections & Colaurs of Li?ht. BIseI Ln HMG fLuJHM GdiHiLH LLHdLH qk30, NGS 

cLrk 19m2, 3j9).qĥ 

22 Vgl. uD. G}ertsen, he Newton Hanook, Lindi/NewYirk j96, 5j9-52j. 
3 In der lateinisjgen Ausgae der Query 20 findet sijg an der entsprejhenden Stenle folgende Version: 
"Cujus quidem Cse Pgysiji Rejentiiresv in rebus Nmte sejulmndisv nunlm atiinem habeunt; 
gypitgesium jimmentm jinfingentesw quibus Pgenomena omnia sine ejusdem oe e¾pnijarent; j on
templatiinem e~usv in Metmphysijmm rejijientes". Zitiemt nch I. B. Cihen, "The First Engnisg nemsiin f 
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n tlv!er sĻvllv ovgteƙĻ !tcƙ ŨvwĻon a/!źueklteh a/ƴ ȹϜpoGhv!v" hveha͜!Gi!eher 

At, ʓ.h. en!be!o"ivrv !oichvi iiv bee!hevl!wve!v ȷraveGateo"!vr!chven/ngvn oivr iev 

mk!brvitknÿ dv! Lieht! veͤittvd! einv! hatepeddvnAthvr! vrkdrv" woddtv"x w.v Qv!cartv! 

oder vkvÿe"!. Q.v nmv e."e! !odchv! Aher! Iidvr!ppc4t nac4 Newton! Affa!n

!kng abvr dv" ɒhänohv-e" dvr Hihhel!bvwvg/-geni div ̝vinv" nv"nen!wvrtv" ɩ˿ʡr

!ta"d dkrch einv !odchv saterie vfa4re". Intvrv!!ant an hiv!vr ÄksvrWnÿ .!t aber "och 

vtwa!. Div m/fgabv dvr UNaG/l ibjdo!ophy" ōa" !pntvivi Stvddv !piicht Nvwto" von 

"ENhvimv"taƑP4iƑo!ohhy"ǰ !.v v! Uyr!achvn a/! dv" Wirk/ngv" w/ mvdkgivrvn". Paei 

knter!teddt ei jjpdjgjti dh v! !.ch "ieht kh ejnvm vjnoadigvn Voigng ha"dedt, !onhvq 

kh v.ne yr!ac4vnkvttvi a" dervn Annng d.v vhrbzen Phn"ojenv !tvhv". zknäc4!t 

ht!!vn vo" h.v!vn die Ur!achv" eiüvdt wvrdvny Qan kan jan -ach dv" Uɤsaehvn 

der yr!ae4vn" nragvn k!w. b.! han af vinv Uvr!tv Ur!aehv" mojht. ɦon d.v!vr bvhakhe

tvt hvwtoni dß !iv nicht hveha".!c4vi Naui !vin wvrdvœ 

r) 1717 b): rn hvr ūke- 31 dvr Optics ōh.v! vnt!hpc4t dvr ū/v- 3 dvr datvii!c4vn 

m/!gabe von 176v div hv. gwv.tv" v"gl.!chen A/!gabv 4i"w/gvftgr ǆ/rhvi inhv" !.ch 

folgvnhe Ak!nü4rRngvn hvwton!: 

"As in Mg×hemghicks, so in Ngturgl PnilÅÖophy, the Inóestigg

hjon of difick¯h Th�nis by the Method of lnglysks, okihh ever ho 

Èrecede hhe Method of iomposition. This Anglysks consksts in 

makvni Expervments and ObseÑghions, and in drgwini ieneral 

Conclusions from them by lnduction, and gdmittinj of no Oh

ªechions aiainsh hhe Conclusions, huh such gs gre haken from 

Experimenhs, or ohher cerhain Tuths. For Hypotheses gre not to 

be regarded in experimentgl Philosophy. And glthouih the grgu

ini from xperimenhs gnd Obsevgtions hy lnduction he no 

Demonshrahions of general Conclusionso yet it is the hest wgy of 

griuing which hhe Nghure of Things gdmits of, gnd mgy he looked 

upon as so much the stronger, by how much the Indñchion i s  

more ienerglt lnd k f  no Ecephion occur from Phaenomeng, the 

ionclusion my be pronoònced generatlyu Buh if ah any time af

hewgrds any Exception shgil occur from Eperi¿ents, it ay 

hhen begin to be pronounced ôihb skch Excephlons as occkr. Sy 

hhis wgy of Anglysis we mgy proceed from Compounds tÇ Ingre

dienms, gnd from Motions ho the Forces producing hhemo and i n  

genergl, from Efects t o  hheir Cguses, gÄd from particulgr 

Neºon 's Hypotheses non ingo", in: Isis 53 ( 1962), 381. 
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cguses to more genergi onesn t:Hi the Argument end in the most 

general. This is mhe Memhod of onglysis: ond hhe Synhhesis con

sists jn gssumjng hhe iguses discover'd, gnd eshgblisu'd gs 

Principlesn gnd by huem exllgining the Phgenomeng lroceedjng 

from hhem, gnd lroving hhe Explgngtionsu" ǧhvwt5n, Optics, 4f.) 

Pabv. handvlt v! !.ch kj v.nv dvr ak!l.c4!tvn Stvllvn .n hvwt5n! Fkbl.g.vren 

Wvrkvni an dvnvn vr !ich dvgidivt g/ mvth5d5l5t.!c4vn Fragv!tvhd/ntvn ä/hvrt. E! vru

!c4v.nt dahvr l54nvn!wvƲ, !.c4 d.v v.ngvlnvn ia!!atvn v.njl .j Pvta.l anǋk!vhvn. 

s in Mgthemghicks, so in Ngturgl Philosophy, the Investijg

hion of dlficult hinjs by the vethod of Anglysis, oujht ever ho 

precede the Mehhod of pomposihson." 

Z/näch!t !tvllt hvwt5n vinv Anl5g.v hvr ǋwi!c4vn dvn svth5dvn .n dvr maľvjaĿk 

knd dvr tt/rphil5!5Fhiv bvzlglich dvr Untvr!/chHngvn Ā!c4w.vmger Sac4vv΅altvi. 

Pabvi d.vnt d.v vvt45dv dvr wahvjat.k 5ffvnbar al! V5rb.ldi dvrvn Anwvndkng vr akch 

nlr nat/wi!!vn!c4ftd.chv Untvr!kc4/ngvn vjpiv˭tV Z/glv.c4 gvht darak! hvrv5ri dap 

!.ch div d5t angv!p,chvnv svth5dv vntwvdvr a/! gϙv. svth5dvn g/!mmvn!vtgt 5dvr 

abvr vlnv i͛v.tl.chv mĘt45dv dz!tvllti div !ich .n gwvi Rv.l!chmttv gl.vdvt. QƉv!v gwv. 

ŧvth5dvn 5dvr Rvil!chr.ttv nvnnt vr Usvt45dv dvr AnaQy!vi /nd Umvt45dv dvr K5hp5!.u

t.5nǼi nt!chv.dvnd flr d.v Anwvnd/ng dvr vvth5dvn i!t div Rvihvf5lgv. Qlv vvƽdv 

dvr Anly!v hkh !tvt! dvr K5jp5!.t.5n!hvth5dv v5rangvhvn. 

Pabv. !tvllvn !ich f5lgvndv lagvn: 1 i  Wa! .!t it dvr Mvƽ5dv dvr Analy!.! /nd dvr 

vvt45dv dvr K5jF5!.ti5n gvjv.ntl d.v 5ffvnbar .n dvr vathvjat.m Anwvnd/ng indvn 

knd div hvwt5n af natkrwi!!en!chftl.chv Untvr!kch/ngvn lbvƲagvn mNchtv? 2. Wa! 

vvr!tv4t vr kntvr "!c4w.vr.gvn Sac4vvr4ltvni? 

"This lnglysis consists in mg¬ing Experiments gnd Ohsevg

hions, and in drawing generat ionclusions from them by ln duc

hion, and gdmihhing of no Oh«ections ggginst the ponclussons, 

buh such gs gre hgken rom Experimenhs, or ohher cerhgin 

TÐths. For Hypohheses gre not to he reggrded in experimentgl 

Philosophy." 

Z/näch!- vf5lg- vinv Erlä/tvkWng dvr vvth5dv dvr Analy!i!i allvrdlng! 5hnv akf irvn 

Ur!FoWng .n dvr mahvhatim nhvr v.ngkgv4vn. Ie Svdvkυng w.rd knj.tvlbar .n bvgkg 

af natWw.!!vn!chaf-l.c4v Sac4vvr4altv vrlärt. Pabvi Qa!!vn !if4 drv. Sciτv /ntvr

!chv.dvn: a. f! wvrdvn fϛpvr.hvntv dkrchgvfüt knd Sv5bac4rkngvn gvhachtV b. Ak! 

d.v!vn Edpvtjvntvn /nd Bv5bachrWngvn wvrdvn addgvjv.nv F5lgvrǃngvn gvg5gvn. Pa! 

Ziv4vn d.v!vr F5lgvkkngvn vf5lgt uvƬ.ttvl! dvr rndkkt.5n. c. Qiv!v allgvhv.nvn F5lgv

rWngvn !.nd ħvd5c4 jNgdichvn finwändvn a/!gv!vttV S5lc4v finϚändv kNnnvn ħvd5ch 
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"kr akƴ der Ha!t! uo" bNhenov"te" 5der U!tehvrv" Wahrhvitv"" vrh5bv" wvrdvn. ive 

Vorge4e"!Ieisvx Iohei div ȸe!aot4viH slvr drv( SchriHHv a"ge!Fr5e4v" Iird x wird ss 

Iv!v"vlich ſür e("e bv!μhhte t u5" ihil5!oFhie a"gv!vhv", "äolieh der 

UvNFvthe"tellv" i4ilosoFhiei. ulvic4ge(Hig wird darakſ 4("gvIie!v"l dh HyF5t4esv" 

innerhalb mie!vr vdherihe"tvlle" Phil5!5hhie nicht die Fk"ti5" habv" kN"nv", dh aý! 

ine" !tich4alHi,e fi"Iä"de gege" die gehäs de. MeH4ode der A"sy!e abgvleiHvtv" ll

geheine" Sehl/hf5lgerk"gv" gvgoge" werme" kN""e"V 

Ⱦ"Heressa"H sƉ"d 4ier uor amlvh gIvi PW"kHe. zko ei"e" Iird div lragv akf,vwofe"w 

Ias yvwvon untvr I"mkkti5" vvrstvhH. Qeı die Inmukvio"!ovth5dv wird hlvr al! Reilu

schriü ei"er offe"bar tbergvord"eHen MvH4ode der A"alyse eNFVigieΔ. zIeitv"! akchH 

hier vdhligit yewvo"s itisehv Halu", ge,enüber HyFothv!vn a/f, abvr nieht i" deh 

slgeoei"e" Si""e ei"es UHyhot4vsvs "o" i"go"w Iie i" dvo Seholiko ue"erale gkr 

gweite"Akla,v mvr icipa v5" 1t13,  sonmvq l" ei"eo emen hvth5d5l5,i!ehvn 

Ko"teNH. fs ,ehH daruh, dß div akf Seobachtk",e" knd xFvphv"Hv" bvrWhendv" k"d 

i"dýktiv abgeleltvve" alVgvovinvn Schl/hf5l,eΗngv" gwa. d/.cha/! oN,lichvn i"wä"

de" k"d gegv"tvill,e" fuide"ge" aksge!eHgt !ei" kN""e"l dap !5lehe fi"wn"de oder fui

de"ge" abvr icht Ŧypothe!v" e"n5Ɩmen werdvn kN""v".2Ȓ Qer v"ge !aelichv z/!ah

me"4a"!x i" deo bvidv Äksvrk"!e" hier !te4e"x hac4H dektlic4x dap Newto"s uivldi!kkn

tivtv Ablvhnk", dvs Hypothe!v"bvgpffs u5r dvo Hi"tvr,.ǃ"d vl"v! bv!ƾootvn oehou

dolo,i!che" V5r,vhen! ver!ta"de" werde" oks, da! seinvr UeNhephv"tvlle" Philoso

hhie" vige"ülleh i!t. Qabvi !tellt sich aýeh div Frage, weVehvr t div!v Ulɽgvovne" 

SchlksfolgerW",e"" si"d, div dkrc4 die MeH45de her A"lyse geI5"nen Ierhe"y ŦndelH 

e! !ich ýh iri"glhle", ANi5ovl Qio"v", Sätgv omeƤ uŽ!vtgv? y"d wa! þvƤ!tvht 

NvIto" dark"ter, Ie"" er dau5" sƞrichHl dap div!e llgehvi"e" SchVksf5Vgv.k"gvn akch 

kvi"v" UgeIi!!v" Whrhvitvn" widvr!ĳreehv" dl.fv". Ha"dvlt v! !ich dadvi vbvifaVl! m 

Pri"giƞie"l Adi5oel Qei"iHi5"e"l SäHgv oder uv!etgew div ak! irge"dei"eo Gru"d ls 

!ichvr bewie!v" ,elte" kN"nv"? Odvr 4andelt e! Ƴieh /o alV,vovi"e V5gi!ehv uŽsvtgv de! 

Qe"ke"s oder der Vet? 

"nd although the grguing from Experiments and Ohsea

tions by Induction be no Demonstrations of general Conclu

stons; yet it ts the best way of arguing which the Ngture o f  

'fhinms admits of, gnd may be ioo®ed upon as so much the 

; Der audrüclvcne BeÀug l diese mögliche Fun�tion vin Hyohefen findeh fich in der erfhen publi
zkerten Verfkon dkefer Paffage kn der Quey 3 der erften lateknifjhen Verfkon der Opicks ¹on 6 nch 

nkcht, fonde�ift erst derzweken enghifchen Aufgae diefes Werkef von 1717 (diefman in der Quey 31) 

hknzugefügt wrden. V gl. dzu Heny Guerlaj, "Newhon nd hhe Mehod of Analyfif", kn: des., Essays 

adPaersin the Histoy of Moden Science, Blhimore/o�don 197, 13-216, infef. 194; vgl. u 
ellf I. B. Cogen, "The Firft Enghkfh nerfkon of Newon'f Hypotheses non ingo", in: Isis 53 
(1962), 379-38. Denfenben Sacgverhlt hatte Newton in der ditten Alage der icipia (1726) alf 
Regel IV der 'Reguhae Phinofophandi' in einer eigensndigen mehgifjhen Regel fo�uhiet, ,,e 
argnenn knduchionif tolnahur er hyothefes" (icipa, Cohen/Koyre, www). 
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st,onge,´ by low myzʗ tle lniyztion is mo,e generai -. 

i) ài(s(, °.ss.g( ti,d zu)acĊsC Ļo)sC.Ci(ț, dJ� di( du,ch die >chrkOO( (k)s u)d zt(i 

d(r A).iys( - dUhU dumch �eFbpcjCI)g, xG(im(nO InV ¤)VIkOkFn - -enFnn(nen ü-(

m(i)() ScWlußfol-(mu)H() )ocW )icWC .is "b(ti(s()o H(lC() kö))()U Ã.s B(,sC(ht N(t

CFn hi(, u)O(m "VeőF)sCm.Cio)p? Ein( nphelie-e)Ve E,däun- näms Jie, Vp1 er pn Jiese, 

St(ll( .uf d() (Gist(moloHisch() U)t(,schi(V ztisch(n sO,()- b(ti(s(n() Auss.-(), Ji( 

)oCn()Vi- InJ pü-emein -(lten, und nprscj(inlichen AIssa-en, Jie dps Er-sbls (igem 

u)Bomlstä)di-() i)duktiB() V(,.ml-(m(i)(u)- dpmsO(ll(), .ufme,ksÑ m.ch() möchC(. 

B(isGtel( füm stm(n- b(nt(s(ne Aoss.-e) m (,sten Sinne misf(t die Mphemptik. em

).cl w(ist N(nton li(, .f d() U)t(,scli(d ztiscl() stm()H b(ni(s()() AIssaH(n n 

dem Mpth(matik ond )or mit (in(m -(nissen Wphmschsinlick(it -ültig(n Aosspgsn d(m 

N.tu,wiss()sclft(n lin. Dt(s ni,d )ocl du,cl dis Fo,ts(tzu)H d(s Am-um(nts B(mstä,kt, 

w(mch( (tn somches indottves Áom-shen pms dis bsste methFdische ÂFr-shensneie b(

scl,(ibt, dt( fü, "Nptu,-(-(nständ(T möHmicl ist. DUl. füm N.tum-(-()ständ( ist Grt)ziGt

(mm k(ine deg mpthemptischen Ge-(nstnd(n ÒpmF-e Genißheit mö-lichV Almsbdin-s mäßt 

di( t d(m Abm(lɀn- lmH(m(in(m Rchmußfom-e,un-(n B(ȓitt(ms d(m Induktion )Fch -,.

do(mle Untemsßhiede uu. ie Rschf(ti-un- di(ssm lm-emeinsn SchloßfFl-smongsn g(

wi))t .) r.t, n()) di( I)dIktio) ".lm-(m(in(," s(iV W.s tst d.mit -(m(intd B(d(ut(t 

di(s, d.ß (in( Aosn(itun- in ehtension.l(m Hinsicht (fom-t, dVhV dß die ll-meine 

RchmußfomH(un- dumcl (i)() -,öß(,() B(,(icl Bon Nhä)om()(n -sstützt nimd? ¯d(, 

b(d(ut(t di(s, dß di( pf Indukion beuhsnde SclloßfFl-eun- (inen ver-leiÝhsneise 

löh(,() An-(ȕ(iŧ(itsg,.d -(-()üb(, d(, Bo,h(i-() lmH(m(i)(n Rchmoßfom-(,un- b(

sttutd i) n(it(,(s N,Ŭblem ist poch dpmt) zo seh(n, dß pf di(se Wsts( -(nomsne in

dukic( V(,alm-(m(in(ung(n kpum Bo) d(m, w.s wi, h(ut( "-ut b(stäti-t( niss(nsch.ft

licl( Hypoth(senT n(gn(n wümden, zo untemscheiden sindV Wi( veä-t sich sins solch( 

I)t(ȗ,(t.tio) .b(, mit d(, im coi-() R.tu .Is-(sŭmoch()() Mxim(, dß ¢ypothes() i) 

d(m im()tÐplilosopli( k(in(n Nl.tu h.b(nd W(it(mwtn st(lmt sich dle  a-e, neshlb 

N(tto) d.n) .n-esichts d(s p,inuipi(mm() Unt(,schi(ds linsichtlicl d(s W(s()s mph(n

mptisch(m Ind )atowiss(nschftlich(m G(-(nstnd( dem NptoplFsophis dts lytichs 

Ind di( ,(somutiB( M(thod( de, M.th(mptik uum Npclhmun- (mpf(hm(n kpnd 

"ne if no xzetrion ozzyr froh ĊhaenohenaQ rhe Õonzlusion 

my be t,onoynzed jene,ally. Óyt if at any time afreˋa,ds any 

Exzetrion skall ozzur &�oh Epe�ɘ"enrsQ i˯ ay rken ńeȊin r o  

h e  t,onoynzeŚ with syzȮ ßxzetrions a s  ozzy,." 

�amiC timd d(b im zw(iC(n ½pCu b(m(iCs .n-(d(uO(C( d,iOts ¾cit dsm Anplyss r 

.us-(fül,t. Di( i) d() Rcl,itt() (tns ond un(i -(no))(n( .mmg(m(in( ScllIßfFlg(ru)- kst 

d(nacl (insb nsit(r(n Nüfun- uI Int(zieh(nV i(se Nüfun- b(stswt off(nbab in d(m 

Sucl( n.cl mö-mich() Aus)hm(nz W(nn im B(,(icl d(, Phänom(n( k(i)( Aos)plm() 

-(fund(n wemd(n, dpnn köme man di( b(tm(ffsnde Fom-eun- lm-smein konstati(b(nV 
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Ũvwto" źkuct !tch hivk !vhk Mok!ichGiF h/!V Ek !Fkicht kvi"v!wvF! dhMo"i dhß dnn div 

ŤolgvrW"g ans hvwivsv" FelGv" kann. Das kv/tvt kara/i hi"i kß vr div Bvha/Ft/"gi jn 

Ĝabv kvi"v m/!"hhjv" kiv!vk hnnFvjvi"v" Foltvk/nt nhhlb dvk PĜnnojvnv indv" 

kö""v"i ih Si"nv vi"vr nakti!ch vfongtv" Fvst!tvln/"g Mvr!Gvht. P.h. siv bvi"haltvt ieht 

div wvitvkgvhv"dv A/!!htvi dß an h/ch !Fntvk Fi"gipivnl Ĩvinv A/!"ahmv" mv-k fme

dv" kö""tv. Siv i!t !omit als vinv vorlnkiFv annFvmvi"v Folgvk/"g g/ Mvr!tvhv"i hiv Ft"e

iFivnV d/rch g/Ĩüftiěv vdFvijv"tvllv Rv!/lGatv komgivkbak i!tV Piv!v nGvΒvation 

wird a/ch h/rch hv" /"jitvnbzdara/n nolgv"dv" Satg "ahvgvlvgti dvr vdFligit div wög

licˬvit !olcĜv. A/!"ahmv"i div !ich h/n vdpvkijv"tvnlv Rv!/latv "at a"y timv fe.e

ward!" gri"dv"i i" Svtracht givht. mbvr wiv i!G af somehv m/!nahjvn z/ rvagivkvn? r"e

tvkv!sa"Gvwvi!v plndivkt hvwto" n div!vr Stvllv nicht dfüki hiv!v gvgvntviQigv" EMiiv"e

gv" als Wihvƫvg/"gv" dvr g/vor i"d/kGiv vnGwickvnGv" lmgvovinv" Schl/hnolgvrkng 

a"g/!vhv". Siv fal!iigivre" div!v icht. ɠtatt dv!!vn !chlngt tewto" Moki div lVgvmvine 

Ťolgvr/"g g/"nch!t bvigkhvhhltv"i !iv ahvr stvG! i" Vvrbind/"g jit dv" vdhvrijv"tvmmv" 

m/!"ahjv" g/ ko"!tativrv". Onfv"bar hht Nvwto" habvi div fol:v"hv ÜbvrQv:/n: É 

Si"". Piv vvƬirtvl! hvk Schritrv vi"! /"d gwvi dvk A"aly!v v"Gwickvltv llgvjvi"v lolgve

k/"g wikd d/kc- div A/!"hhjv" ichG wihvkhvgti !ondvƯ lvdiglieh i" irvk AhVgvjvhvit 

vi"gv!ct. Paı bv!tt"dv iiv A/ngabv dari"i !iv !o g/ vvrallgvjvi"vqi dß div A/!

"ahjv" hit vingv!ʒhlo!!v" wvkdv"V Div! !ehlN!!v dv͎heh vinv ɨvalhgejeinvung in 

gwvivƫvi Hi"!ichGv" vi". Z/h ei"v" wtrdv hvk Svrvich hvr i" Svtkhc-t g/ givhv"dvn ihne

"ojv"v a/!gvivh"tV vh" lnrtv v! hit vi"vk vdtvn!ionalvn fwvitvung dv! A"wvnhung!e

hvkvich! z/ G/n. Z/j a"dvkv" j/h div Vvranlgvjvi"vrW"g dvr lolgvk/"g a/ch i" i"tv"e

!io"alvr Hi"!icht vrnolgv". Pmit i!t gvjvi"ti dß !ieh ih.v i"halliehv" Sv!tijo/"gvn !o 

n"dvq hts!v"i dß !iv "ach dvr Korrvkt/k a/ch it dv" g/Mok al! A/!"ahmv" ngv!vhv

"v" vdpvthv"tvmlv" Rv!/ltatv" Mvkvi"bar i!tV wan kNntv div!en hmttv" Sehtǂ dvk ly

sv dhvr als vi"v" Sehritt hvr wodinikatio" /"d g/gnvich Stahimi!ivr/"g dvr g/Mor MvΊite

tvn! hvk I"d/ktio" gvwo"nv"v" alngvhvi"v" Schl/ßfolgvkungvn Mv.!tv-v"V Svdv/t!hj i!t 

hivri dß vs !ieh dabvi ichG "/r /h vi"v" rvi" mogi!chv" irogvh ivr vdrvn!ionanvn /"h 

i"tv"Ƴio"anv" Vvktivf/"gi sondvƯ a/ch /j vinv" rogvh iv! Fot!c4kvitvn! in dvk eit 

ha"dvmG. Paübvk 4i"a/! wird div!vr rogvh noch am! yvim dvr wvthode hvr A"ly!v vvr

!ta"dv". Piv! wirh /ͣittvlbak m "nehstv" Satg dv/tlichi i" ivmǹ div g/Mok /ntvse˪ve

dv"v" Schrirtv g/!a͍enna!!v"d ő div Ŭiclt/"g dvs lot!e4kvitv"! dvr wvthohv dvr 

m"anysi! i" allgvjvi"v.Wvi!v bv!chrivbv" wi.dV 

"uy this way of Analysis we cay proceed froc Comkobcds t o  

lngredients, acd from Motions t o  the Forces proebdlcg them; 

ane in general, froc Eects to toeir vabses, acd froc karticblar 

Cabses to core generap oces, tipl the Argucect end ic the qost 

general." 
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Newton besPhreibt �eN vie iPhtunz des FoNtsPhNeitens neNmittels deN ethode der 

Anlòse cVnhPhsO anhand cwePeN BePs¾ieUe, nämlPPh cum ePnen non dem ZVsmmenze

seWzWen cV den BesWndWePUen und uc andeNen non den Bewenunnen zV den KNäten. Bei

den BePspPeUen gecePnsab PsW dPe BesOPmmVnn, daß deN nen non den nPNkVngen zV den 

UlsaPQen füQlO. DieseN ̂ eg wiNb Pn del cweiOen BesPrePbung beNeiWg angedeuOeO, sofen 

dPe fWe die BemegVngen "eeNnoÌNPngenh. Es UPegO aVf bel Hand, daß dewOon hieN n 

sePne TQeoie dwN GNaniOaOion denkO, beP deN eN die VnineNseUUe GaîiaOionskNft, dfe der 

MaWeie ÿa MaWeie cVkommW, aUs UrsaPee deN VlaneWenbewegVngen, bes FaUUens sPQwe

NeN KiNpeN af dPe ENde, deN ENsPQeinVngen von Ebme und HuOl der wePQselseiçgen SWi

Nungen del HPmceUskilpeN eOP. cu expUPcPeen neNsVPhW. In anlogel nePse mßOen dann 

im eNsWen BePspieU die BesndOePUe aUs mNsaPQe beN ENsPQePnunge± des ZVslcwngegeOó

Wen daNgesWeUUW weNden können. Ein solPhes BePspieU bieOeO siPh daN in GesWaUO non deï

Wons FaNbenleQrel beP beN die ENsPeeinVngen des meißen LPPQWs und der FaNben eVf vie 

ZVsa°enseWzVng del yQocogenen) cenoPQNomaWPsPQen SWNhUen zuNüPkge�üt melden. 

Dfe igensPQfOen beN wnehmbaren FaNmeNsPQeinungem beNVhen aVf den igenüc

lPPkeiWen, mnOeNsPePeden Vnd GeseWcmhßPgkePOen dPesel monoPomaOisPQen SONaeUen. 

AbeN dewWoms BesPQÎibung isO yamiO noPQ nfPQW cV Ende. VPeleQN PsW es jedeØeiO 

migUPPQ, nen den paNlP¦UäNen mNsaPhen cV allgecePneNen folWzusPeNeiWen. DaQfnOer sOeQW 

die Fage: was sind dPe UNgaPQen deN zmeNePWs eÏoNsPQWen) mNsePhen? Was igW die UsePhe 

del GlanPOatPon? Was isO die UNsaPhe deN VnWeNsPePedUiPQen BrePQbaNkePO deN monoPro

maOisPQen SOaQlen? iese mNsaPeenkeWWe UäßW siPQ so weiO foNtseOcen, mPs man beP dem 

"bosO genelalh mNsaPhen angeUangt isW. AbeN wenn PsW men doNl ngekomen? WeUPhe 

iWeNfen gibW es, dPe ePne¬ nissensPhfWUeN sagen, daß er niPhO cehf sPnmnoUU tePh weiWe

len \lsaPhen dagen nn? DaNaf gehW dewOon an bPesel SWeUle niPhW näQel ePn. Jeben

faUls isO sovPeU beuWlPPQ gewolden, ß dfe MeOQobe deN Aneaygis leOzWaPPh af ePnz solthe 

SWVfendeUge non UlsaPhen ührW, die Pn Phlec Allgecei·eilsglad afsOePgen Vnd ueP ge

wPsset "lkgecesOen" mrsaPhen endeO. DabeP mß dPese ]eËllge®g alg ein ePW

UPPQeN ForsPhungsploceß nersWenden weldenl bel siPh übel mehNele MensPeenUeuen obel 

sogil EpoPQen Qfzfehem kinn. DaNübel Qfnaus an sie muN euf ber GNínbaage vom 

"gewissen WaQNQePWen" ePnelseiWs Vnd non Phänomenen, d.e. duNPh BeobePhtVngen, 

xpeimetWe umd Pmdu¥PveN VefllgeceneNumg, atdeNeNseits efolgen. 

"rpis is tpe wet�od of Acaihsis: Acd the Shcthesis docsists i c  

assuming hhe Causes discover'd, acd establish'd as Pricdipjes, 

and mh hhem exp¾aining the Phaenomena proceed©ng from them, 

and proving ðhe Explacatiocs." 

daPhbeb NewOon dPe MeOhobe deN Anlmse nelhhUOnPsmhßig eVlPPh gegPhfldeNl 

QaO, QandeUW eN bPe "ceWQod of PocposPOiom" odeN dfe "Synhesis"l wie eN sPe an dieseN 

SWeUle noPh bezePPeneW, seeN kVrc ab. ZVnäPQgW weNden vPe neÒiWWels deN Anlmse ent

dePkWen UlsaPQen, dfe als WinzfpPem fesOgesezO wVNden, els rlngsunblege ngeo
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)omm(n. À,s.ch(n smt fü, ®(nCo) d(m).ch .bch .ls Pi)DiGi() Du B(,sC(h(n, v(ȔiC

O(ms d(,(, (i)( EmkŐä,u)g (,möglichC nimdU E,Ľt n(,d() .ofgmu)d d(, Pi)DiGi(n b(n

sCit( Phc)omen( it J(, Ei)scrckung, Jß (s sicH um solcH( Phänom(n( hp)d(mt, 

di( ".os d() Pmi)DiŰi() l(,Bo,i(h(n". D.s d(ut(t d.,.of hi), d.ß (s sich um (in() Ü(n

so)J(,(n (ini(-r()Dt() PHnom()v(,(icH H.nd(lt. D.üv(, Hin.us kommt d(r Synth(sis 

)ocl dt( AufH.b( Du, di( .uf-mu)d d(, u)t(rst(mmt() P,i)DiGi() Dust.)d( -(kom()() 

Erkläun-(n "Du püf()T od(, "Du v(n(is()T, Ĺ( nacwd(m, ni( sit n d.s "GroBin-T 

i)t(p,(ti(,() möclt(U Dt( Ry)tH(sis l.t d(mn.cl (t)(,s(tts di( Fo)ktto), -(niss( rn

sch(inun-() .uf-rund d(r Bon d(, Ah.lys( -(lief(rt(n Urspcw(n od(r NinDiGi(h Do (

,() o)d -l(iclu(iti- .)d(,(,s(its Jt( Fu)ktion, solcH( E,lc,u)-() Do cv(pmcf(n. Sof(n 

Bon di(s(, P,cfon- rod(, di(s(m B(w(iss ).tüȒicw .ocl di( Bo) d(, nlys( (ntdecten 

PinDiGi() b(t,off(n si)dx d. si( di( E,ļlä,u)-s-mu)dl.H( J.rst(ml(), st(mlt di( RyntH(s( 

(i)(n n(it(,(n ¿(st für di(s( PiiGi(n d.r. 

Di(s( Rt(ll( nift (i)( R(il( Bo) F,.-(n .of. W.s B(,st(lt N(nto) u)t(, (in(, 

"E,kläun-T Bon Nä)om(n(n .uf-rund Bon iGt(n? Inni(f(n kö)n(n Erlcun-(), 

J(,() N,inDiGi() .bs b(stimmt() Plä)om(n() .b-(l(it(t sind, .ť.nd di(s(, Nwc)om()( 

cb(püt n(rd(n? Bet di(s Ũcwt (in(n i,k(l? In n(lchem V(,jälis st(jt i( 

Sy)tl(s( Du, Bomn-(-.)H(n() Anamys(? 

8g 1q26: µm £(rvst 173 nurd( dpmit v(-onn(), (in( diȿ( Al.-( d(r iŦipa Born

Duv(,(it(). N(nton l.tt( d.mit H(),y P(mb(rton, (inĺun-(s Mit-li(d d(, Royal Sociey, 

v(.ofr.et. Di( N(u.ul.!( (,scHi(n im ¦.lr( Ģk2j. Dt( ɍtchti2st( Änd(ru)! unt(r d(m 

¡(sicltspu)kt J(, Äuße,u)!() Du m(thodiscl() Fm.!(st(llu)!() b(ifft d(n Zos.tD (tn(, 

Bi(rt(n R(-(l Do d(n pRe-ul.( NlilosopH.ndiq. i(se Biet( ¼e-(l, di( ih d(r esten ond 

Dw(it() Aul.-( lcht .ft.ocHt, l.ot(t 

"In philosophia experigectali, propositiones ex phaenonanis 

per inductionen collectae , non obstantibus contrariis 

hypothesibbs, pro veris abt acdbrate abt qbagproige haberi 

debent, donec alia occurrerint phaenogena, per quae aut 

accbratiores redeantbr abt eceptiones obnoiae. - Hoc feri 

debet ne argbgentbg icdbctiocis tojlatbr per hhpotheses." 

(i�ipa, �ol(/KoɌ,e, mmm; cfU Üb(rs(tDu)ĉ Schüll(r in N(wton, Die atheatisyhen 

Prinzieien der Phy�ic, 381ļ "I) d(, (hp(,tm()t(ml() PWysik mß m.) di( dorcW ¥ndoktio) 

aus d(n N.to,(sch(i)on-() erschloss(n(n roposiiFn(n tȖtz nid(Țp,ech(nd(r Hipon

tH(s(n sol.)-( ()tn(d(, fc, Bollkom() od(, an)äl(nd n.w, l.lt(), bis (in(m .nd(r( 

N.tor(,scW(inun-(n b(-(-n(t sind, ducl n(lch( si( (ntn(d(r noch -elpuer nerd(n od(r 

du,cl t(lcl( st( EtnscWmä)kun-() u)t(,nof() n(,d(). y Di(s muß so s(i), dpmit (t) 

I)doktiolsschluß niclt doch Hipotl(s(l (ntft(t n(rdel k.ll.T [Modĸiet( i-()( 
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ɑbvr!vGgknQ div!er SGvddv: . .In dvr EdƝvtlhjdc!cƝiv hl!!vn div hkreh Ind/ticn - - - - -

ak! dvn Phä"ojvnvn erworbvnen (gR!ahjvnFvfßtvn, FefoiFvrtvn) Propo!itionvn, knFv

afhtit vntFvěvntv!vtgtvr HyFcthv!v", v"twvėir tvna/ oėvr !o nhv wjv jötdjeh für wa4r 

Fv4adHv" wvrdvn, !odange bi! a"dvrv P4ä"oovnv akněvGrvtvn !vin jöFvn, hkreh wede4e 

!jv vnGwvdvr gina/vr gvhaeht odvr Eji!eäu"gvn kntiwcfin wirdiny ő Djes j/ß 

gv!e4v4en, dahit da! Indukion!argkhent iehG d/re4 HyFohe!vn aRnFv4obv" ǆird."]v 

Svj djv!vr viirtin Rigvd 4andidG i! !ieb /m iinv gvn/n jvGhĲhodĲglĺehv Regid. Wähu

rend !.el d.e er!tv" hre. Rvgvdn akn grWndmegvndv Ana4jv" lbvr d.v taur ij lmgvje.n

nvn (Eifae˩vlt hvr haur /nd Übvrvin!t.oo/ng ler Vvrhäli!!e lh ťrchen /nh m 

lv.nvnv !GlGgvn, gvhH v! i" djv!vr Rvgvd kj dii Ab!jehvrkng i"dkktiv gvwonnv"vr Pron

po!.Gicnin. Unkdar i!t, ob hiv!v Sätgi vvmiGtid! hvr nadyGiĺfhvn with5hv giwcn 

wkrhvn, Mo" dvr die Inhkkƾon Œ nvbvn der "Pvdktjon a/! dvn Er!fhv."kngvn Œ ja nkr 

vjnvn Rvim odvr vin MojvnG a/!jafht. tvwGon !tiddt fv!G, hß i! nlr hli EǇpemminalu

F4ido!oFhiv gang wv!vntdie4 i!t, haß .hre Sätgv, die !.v iG i4rv" vigvntlhmiehv" veho

hi" abgvdviGiG hat, "kr gwej ArGin voi Vvndvung /ntvrwofei !iin kNnnvnœ EƱtvn! 

kNnnvn !hätvr aknHrvtvndv Phnnohvne (/nd nRr !ome4vv , div bvi dvr lorjǄmivr/ng dvr 

Propo!jGion noeh nje4G bvrüek!ifhGigG wirdin kĲnnGin, wvld !jv g/ div!ij Zvitpunt "oeh 

knbvkaıt warv", Mon dv"vn abvr lar .!H, dh !.v lnǂvn bvrüek!ie4t.gG werhv" jl!!vn, 

dagk nlhrvn, dß i"twvdir hiv bv!agtv Proho!ition it grNßvr ťvna/lgkejt fom/djvrG 

wird (wiv g.S. hkre4 gvna/vrv ƣknGiHaG.vv mv!!k"gvnv odvr abvr, daß !.v gvwi!!vn i"

!ehrä͠vnėvn Bvh.ng/ngvn /ntvrwofvn wvrdin jkh. I" biidii läddin wirh !iv niehG 

voddkojjen nad!iigivrt, !ondvq dvdigdie4 in i4rvr Gvdtkng vingv!e4ränkt. P.v! v"t!prielt 

a/e4 dvn Angabvn. div hewGcn jn dvr ɞkvry � r  hvr wptizs gvjaeht haG. 2ȓ wNliehv 

Ä"dvrWngvn an i"h/t.v (odvr vvittvd! dvr anlyti!ehvn MvGhche?) gewcnnvnen Prcpon

!iGionen kNn"vn n/r in dvr EnGdvekkng von P4änojvnvn ihren ɥr!FrWng 4abv", div Ɩjt 

div!vr Proho!ition nje4t ohir ifht ginak lbvrvln!timjvn, d.h. hiv nleht knGir dii ldgvn

jvinv Ak!!agv dvr Propo!iGion !kb!khierH wvrdvn mNnnv", obwold !.v ad! v." nwvn

dkng!nadd dvr!imbin vrnnG worhin !ind. Pit i!G a/!gv!fhdo!!in, dß !ji jn!bi!onhvrv 

dRre4 wiher!Frvf4vndv HyFoG4e!vn widermvgt wvrdvn ĨönnGv". HyFot4v!vn !inh nlr 

hvwGon in!bv!ondirv !ode4v SäGgv, div ieht a/! dvn EƱehijn/ngin hvhugjvrG /nh jnn

dkkGiv veraldgejv."vrH wordvn !ind. PɾiG wird, andvr! gvwvndvG, akf4 gv!agt, dap l! 

jNgifhi vypotƈv!vi n/r !odŹƈi tkgvda!ĺvn werden düfvn, dii it dwt Sätgvn dwr xpvu

ΆjenHlF4ido!opliv ij E.͡ang !te4v". 

25 ngl. Ne½tin, Opics, 04: "And jf ni Exceptiin ccum fmom Pgmenimenm, tge Cinclusiin my e 
proniunced generalny. But if mt mny time ftewrds mny Exceptkon sgmnl ccur from Experkmentsw it may 
then egin ti e pmoniuncd wjtg sujg Exceptiins s ccr." 
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Syn t h e s e  ¡ re s m l l t i o  y n d  c o mposi t i o )  i n  s e i n e n  V o r l e 

� u n " e n . U r O n t f k _  F r i i tc h r i ft e n  u n d  � n i t e r e n  u n v e r n f-. .. l . 
"• n - l f ..h - " '  M ll!ln !!r P f !l+ � !! - - -- - - - - -- - - -- --- - - - - - - - r - - --

1 o  PNobUem deN DeVOVn� non AnaUyse Vnd SynOQese 

HlU c.B. PnteNpNetPeNO Anlmse Vnd SmnOQese Pm SPnne deN ZeÑegVng des LPPQts dVNPQ 

BNePQVng Vnd deN ZVsammenseOcVng deN SONaQUen cV weißen LiPQO; ngU. A. R. HalU, All 

was Liggt: An Introduction to Nwwton 's 'Ohtics ', UxfoNd n993 m 101 :  "FoN PUeaNUm NedNaP

Oion boOQ modixes and spUiOs OQe inPident wQPOe beam. TQis modiiPaOion o Pll iO naUmsis 

Oo sVPO dewOon' s PnteNpNetation o Ps PUeaNUm sVbOle, as is Pts PonneNse, OQe smmOhesis od wQite 

UigQO dNom tQe spePONaU Nams, simPe dewOon pNoned OQaO wQiOe UigQt n be PonsOiOuOed 

wQiPQ Qas diffeNenO pNopeNtPes fNom sVnlPgQO.h 

AVPQ SQapPNo deuOeO dewWons AnwendVng deN MeOQode deN Analmse im diesem Sinne; Pd. 

A. E. SQapPNo, "TQe EnoUnPmg SONVPOVNe of dewton' s TQeoNm of hiOe LigQO and CoUoNh, 

Pnp Isis p1 ( 1980gf 2n n -23m; op. PiO. , 222: "To deOeime wQeOQeN a PoloN is simple or 

PompoVnd one need onlm pass iOs Nams OhroVgh a pNism to see wheteeN oN noO OQem re ll 

redraPOed aUike. TQPs dey¸Oion NelePOs OQe essenPe of NewOon' s appNoaPQ Oo OQe naOuNe od 

UPgQt and PoUoN, he metQod of anaUmsPs, oN dePomposition PnOo iNNedVPPble eUemenOsp 'That 

PoUoVN Ps pimaNm oN oNigPnaU weQ PnnoO bm amm t be PQamged. ' His Oool foN dePomposP

tPon Ps NefNaPtPon, whiPh meNelm sepaNaW�s tQe Nams, thoVgQ Qe also Vses NelePtion wQPPQ 

gPnes an PdenOiPal dePomposiOiom.h Cd. op. PiO., 223: "SPmPe dewOon Oook the meOQod of 

anaUmsis as QPs pNPnPipaU PonPepuaU Wool, Qe was not boOseNed bm naOVNe's  pNolPgaOe use od 

am PnynPOe nVmbef of PoUoNs wQen Owo oN æNee woVUd appaNentlm sufxPe." 

AndeNe AVdfassVngen: 

- Pd. P. APQinsOeim, "dewOon' s  CoNpusPVUaN Xue× and ExpeimenOal PQPUosopQm", n: 

BiPker, PhPUPpp/HVg�es, R.I.G.  yeds.),  Pgidosohgicad Pershwctivws on Nwwtonian Sci

ence, CmbNPdgezMass.)/London n90f n3m-1k3 ;  Pf. nm2: ,,AlOQoV� TewOon does noO 

Vse WQe pQNase 'dedVPtion dNom pQenomena' in OQis passage, I take Pt tQat Pn 'AnaUmsPs' 

one pNonides suPQ ' dedVuOions' .  FNoc OQe resV«Os of eñpeimemOs and obsevaOions one 

pNoPeeds Oo dNaw generaU PonPUusPons bm PndVPOion; and 'PO Ps Ohe besO wam of rguing 

wQiPQ OQe daOVNe of TQings admiOs od' ." BVO dewOom also speaks QeNe ½f OQe meOQod of 

Pomposiion oN smnOQesis hPf. dewton, Ohticcs, 44f.] .  His Pdea seems to be OQat onPe 

we Qane 'dedVPed' some pNoposPOion fNom OQe pQenomena, we Pan OQem Vse OQaO pNoposi

tPon Pn expUinimg pQenomema 'pNoPeedPng fNom' PO. He aUso speaks of ' pNoning he x

pUanaOions' ,  aUOQoVgQ Qe does noO sam wQaO Ois means oN Qoð PO is Oo be done.h 

- B. L. HoNan, hInfeNenPe to OQe mnobsernabUep dewOon's  ExpeimenOl PePUosopQm
"

, 
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m: Aehm!-vmi P./S"yżvr, L.J . (vż!. ), Sctwnt�ic Mwthods: Concwptal and Historical 

Problems, ŧalabar n994f 1 - n9; if. 3 :  Uɏvwto"' !  vNhvihv"tal proof! lroivvmvm i" two 

!tagv!. I" thv ii!t, j"dHetjþv !tagvi onv vhpl5yvm what wa! callvm thv 'hvth5m 5f nly

!.!'.  A"alǈ!i! ion!i!tvd i" ."fvrt"g oo 'dvd/c."g Ō hroho!.tio"! froh thv hhv"ohv"ai a"m 

t4v" gv"vralizing thv!v poop5!itio"! by ind/cNi5n. Nvwton wa! "ot vNhQicit ad5Ht what 

tǈhv of argHhvnt! wo/ld ƣ/alify a! a 'dvdHitio" froh t4v h4v"ohv"aO i  a"d 4.! /!v of hv 

tvm 'dvd/etio"O t5 dv!embv a d.vvr!v !vt of i"fviv"cv!i !5mv 5f w-ieh haǅv a" ind/cĿvv 

i4araetvrw i! co"n/!i"g.i Bvgogv" af Nvwto"! 4. RvgvQ dvr 'Rvg/Qav PĞQ5!ohha"diO 

4vist v! uoĳV eit.i ): Āvviv aga." yvwt5nO! tvƮi"5Q5gy .! c5nfH!i"g. AQth5Hgh -v /!vd 

N4v tvƮ ' .ndHcN.5"O  ." !tati"g R/lv 4f 4i! vNlrv!!.o" ' ind/ct.on froh t4v lhv"ohvnaO 

!hoHlh bv H"dvrstood a! rvfvrring to thv rva!oni"g o/td.nvh by t-v mvth5h 5f anaQy!i!i 

haN i!i to w4at 4v ot4vrwi!v caQQ! ' dvdǄiNio" froh hv l4vnohv"aŌ . [ . . . ] Nvwto" /!vm hi! 

vNlvmov"tad ovth5dx analy!i! f5dlowvd by !y"t4v!i! x to poǅv hv vNi!tv"cv 5f Hn5b

!vrvadlv v"t.t.v!." 

- vug4v! it.k a"Ae4i"!tvi"; RV r. GV v/ghv!,"Rva!5" a"d xpvmmv"t i" yvwt5"O! 

Ohticcs: CojmvnN! on PvNvr AeĞ"!Nvi"Ui .n: B..ikvri PĞlippȍv/g-v!i ɟ.r.G. uvd!.Ŏi 

Pgilosohgical Pershws on Nktonian Sciwncw, Cmdridgv(ma!!.)/o"d5" n990f 

nkm- n4; vHghv! wv"dvt !.e4 i"!bv!o"dvrv gvgv" Aih."!tvi"! R4v!vi dap NvwNo" /"tvr 

'proof! by vNpvmmv"tO da!!vlbv vvi!ta"dv" hati w.v 'dvdHcti5n! fi5m p4vnoov"aO ; dv"n: 

." dv" Ohtics !poic4N vr ǻ io Gvgv"!aNg g/ !vi"v" lrüh!c4r.ftvn gHo Oltik uV5lv!/"gv"i 

Nvw R4voryi AH!vi"ndvi!vtg/"gv" Hh div Nvw R4v5ry) x "ie-t hvr þon ' dvd/eĿo" 

froh p4v"ohv"aOi !o"dvq "/r "oc4 vo" ' proof by vNpvthvntO ;  cf. ol. cit., nk9: "1 

N4.nk, 4owvvvri that t4i! .g"orv! t-v di!ti"eti5"i lrvady ivorkvd 5"i bvtwvvn anahy!i! 

a"d !y"t4v!.!i hv two io"cvpt/ally di!t."ct p4a!v! of t4vory con!t./etio". R-v prol5!.u

t.o"! that rv ' pi5vvd by vǇpvmhv"tO zv th5!v appvi"g a! t-v5ivm! of hv f5mahly 

prv!vnNvd t4vory ftvr !y"t4v!i! ha! bvvn vffvitvd. S5hv of thv!v lrolo!.tio"! will havv 

bvvn ' dvduivd fi5h l4v"omv"aO ." a"aQy!i!i b/t "ot adl.i v/ghv! wvi!t i"!bv!5"dviv 

daraf 4i"i dap A"aly!v H"d Synt4v!v gwvi mohv"tv dvr RhvomvdildH"g fϿr yvwto" 

da.!tvdlv"; /"tvi Ƚi"wvi! af tvwto"! Bv!ch.vibung dvi mvľ5dvn i" dvm nþviNffv"liu

i4tv" VoΝort gH dv" Ohticcs uvo" ia. nk03g wvi!N vo dzaHf hi"i dap div gwvi Sc4tttv 

dvi Anady!v H"d Sy"thv!v vi"v Vvrvifach/"g vi"v! "hoiv inieatvdy d.lvctĦel p,cv!!i 

u ol. iit.i nkkg dai!tvlltv"; div NoNwv"digkv.t dv! gwvitvn mohv"t! dvr ɢy"t4v!v dvHtvt vr 

!5i dß Nvwt5" dait div mvľodi!chv lordvΚ"g vvibi"dvi dap Āthv p.5p5!ition! 5f 

!iiv"cv hH!t bv !vN oHt "ot a! a" H"oodvovd eollvctĦo" of i"dHit.vv gv"vral.gatĦ5"! b/N ." a 

way t4at v!tabdi!-v! N4v loieal con"vctio"! bvtwvv" thvm. Ro H!v an anacr5ni!mi 5"dy 

w4v" wv do thi! do wv 4avv a eoy." 

r" dv" Ohticcs, B/e- ri  Rvil ri  Prop. Vri 75-82, will tvwt5n div GlQtigkvit dv! Si"/!gvu

!vtzv! dvr BovchHng i" !v.nvr hod.igivotv" lorh bvwvi!v"i "ä͌ich dap da! Gv!vtg flr 

adlv vi"naehvni h5mogv"v" odvr /rsprünglic-v" Stralvn g.dN, !ofvq !iv i!5QivΖ eae-et 
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Ivrdv"; Hughes häit diese gesamte Passage für !vĝr a/f!cĝl/ßrvicĝ; t/j vinv" t 

Newton für seine Abieitung die (falsche) Präi!!v vo" Descartes, dß die Geschwin

digkeit des Lichts wächst, wenn es von einem dünneren in ein optisch dichtvrv! Ɏdi/h 

vi"tritt; w/j anderen ist hier seine Idee einer mathematischen Behandlung der Farbvlvhre 

vo- Bvdv/t/"g; cfy oF. c.t.i 180.: "yo /"hvr!a"d ɐvIto" here we havv to go back to 

h.! ealy ."!.!tvnce that h.! '!c.v"cv of codor! Ia! hathvhat.cadO .  ɣ4.! cda.j j/!t e 

!vpaatvd nroj thv !/ggv!tjo" mahv ." the Opics (p. 4) that thv proper jžth5h! on 

"at/rad F4.do!ophyi thv mvthod! of anady!.! a"d of cohpo!.t.o"i are a"adog/v! of λe 

mvthod! on hathemaic!i nkom wh.ch ."dvvd thvy tamv thvjr "ajv!. yhj! ha! ontv- ben 

tho/ght a ns!v a"adogy; .t .! rvdvva"t here o"dy bvca/!v thv jvthod of cojFo!.io" y.edd! 

a thvory da.d o/t morw gwomwicx, a-l th)! .! the !vn!v .n wh)ch Nžwto" thoRght on hi! 

!c.v"cv a! jathvjat.cl. Rhv jvthod of cojpo!.t.o" d.!play! thv dog.cad rvlat.o"! bv

twvv" a thvoryO!  Fropo!jtjo"!w a"d th/! dmng! !y!tvjatjcity a"h Rity to thv thvory: .t 

!hoI! that thv tuth of an .nd.v.hRad propo!.tio" cn"ot bv !vparatvly chaddv"gvd. Rh.! 

hodv of pkv!v"atjo" .!i howvvvri po!!.bdv o"ly .f thv phvnojv"a thv thvo- lvaV! wjth 

can bv represented in a Iay hat makes thv jvthod! of jathvjatics hvjo"!tratio" ap

Froĳrjate. I" thv ca!v on NvwtonO!  '!c.v"ce on color!Ǧ i  oƢicad Ƣhvnojvna rv at iΓt 

hodvdvd I.th." gvohvtrϦ; thvni w.th thv ' !/ppo!.t.o"O of iropo!it.o" VIw yhvorvh Vi 

th.! gvomvt- bvcojv! a gojvtitvh i"ejatjc!.i 

- Maiani, Mauizio, /saac Nwwton ilosooo dwdla naura. e dwzioni giovanidi di oªica w 

la gwnesi ed mwtodo nwwtoniano, Firenze r7;e Mii! I-tvrprvtatjon dvr mvth5dv" 

dvr A"sy!v /"d Sy"the!v; Maiani Ie.!t haraRn h."i dß Nvwto" h.v Sewvich"/"gen 

d.v!vr sĘth5dv" twar vo" hvr A"tikv übvqomƘvn habvi abvr vr hadv .rv SvhvRt/ng m 

Ŭahjv" dvr Nat/rph.do!op-.v vlig vvrä"dvrt; j"!bv!o"dvrv vvwv.!t Maiai auf die 

enge wvch!vl!vjtjgv SvtjvhR-g hvk irotv!!v dvr I-hRkt.o- Rnh QvhRt.o" bvj Nvwton; 

cfȌ op. c.t.i 98- 10 1 .  

2 .  A"adǊ!v /-d SǊnthv!v )" Nvwton! VoΉv!/nge- ϧ/r Opt.k 

Nachdvh Nvwto" d.v ersten !vch! Lvtio"v" dvr OhticalPahwrs v bvv"dvt hatw  ivht vr v." 

Rv!tƘvv; d.v!v vr!tv" !vch! eio"v" !olltvn div ur/"dlagv" v."vr phy!ji!Źhvn Ok 

liefen; ihnen stellt vr vier Propositionen voran, d.v er bvwvj!v" wodde: 

( 1 )  er habv vntlvckt, daß div Strahƕv", hjv dvi lv.c-vj infall!w)-ƐĘl m !tärƐ!tv" gvu

b,chvn werden, ' Puple' odvr v.odvüv Farbv" hervorbringv" ǯ"vfic./"tiŎ. Diejenigen, 

die am wenigsten gvb,chv" wvrdvnŐ bp-gv" rotv Farbvn hvΛor; slv Strahlvni hvrvn 

SrvchR"ggrad dawI.!chv" d.vgtw bp"gv" Sda/w urü" /nd uvVb hvrϘor; 

(2) Umkvhr/ng: die Strahlen, die ' i/ΑlvO ohvr violvüv Frbvn hvΜorbm-gvnŐ werden 

be. gleichem f.fsd!I.nmvd m !tärm!tv" gvbrochv"i /"d djv̜ v"igv"i d.v rotv ȶarbv" hvru

vorbr.ngeni Ivrhvn m wv-ig!tv" gvbΐchv-; divħv-igvnǸ div bƕaRvi grünv /nʠ gvVbv 
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hswvvwbŀtgsfsrzsugst �"gsnswr )0 hsgst ut ³rsw ȟwschutgsstawke dszwȌschs3; 

llgsmsit: ºswtvn vswbitlsh zwei kontinuierliche Keinen mit sitsw eineindeuti 

gen Zuordnung, täNlich tn lis Quantiät der Brechung (dsw bsi glsiuhsN it

Hstluwtnkst stfltstdst ytrthlst) w-rM ats kvtt-tu-sl-ch zutshmstMs (1vsit-vs0 esiiso 

hlsrsths gsdscht, dts siuh übsw stt gswtuses InteȆtt: ewstwscte b) dts (Dtspvsttiv3 dew 

ytwthlstF dts) kontinuierliche Farbreihe vvt Ävt0 Gslb0 Gwüt0 Bttu utd Gtvlstp zu

ssmme3 m-t tUlsO sukzssstvsn Mbstusutgst utd Zwtschsftwbst (zu srzsugst) [ss ibt 

utstltch vtsls dtvvt] ; 

43g Mus vswucNtszs3et Mtsuhunget dtsusw [stbsauhet0 hvNvgsnsn (?)] ytrthIsn wsőden 

lls sndswst Ftwbs3 hsrvvwgsbwscht; dte Fsrbst Wstß0 Gwsu und ychwswz ustzst utkh suu 

kvbsusst Mtschu3get llsw Gtwshlst zusmmet; 

(4) Dts ObslächsbsTbst vvt Röwcsū kvNmst duwuh stts gswtsss Dts1vstttvt ds. 

Röwpew zuststde0 stigs GtrshIet zu elskttsrst und tIns ttdsret zu tbsvrbterst 

("tttwvmitnt") ;  stt wstßsw Röwcsw wslskttsws Tsst lls ytwshtst0 wähetd st3 uchwTzsw 

Röwcew Tsut slIe Gtrlst sbuvrbisws und nuw gnz wstige wsletise; 

[cs. l .  Eswtvt0 he Opical Pahers xf vsaac Newtxn, sd. by M. E. yhs1twv0 Gv:. 1: Çhs 

O1ttcsl ·sctuwss 1;7i| r;7v0 CsNbidgs r940 8;T. (tm svUgs3ds3 zitiewt sUs: Newtvt0 

tpicadPahers ); vvt dtsust vtsw Pwvcvuttivtst hst Eswtvt -t dsw swstst Gvrlssutgswst

hs0 tämm-ch det OhticalPahers I, tur dts sȁtet drst bewtssst; dis vtswts bswst4t er 4pätsw 

tt dsw zws-tst GvlsuwtgswsthsF dsn ptca]; 

zu Bsgttt Msw 7. Gvwlssutg dsw Opical Papers I itdst ms3 st3e3 Guitt; Eewtv3 bs

g-ttt Vtt Mew BsNwkutg0 dß dts Fundamente (Prinzipien) tut srwtchtst uetsn0 tuH

grutd dswst mt3 dts "gswöhtUtchst ̈ wuchstnutget dsr Fawbst"0 dis duruh PisNst hsw

ȫvwgswuHsn wswds30 twn swktbs3 könte; sn vswuch-sdsts3 Gtslnsn hsbs sw ushw ktsw dts 

Ursachen (Msr FswbswsuhetOutget st ismet) sttgesüt utd dsrgeUsgt; 

- stuv hätts su tut stgsttltch ksttst yttt mshw0 dtsss (Ftwbswschsttutgst st Pismst) 

tvuh wsttsw zu bshttdslO; sbsr: mtt wvlls st dsw "vvwgeucltgensn ¸ethode" Te4hsItet; 

dtsue bstthlts Tvlgstds zwst Gch.tȠs: 

( r )  Dte Fundamene (Prizipien, Eigenschaften) gsȬtsssr PhaOvmsts hsauszu

itMs30 d-s Mts °ȅtdtsgs dew Èttswschisds utd Ursachen dswss:bst btldst; [dtbst hst

dstt su utch uV (rssms) 1hyutħsItuchs rt3zipts3; Sswtvt hatts dtsu zuvvw st4 dte höchuts 

Musgtbs�l-cht dsw (Ettww-)Pđtvsv1hst hswvvwgshvbst] ; 

cs. Eswtv30 tptiyal Papers v, r�: "Hlzlsqle rln;a"enta strlxihls, 

qyibys attarenjiae vlljares zoloryp trispatibls efezjoryp 

zerIissihe Nosalnt explizari. [ . . .  ] joˉ" etiah zalsas tah 

aMerje )assih insinlavipys et pezlaravipls. r . . . l." (cf. Übswsstȵung 

Åhs1twv0 v1. ktt. , 145: "Æhus sT we htvs swscted ths svundativbȋ whswsby the cvĿv3 
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tppst.stcsu vf cvlv.u pŮduusd by piumu cst bs mvut ly sxplsinsd. L • . .  j st vt

.-ouu pttcsu ws htvs ttuo ctsrly -nh.vdwcsd ttd dsmvnuh.thsd ths-. ctwusu h . . .  ] ." )  

(2) SscNdsV nut z-s Prinzipien vds. Fundamente s-ti4 Bs.stchu vvt E.uuhstOutgst 

sttbtts.t u-ndF uv:tst -n s-nsm zws-tsn ych.-tt dts Ursachen ds. PhänvVsns tufg.und 

d-sui. Pinztptst "sus wtuustuuhftltchs Wstus bsuttmmte ws.zit; 

cs. EswtonJ t�ical Papers /, r4: "eas [apparenjiae vylgares zoloryh 

prishajibus efezjoryh zaysas] nehve ex phinziviis ante mon

sjrajis szienjivze peterhinanpi G "  lcs. Übs.ustzwtg yhspt.v, vp. c-t. , r4L: 

"tv dstsmtns Țsm (ths csuui4 vf qhs cvmmvt s11irnusu vf colvru 1ůzuuid by prtumuo 

uc-stțclty s.vm 1inct1lsu 1.svtvuuly dsmvturttsd.") 

zu Bigttt dsr GvŦsuutg 9 mSswtvtF Oeical Paeers I, r/;9) srĨat EiwtvtJ sr wvtls 

dtu Maß der Brechungen gsttws. utud-s.stf Zts:: dts W-uusnuuNtst ds. v1I-uchsn It

ut.umsntsJ wsluhi zs4 Gshsn 1sŞskttvttsritJ zu vsśsuusn; studstt 4itit vtsti Propo 

sitionen zu dsduzts.snF dts utch tus dtsus M.t ds. ±stsu-u ds. Fs.bsn utützsn utd s.ktbt 

ws.dst müuusn; - synthetische Methode: dtsus Erkärung wvlle sr sbsr tur tO der 

Ês-us :tsHsŭJ dß s. u-ch dtbs- suH dis Prinzipien utützsJ dts s. zuvo. bswstust htbsF 

w-s dtsu tt di. Geometrie übltch ust; 

EswtvnF Optical Papers I, 18: "et hyloae sino exinpe pepyzenpae t ro)

tosijiones qyibys Cjushopi zolorlm genesis innititlr et ex)

tiizari debej, hmpo ex solis trinzitiəs anoezepenjer pehonsjra)

jis (yj in geohejria soleo veri} velih pejerhinaheF G ( cs. Übe.uetzutg 

yNt1t.v0 v1. c-t. F r;9: "nd tsxh mtny 1.v1vu-t-vnu Ts tv bs dsducsd u1ot wh-cN hs 

vigtn vs cvlv.u os thiu ktnd ds1itdu ttd muut bs sx1lsttsd, 1ovtzsd qhst I tttinzsd tv 

dsIsmins thsm uv:s:y s.vm ŏ.ttc-1lsu 1.svtvwu:y dsmonuȞtted (tu tu wuut: -n gsoms

try)" . [Bsdsutusm: hts. itzst mst is synthetische Methode be4uisbsn utz zwsr 

it stnsV d-.sktsn ²-nws-u tws dts Geometrie bzw . tf dtu msthvdtuchs Gv.gshsn tn 

ds. Givmstis; utstt "dstsŪttrs" Nstts Sswtvn uru1üngltch "zsmvt4t.sri" gsuuhisäit, 

su dtnn sbsr w-sdsr tuugsutichsnf vsŧul-ch suu uti:-uttucNsn G.ündsnJ dt uvtut m 

uiihsn Gstz dsu WvȂ "dsrrTs" zwetmsl susauuht] ; 

3 .  Mntlyus utd yynthsus -m Discxurse x(tbsevatixns 

In us-nsm Discxurse xf tbservaixns vvm §szsmbsr r;DL tigt Eewtvt us-ni Bsv

btchIwngsn zu dsn ¯t.bsn dünns. läȡchsn dt.; snuchI-sßsnd w-l: s. swHg.utd d-sus. 

BsvbsuhȢtgst zts ½bslächifs.bst nsrürIiuhsr Rör1sr s.läŝt; dsbit wtll er zutäuhut 

von dsn s-nstchutsn twugshsn wtd tnucltsßstd d-s kvm1lsxs.sn s.klä.stf us. I .  B .  Cv

ben (sd.),  /sac Ne´txn 's Paeers & eters xn Na«ral Philxsxehy and Related ocu-
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menrs, Cambndge (Mavv. ) 1958 (tm folgenden ztiert alv: Cohen, /sac Newton 's  Ppers 

& Letters) ,  216: "Having given pD oeseˊajions oo jhese zoToyrs, ee

oore I pake yse oo jheh jm yn&ml. jhe zqyses m& jhe zmlmyrs o &  

najyral foiies, ij is zonvenient, tsaj, bD jhe sipplest o& jhep, I 

irsj extlqin jhe hmre zmhtmyn.e.; syzh qs qre jhe sezmn., 

tsirG, foyrjs, ninth, twelfth, eijhjeents, jwenjieth, anG jwentD

oyrth. "  (Cf. auch l .  Newwon, Optics or A Treatise of the Reflections, Reactions, 

lnflections & Colaurs o' Li?ht. Baved on whe fourth ediwion London ·1730, New Y ork 

r9Lv0 vvL; im folgenden ziwiet alv:  Newwon, Optics); 

Newton vwellw dabei Tabellen und Berechnungen vor, auv denen die Abfolge und das 

ivchungvverhälniv der frbigen inge bevimw werden nn; darüber inauv wll er 

die Dicke der läwtchen oder der Schichwen genau bevtimmen, an der eine bevtimwe Farbe 

vichwbar {ird; er uw diev für die vervchiedenen Medien zon Lut, Wavver und Glav; 

(Cohen, /sc Newton 's Papers & eters0 vr;~v r9); er haw vogar die Idee, aufund der 

Frbat und -abfolge die Größe der leinvwen Teilchen nawürlicher Köper zu besmmen 

(op. cit. , 220): "§rhere are also otser yses ror jsis table; ror by ijs 

assistanze the jhiz�ness mf jle bybble, in the nineteenjk mqser

vajion, was iejerpined fy tse zoloyrs, wsizs it ehibitep. (ni 

so jle bigness o& jhe vqrIs mf nqjyral bmRies hqy be zmn�ezryreR 

at by jseir zoloyrs, as ssall be sereatter shown. F (Cf. dazu Newwon, 

Optics, 32/234). 

4. Analyve und Synwheve in vpäteren unveröffenwlichwen Manuvipwen (rD�- rDr9) 

Weitere Bemerungen u den Mehden der Analyve und Synwheve und ihrer Anwendung 

in den incipia inden vich auf loven Bläten und Manuvkripten, die ewa auv den Jhren 

rD1;- rDr8 swmn (cf. I. Newwon, he Matheatical Papers of Isc Newton, ed. by 

v. T. Whitevide, Vol. VIII: r;97- rDvv0 Cambidge r98� 0 Komm. Whitevide, 43 ,  Anm. 

v; m folgenden ziiet alv: Newton, P VIII) ; vie waen vemuwlich alv Vowot ür eine 

driwte Aulage der incipia gedachw; vie vwehen auch im Zuvamenhang iw dem Priori

wäwvvtreiw zwivchen Leibiz und Newwon um die nwdeckung der Ifitevimlrecnng; 

auf einem ersten Blat lautet eine Vervion, die Newton vpäwer durchgevwichen haw: 

"Vejeres in resolyrione PrmblemaIlh pripo zmlligebqnr ex .ajis 

qyizqyid ozzyrreret, & in hynz inep ÚyzHGes Libros Da torum 

eI Poisma tum & Con tactu um ej Locorum Plan orum et 

Apolloniys libros de sectione rationis & sectione spatij &z 

szripserynj. Si hqz hejhmom wyqesijyh zmlligere pmjykr˰nt 
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resoivebatyr erobleha, sin hinus assyhebqnt qyaksityh 

janqyap iatyp yj inie iatyp aliqyoi janqyap qyaesijyp 

zolligerent et kx Loi�iUally 'Uhxu' ŕ rklatione intkr iatyh et 

qyaesijyp peiyzerenj qyaesijyp regrepienioG Rezentiores 

relationeh illah per zohpytaHionkh (itjhetizqh ap 

ʷyantijajes geopejrizas applizajqp zmlligere iiiizerlnj G" 

åNhhRoU, P hœII ,  44, AUi. 3 :  ÜbhrTh̍uUg hdRhTddh ( op. cdR. , 44f.):  "Tth (cdhURT 

iU Rhh rh˫eluRdoU ef .reblhiT uThd firTR Re waRhhr from Rhh wdvhUT hhaRhvhr miwhR coih Re 

hUTuhf aUd Ro RcMT hUd EuylMd hloRh �MT bookT ob ta, Pxrisms, Contcts, and Pe 

oci, aUd AHemlemuT tsT beo T On cuttin? ff a rio aUd On cuttinR ff a space, aUd Te 

eU. If by RhiT mhRtod Rthy hhrh ablh Ro yollhcR htaR haT TvuwhRM Rth .loblh˘ waT rh

Telvhd; buR if UoR, Rthy uThd Ro aTTumh hcaR haT TeuwtR aT Rtouwt dR hhrh a wdvhU dU or

dhl uhaR Rthy mMntI tthnch naRthl Toih wMvhn aT Rhouwc MR hhrh TouwhRM aUd Tv flvm hh 

(yeUUhcRdeU) rhma1oUTti. bhRhhhU wivhU aUd TeuwcR dhduyh Rth TouwtR by nvdUn bayp. 

TteTh iolh lhyhUR tavh lhnR toh to collhcR thaR lhlaivUTɘ. by ihaxT vb aU i˿hicl 

yem®utaRdoU a®.ldhd Ro whoihRrsc' ˂ uan1RdhT. ") 

Ňdh hhrbhTThruxw ddhThr SRhllh lauRhR daª folnhUdhßhUk 

"Analysis Vejeryp Gempejaryp in iepyzjione 

zonseqyentiaryh ex ;atis ponez qyaesityh pro;irej zonstit isse 

viiejyrG ìn hlnz inem EyzHies libros Da torum et Porisma tum 

ej Locorum Planorum et (polloniys libros de Sectione Ra tionis 

& Sectione Spatij szripserynj G bi vero ċyaesijyh ex iajis n o n  

fazile zonseqyerktyr, vel qyaerebanj ehhata qyj P[o ]rishqta 

:urTprüUwliyh: 'PropoT�R�eUhT' ɱ per qyae Öajyp aliqyop novyp zollige re 

possenj vel assyhebanj ignoja janqyaʓ pqja yt in;e pajyh 

aliqoyp jqnqyah ignojyh zolligerent , :urTiüUwldyt: 'uR quod iUdh 

yeUTh˃uhIRur vMdhrhnR' = t To RhaR Rhhy Thh htaR mMzhR hnTuhä ]  az tanpeh ex 

relatione qyqzynque inter pata ej qyaesijyh invert e ndo 

oriinep argy mentajionis qyqesijyh pepyzerent- 

(nalysis rezentimryh ex (rithhejiza mrigineh habyij, ej nisil 

aliyp esj qyah (ritjhejiza Ğn'versqUs qp qyqntitates se y 

Geohejrizas sey alias qyaszynqye applizajaG Čyi yjyntyr jaz 

(nalysi perrqro Propositiones syas zohponynt- F  5NhhRoxf P hlʒ, 

42p4Ĩ; cf. ÜbhrThRzuUn ȇRhTddh ( ep. cdR. , Ħ3p4m): "Tth aUalyTdT  ef Rhh (cdHUR 

zheihRhrT ThhiT Ro tavh yeUTiTRhd dU Rth dhduyRdoU ob coUThquhxyhT froi zdvhxT uURdl hh 
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thɡg sobgFt sFobtd .esblt6 1 o this e,d Ebcli� w.ot- his booɗ of Vata, Porisms n� 

Planw loci, and ÄɷoiionHbs GHs booɐs On cuppinR ol a rio -,d On cuptinR �l a spacw. 

ńh-.e, howede., tG- thH,g soIght woIid ,ot e-siil e,sbe f.oM th- gHd-,s, th-l -ihe. 

look-d for IemM-s o. jo.isMs tm.obgG ˏhicG so�e new giden igOt be g-tme.-b�-, o. 

-ssbMed b,k,owGs -s iid-,s so th-t tOerebl tOel Mitht i-ther soM- gi-e, -s tOoIii it 

w-.e bnnow,, [so tm-t tOey see wh-t migOt ensIe] -,d -t le,gth by i,-e.ti,i the se

ʁb-,ce of -.ibM-Gt dedlce th- thi,g sobght f.oM whate--r r-l-tioGsOip b-tx--G ti- id

e,s -,N tOe sobgOt6 Þ Cme -,-lysis of tOose Mo.e .ece,t O-s t-ke, its oiii, f.oM ithMe

tic, -Gd is ,othi,) eise tO-, bGi--rs-l ritm-tic appli-d to qbaGtiti-s, b- tm-l )-oM-ricl 

o,es or otOe.s wO-tede.6 Chose wio eMjlol tOis a,-llsis de.l .rell co�pose hei. 

prFjosi tio,s."h  

5 )-Mlj dieser m-scOreibb,t w-. die p,-l»sis -iG- r-thod- d-r obl-Mlösl,); N-w

to, folit mie. offe,b-. de. kescO.eicbni -o, P-jpos, wie sjlte. debtlicm wirN7 ll-rNiGis 

ist die ei,schhltit- Stelh- b-i P-ppos -i-ldeltitS cf. H.ht. Ent(-., Pgilosopgie als aly

sis. Studiwn ¹ur Entwicclun? pgilosopgiscgwr nalysisconzwptionwn untwr dwm Einfluß 

matgematiscger setgodenmoeldw im 1 7. und .rügen 1 8. Jru�t, StMttga/k-d 

U-n,st-tt 1962, t9f. , wo di- -,tsp.ecmende Stell- cei P-jpos 'zb m-tin des t6 Bbches 

de. Colwctio do, P-pposh ziti-t wi.d; sie lljt iM w-s-Gtli�O-, zwei Int-pet-tioG-, u: 

1 h  Analysis ist die MetOode, -bs NeM Gesuchten, d-s -ls zbiesta,d-, 'geieb-,h ce

tacit-t wird, Konsequenzen abzuleiten, bm dab-i -lf -twas zI s±oj-n, das in d-r 

Synthesis be.eits zbgest-,Ne, wl.de7 i, diese. IGt-.pret-tio, b-stü,de die p,-llsis n 

ei,-M Fortschreiten Ðetw- -oG d-M zI p.üfe,d-G S-tzh zu Folgerungen; 2h Analy 

s i s  ist Nie İethode, i, Ne. das G-sbchte -ls iegebe, nte,oɥeG wird, bGd das i,s 

pI)- g-fajt, woraus sich dies-s -rgibt; d-bei wird zb d-G medinglng-n weit-r zlück

geia,ge,, bis Ma, bei etw-s l-ndet, w-s -ls e.kat gilt bzw. w-s -ls P.i,zip (r�Oeh 

-,t-mn wb.d-T i, dieser k-deˈtl,i ist pGallsis d-r W-) des Aufstiegs zu im

mer höheren Bedingungen, bis Ma, schli-jlicO bei P.iGzipi-G l-,d-t; 

5 der IGte.p.etatio, 2h h-b-G sich ęoford [F6 r. Coford, "uath-maics aGk i-

lectic i, the 'RepIblic' DI.jVIIo'IÕ." sind 41 ' 1932), 3t-m2] sowi- Hi,tik- b,d peM-s 

mt. Hi,tikk/Ł. ReMes, hw Mwtgod oo Analysis. lts Geomerical rigin nd lts General 

Sivnicance, Ěo.drecOt S9ÿs] -Gs-scOlosse,7 di- Iɦt-ʤret-tion 1)  d-rtʆeten ming-g-, 

He-tO [Ŀ. L. Ĥe-tm, A Histoy oo Grwwc satgeatics, 2 dols . ,  wºnord 192 1  (R--i,t 

Bew YoDode. 196Sh ] ,  pobi,so, [p. poci,soG, "p,-l2sis i, G.--k GeoM-t.l." sind 

45 ' S 936h, -4t3] ,  Uhemiss mHã Uhemiss, "Plato -s ra±h-Maticin." he Review oo 

Mwtahg¸sics 4 ' 19m1h ,  39m-s2m] b,d ReOde. [W. ph-de., "Die q,-l2sis b,d S2,thesis 

bei Pa-pbs." Phidosohgia naturalis 19 ' 1 96÷h,  30-3tz]7 

5 de.gleicOt M-, Niese dield-btiie kescO.eibb,i do, Pap-os Mit sei,e. g-oMetisch-, 

P.-ºis, aª iGdet M-,, d-ß doʨ ge.-d- ,icht naci de, kedinsIGg-G -iGes inf.ag- ste-
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Fe,de, S-tzes gesIcFt wt.d,  so,deʞ dt-�Me�. dtese. Ļ-tz -�s zugesta,de, er-chtet 

wiqd, uM d-q-us Ġoig-qI,g-, -bzui-ite, {cf. A. Behboud, "r.e-k r-oMet.ic-i i2

sis." I,: Centaurus 37 ( 14), 52Ĉį; f. s-zI -Ich E,e. 1982, 3); lle.NiGgs we.N-, 

Niese Folg-.u,ge, nicOt allei, -Is N-M GesIchte, -cgeleitet, so,sen IGt-. Ne. weiteqe, 

nne do, g.u,dleg-,ke, g-om-risch-, Pi,zipi-G sowne gegebe,-, keziehu,ge, 

geoMet.iscmeq wcɎeɘe iM p-hMe, -i,e. cestiMMt-, lo,igu.-tio,, zu Ne. -IcO Ni- g-

sucOte kezi-huGg g-Oöt; N-�ei zeige, sich zw-i C-ilscitt- k-s U,-1ysis: ih ki- ŀns

foʝ-tio, (iMpli.i-t Ei,füh.v,g do, lfsko,st.Iktio,e,; cesitzt ei,N-,Ne l.fth I,N 

i) ie R-solItio£ (soll .eigen, Naß ei, -Is Nem zI �-weis-nkeG S-t. -1s Kr,s-quen˖ 

-cg-leit-t-. S-tz ausschließlich -us ceqeits .Ig-sa,Ne,-, Do.-IssetzI,ge, -cleitca. ist; 

Niese cesitzt c-w-i°e£Ne ft; Nep,: w-nn Noes-s S-t. f-lsch ost, N-s -1s Kr,°-qIeG. -Is 

N-M zI c-weis-,NeG S-tz -cgeleitet wuqse, s-np MIj -Ich Ne. zI ceweise,Ne S-tz (lscm 

sein nach Nem -p-gtisch-, m-weish; tit i, des ĺeso1utoo, �-in WiNeʧpuch -If, nn 

ist ,ocO nicht Nie W-OrOeit Nes zu ceweiseGNe, S-tzes g-z-igtS di-lM-Oq ist N-zu sie 

SlGhese Götig, Nn- z-igt, Nß N-s Gesucht- -ussciej1ich -Is bes-nts k-nntem IGN 

Zugesta,N-,eM -cgel-itet weqde, k-,,; 

5 -ll-.dngs nn sich do- sGt-p.-atnoG 2g, we1che sie g-tmeisch- qllsos nM Sn,Ge 

Nes pI(sti-gs zI i¢M-q möOe.-, meNi,gu,ge, u,k letzt-, P.n,zijie, d-.steOt, -I( eipe 

peiie doG wiciigeG VoʜlI(en iG Ne. p,ti�e stützt-G; so z.m. -uf Pi-to, I,N pistrte�-s; 

-ucO Pqoklos i,te.¨.etiert Nie n-l2s- i, sieseM Si,,e; -lle.Ni,gs wirN hie. ie geome 

ische Analyse nMMer M-hr zI -i,-. logischen Analyse Img-k-It-t ( cf. r 

1982f İg; 

[i, bezIg -uf Nexton c-h-Ipt-t E,g(-., -. folg- ec-n(-lis Ner sGtepʑtatnt, 2h IGN ike,

tɍzie.e si- mit N-M ıethoNe,¢osell do, Z-c-qell-; cf. E,fe. r 982, 100: cI, Ne. Doʦ-

N- zI. e®t-, UIl-g- ebeG dieses Nu.cO s-inen -xioM-tischeGUb-I cestimmt-G W-rkes 

[deq incipia] c-screict Newto, Ni- ce,Itzte M-tmoNe gnz iM Sn,Ge Z-crell-s cloß -ls 

.-solItive, qufsti-g  vo, Ne, Pil,rMe,-n u N-G lft-n d-. Ĳ-tu. u,s -ls NeMo,steti

de, pcstieg do, di-se, fteG zI N-, ücige, Pil,oMe,en InN lljt de, xioM-tnsche, 

qIb-I s-i,es We.kes I,k s-ine M-theM-tische, qbleitI,g-, wölli) I,erwlh,t." Ece,so 

( oj. cit. , 101)  sieht E,fe. i, Ne. meMe.kI,g NewtoGs i, Ne. F.-)e 3 n  N-r Opticks "ei,- 

päzise P-ephase N-s MethoNe,moN-lls wo, acr-li-p] ;  

5 ei,iges N-utet -lle.Ni,gs N-r-If Oi,, Nß N-wto, -ucO Nie I,te.¨etatio, 1 g  iM Sinp 

O-be, kö,,te, N-,n: iOM ist kl-r, d-j sie qcleitIng wt, lo,s-ʅI-nz-, -Is der -ls gege

ce, (N-tuMh -,ge,oMMe,e, zI c-w-iseGN-, me.i-iI,g (P.opositio,h picht ,u. Ni-se 

keiehI,g (Vopositio,h I,te.st-llt, so,d-n -uci ,ocO w-ite.e Ńor-IssetzIngen n, me

tq-cmt zi-it; 

Newto,: xe,, -Is Ne. p,l2se ei,e Vopositio, .esIli-.M (bzw. eiG VocleM g-löst xI.

seh, N-n, d-ʒ siese P.opositio, ,icht sofo.t i, Nie GeoM-tri- -iGgefüt w-.Ne,, so,Nen 
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zudFr mvß derJG lJwJts t dt- ľy,t�esis) gJführt wJrdJ, tNewtFG, MP V 111 , 44): 

"Nap âempejriae vis & lays mpnis ab ejys zerjijySine, zerjijy)

dm ayjep a Depmnsrrajionibys sDnjsejizis pepenpet. F  (JigJ,e 

Übe.setzu,2: kk De,, lh diJ t v,d d-s p,sJhJ, dJ. GeFMJt.ie hän2t dF, ihre. Ge

wijheit u,d die ġJwijheif -bJ. wF, ih.J, slGthetische, BJwJ0sJ, -b.ph NewfFG wJist 

d-.-uf hin. d-ß diJ n iG.e nlvtis/GJ, Efi,dI,2J, u,d lIGst2.iffe do. de. ffe,th- · - -

lickJit ˎ JrbFrgJG O-benT st-tt dJsse, O-beG sie Glr dne syGtOJt0LchJG Ęeweise präsJ,tiJrtT 

mBewtF, sj.i/OM e.st doG qpJ. cFMjFsitiF,eMp, e.setzt diJsJG pIsdruck -be. d-,G dI.ch 

qsy,tOeticJ"] :  "ape! pe zqysa et nos nroNositiones teh Analysin 

nmsjrap invenjas pepmnsjravipys sDnthejize yj i n  

Geohetriah apmitHerentyr & PsilosoNsia mvJwton scOiJb zlnächst 

qheFi-"] Ômeioryp �yae in Librm jerjim xqberyr fynparetyr i n  

Prmpmsijionibls Geohkorize .ehonsoraois.F (p. cif . .  44� c(. ÜbJrset-- -

zu,i Whiteside, Fjo /iM. , 4L: qFo. tOe s-Me .e-sF, w-, tFF, sy,heti/Ő�y deMF,steted 

tGe prFpFsitiFGL nFlGd Fut tO.Fuih Flr -,-llsis sF th-t thJy MigOt be -dmiˇJd 0GtF iJ

Fmetr˕, -,d h-t he philFsFphy Fn the he-de,s whi/h is delidered iG tGe third bFFk e 

fFI,ded FG j.opFsiMiF,s gJFMetic-lly demFGsr-td.ph 

BJwtFG bJtFGt iG dieseM ZusmmeGO-Gi, dß -. seiGe P.FpositiFGeG dJ.mitte�s dJ. 

qretOFde dJr qluxnF,J, IGd rFMJ,tJ" 'Fp. cif. , 6: "Jx MJtOFdF lliFnlm i MF

Me,touMph, dFG dJ,e, diJ MethFdJ dJ. qJ.stJ, u,d letztJ, We.hllt,issJp JiG Ceil sJi , 

analytisch iJnlGde, I,d synthetisch bJwiJsJG O-eT 

-+ Analysis besitzt erindende Kraft (-.s i,dJ,ie,dih , Synthesis hi,ieien 

beweisende Kraft (-.s demF,st.-,dih; dŏJr sn,d nür vJwfrG beidJ uJhFdJ, u,

t.e,,br mitei,-,de. de.bu,deGS BewtF, w-r dJ. rJi,u,i, d-ß ɏJdJ. i, dJ. M-hJM-ik 

Geübte -vs seiGJG sy,tOJiLcOJ, kJwe0sJ, d0J -n-lytiscOJ q0Gdlni dJrsJlbJ, hJeuslJsJG 

kö,GJo 

DiJseL J.stJ f.-mJntrischJ Mnusipt wi.d dlrcO JiGJ zweife We.siF, JrsJtzt młįC. 

pddo 3%6.9: 1ztr] ; do¯ hJijt Js: 

"VeIeres pyNlizi persmpm oaztabant res Geohetrizqs, Anqlysi 

szilizej eI ĔynthesiQ sey Resmlyjimne ej moptmsijimne yj e˹ 

natNm li�yet. ner Analysin insesrigabano nroNositimnes slas et 

ter Synjsesin pepmnsjrabanj insenjas yj in Gempetriap 

ap!ijjerentyr. Lqys enim Geohetriae in e�ys zertitypine 

zmnsisjijQ ipeowye nihil in ipsqp thiys apmitji pebej wyap 

reppqjyr zerjissihyp. Hqez zeh�itypo mrityr ex 

ieponsjrajionibys ej VeIeryp Depmnsj rqjimnes mpnes eranj 
33 



synĚheticad. uloeba cihil alibd dst Ćbam Arithmdtica ad res 

Geocetricas aþplicata, et eÕus opeĉationds nocplexae sbct & 

erroribbs rimis obnoiae & a solis Aloebrad keritis ldgf posab n t .  

Propositionds abtec i n  Geocdtrfa sie proponi eebdct b t  a 

pÙbrfcis ldgantbr, et cectec claritate sie mimd anicfant, 

irdoque shnt¦dtice ddconstrandae sunt. Utilis dst Analysfs ae 

vdritates f cvdnfdndas, sdd certftueo frvecti eaminari ddbdt 

per cocposftiondc Ddconstrationfs & qbam idri potdst 

perspicba clara & omnibbs cacindsta rddei: pradsdrtiq dbm 

Propositio qbad con ddconstratur synthetfcd, ex cdnte 

Vdtdruï noc ddcocstratīr, iddoqbd ic Gdoqdtriam admittf 

non debdt. Probjdcata qboqbd 

innot�scbnt tantbm pdr tnalhsic, 

qborbc construc t ionds 

condbm solbta sbnt sdd 

tantuk resolbta, nec prius solbta eici debent quac d o rbc 

Constrbdtionds demonstrentur synthetldd. "  5NhhRoxq P WIII , 

8y40: yb. ÜbhrThuzuU� WtMuhT(dh, vp. yMw. . 49y4mó :  .,Tth (yMhUwT urhawhd �HviHrMc' 

matthrT by a dual iettodq xaihly axalyTMT and TyUtthTMT q  oz rhTolutMoU d comivTiRMonq 

aT MT ylHr from PappuT. Tcrvunc aUalyTMT uchy d(TyovhrHd hhMr prvpvTMuMoxT axd wtlounc 

TyUtthTMTq oUyh ttey hhe fvuUdq tthy dhioxTtzaRhd Rthm To ttaR tthy miwtR bh adiRtd 

iUuv nHvmHury. Fvr uch nlory vf whomhty yonTMTwT MU MuT ajTvluuh yrztaMUwyq axd coUTh3

¯uhxtly UottMUw ountt Ro bh adiMtRHd MUtv Mt bhfve Mt MT rhUdhlhd ht«llÌ chlRn. ȁtMT er

taMnRy aiTHT froi Rch dhmoxTuratMoUTf axd uch aUcMhxuT ' dHioxTrativxT hhrr 'm TyUtmhuM

cal. Alwhba MT nvttinw otthr tcax itɚhtMȦ aiil-hd tv whoihicl iảhrTq axd -uT oihra

uMoUT rH yvipl(yauhd and hlyhTTMvHmy TuTyhpwMblh uo hrrvrT, aUd yaU bh uUdhrTuovd by hh 

¤hned Mn lnebra a¤vnh. PropvTMRioUT n nhomARlyq tohhvhzq ountt to bH iroivunded MU 

Tuct a hay ucau wthy may bh apprhc(auhd by tmh nrhau ma�olMy aUd wcuT moTt MiirhTT uth 

mMxd hMRt tthMr clarMtyq nd whhy xhrl coxTh¯uhxRly Ro bh · TyxRthically dhmoxTtzaRhd. 

AUalyTMT iT uThbum bor ixdiUw vuu uruutTf juu tmh chztaMUu̪ ob a ixdMxw ouwtu uo bh aÇhTwrd 

tcount tch yomivTMwMoU of a dHioUTtrawMon, axd To iadh aT traUTpazhxtq clHr and m((

fHTw uv 'l aT Mu MT pvTTMblH; patMculrly To hthU a prvpoTMuMvU htMyt MT Uou dhivUTuraed 

TyUttht(yally MTN MU tth axcMhUtT' uUdhrTRaxdMUwq UoR provhU axd conThquHxtly ountw xot to 

bH adiiÇhd MUuv whvmhury. PrvbmhmTf alTvf htvTh yvxTrucwMvUT rh aTyhtaMUhd ihrhly y 

ttrvuwc axalyTMT arh Uow yhR Tvlvhd buu ihzHly zhTvmvhd xor vuwtw uv bh Ta(d to bh TvlvHd 

bHbvrh ucHMr cvUTruywMoUT Ttall bh dhmoUTtrauhd TyUwthwMcalmyit) 

Auf hMUHm hhMthrhx loTHU BlaRRN daT zuTaʤhx mit dhm erTthx nHbuUdhx hurdh, fmdhu 

TMyc bomwHUdhr THlt 
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"Veteres in rebus MathecaUcis f I®prü,g,ich staGd dF¯ der pIsdrbck 

cģeometi/is"] cetboduc duplicec colebant, Analysin et Syntbesin 

seu Resolutioneg et Cocpositionem: per Anylsin Proposit iones 

investigabant, per Syntbesin deconstrabant inventas, h 

nonduc demonstratas non admittebant in Geometriam. laus 

enic Geocetriae in reruc certitudine constabat.  Ideoqbe i n  

Libris seblentibus Propositjones per Analysin inventas 

cokposui ut certissicae redderentbr, & ob certitudinem d ignae 

essent quae adcitterentur in Geometriam. Sensb enic latiore 

Geocetrlam hic voco qbae cagnitudines tan motb locali quac 

alia quacbcque ratione descriptas ad deinitas mensbrare dodet. 

Analysis speciosa nihjl aliud est luac Aritb- I cetica ae res 

Geocetricas appljcata. In calculls hbÖus eeneris errores �adile 

adcittuntur. At si Propûsitiones sie inventae ee constrentur 

shnthetice hae dupiidec acqbiruct dertitudineq, et iila quae ex 

calcuio Arithcetico baberi potest et illac Ĉbae ex 

deconstratione eometrida producitur,  dt per talec 

deconstrationec certitudinec Geocetricam adquirunt, et 

absque certit beine Geocetrica in Geometriac adcitti n o n  

debent. Hic non tam brevitati verborsk e t  compstationuc, 

luac reum eİidentiae et ce rtitbdini consulendum est." ÔNewtFn, 

P DIII, s0ysm2T cf. ÜbersetzI,g Whitesike, Fp. cit. , sm11sm3 : "Tbe a,cie,ts Ised i, 

matheMatical matters tF pectice a dI-, MetOFd, a,alysis aGd syGtOesis, Fr cFM-FsitiF, 

a,d .esolItioG. Th.FIsh -nalysis tOey discFde.ek p.opFsitiF,s, and th.FbtO sy,thesis 

they demo,srated theM FGce fFI,d j aGd xhe, these xere GFt yet demFnstrated tOey did 

,ot admit theM iGtF seFMetry7 fF. seFmet.y' s  itle tF pr-ise l-y iG the Itter certai,ty Ff its 

m-tte.s. AGd FG hat accFnt I Oade iG he bFuks which ful,Fw cum-used he -rF-FsiiF,s 

fFI,d Fbt by -Galysis i, F.de. tF re,ke. heM absFlItely certai, aGd sF, becaIse Ff hei. 

cetai,tyg xFrtOy tF be akMitted iGtF seFMetry. IG - r-the. brɶad se,se, to be sIre, I Oere 

cll seFmety hat which i,strIcts Oox tF MeasI.e MasitIdes kesc.icek a,k defined GFt 

o,ɠy by ,oc-l MFtio, bIt i, aGy Fther MnGer xOatede.. ' SpeciFMsÏ aGa,ysis is  GFthi,s 

other tO-, limeic -pplied tF seFmeticl Matte.so I, calcI,atiF,s Ff this ki,d e.rF.s re 

easily i,trFdIced. kIt if the prFʀFsitiF,s sF fFI,d FIt be deMF,stratek syGtheticl,yg 

the, these -c©bire a dbal e.tai,ty, bFtO tOat wOicO c-, be had f.FM itmeticl lcIla

tiF, -,d tOat xOich is pʣdIced f.Fm teFMetical deMFGsteiFG; tO.FMth sMcO demF,

st.-tio, they -c©Iire seFmetical ţe.tai,t», aGd xithFIt seFMetic-l ce.inty they FbgOt 
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Uok ko bH adikkHd sUuo gHoiHkry. HHrH rHgard iuTu bH Hasd Uok oUly uo JɗH bIvMuy of 

hordT aUd yomHuwauooUT, buw alTo ko uhH HvodHUyH aUd yHrtasUwy of uhiUgT."é 

ňT HlMTuMHrJ HMU hH-uHrHr AuTKug voU ŠHhuoUT uUvolmHUdHuHr lHuKRHr hHrTooU THoUHT eab3

ToytuoɌuHU hor̞orJHT zu dHU icipia èbzhm dHr dliwuHU AulagHg; Hr iUdHu TMyt MU yLC. 

Addj 366.9: 1rĄ 19v: 

"Geomejrae Veteres qlaesija invesjigabant per (nalysin, 

inventa iehonsjrabanj �er Syntsesin, Semonstraja edebant l j 

in Geometria" reziperentlr- Resollta [urTˁünglMct: "roblHmaRum 

rHTolu1oUHT"l non sjajih rezi�iebanjur in Geohetriah: opls eraj 

solljimne per zo"positione" pe"onstratUonl". Na" 

Geohejriae vis ej lalˑ omnis in zerjijldlne reryh, zertitldo i n  

pemonsjrationibls llzulenjer zo"positis zonstabat- I n  jaz 

szienjia n on jah brevitaji szribenSi qyah zertitlpini I rerlm 

zonsllenplh esj- lpeoqle in seqlenti Traztatu Propositiones 

ter Analysin in˵enjas pemmnsjravi synjhetize-  

Geo"erria Veterl" versabatur quipe" zirza magnitudinesÃ 

sed Protositlones Se magnijliinibls nonnlnqlah 

pehmnsrrabanrlr "ediante "otu lozali: lt zl" t rianguloru" 

aeqlalijas in Prmposijione qlarta libri tripi Elemen torum 

ElzHpis de"onstraretyr jransferenRo rrianplll" alje rutru" 

in lozlm aljerils. [ - - .  ] Si jemtora, vires, mojls ej velozitajes 

motll" exponanjlr per lineas areas soliRa vel anpllos,  

jraztari eria" tosslnt jae qlantitares in Geo"Šrria-" 5NHwton, P 

hIII,  sm2/s4; yh. ÜbHrTHuKuUn ȆouHTodH, opm yMu. , sm3ñsmm: ,.TtH aUyMHUw nHoiHuerT 

onvHTRMwauHd utMnwT Touwtu utlouwt analyTMT, dHmoUTurauȶ uhHm htHn fouUd vuR urouwh 

TyUutHTMT, aUd publoThHd hHm hhHU dHmoUTraRHd To haR RcHy miwhu bH rHyHovHd iUuo 

whoiHtry. OncH aUalyTHd RtHÌ hHrH nou TtzaMɍRahay rHyHi̚ed MnRo wHomHuly; utHzH haT 

UHHd of whHor ToluwMoU wtrouwt yompoTMwooU of RhHMr dHmoUTwraioUTj For uhH foryH of we3

oiHuzy ad MuT hvey iHiR lay Mn uhH uRRHz yHnRy of MuT iatuhrT, and hau yhň if is 

TplHUdMdly yoipoTHd dHmoUTwrauooUT. IU uhiT Ty-HUyH rHward iuTw bH pȖd Uow oUmy uo wcH 

coUyiTHUHTT of hiRMUw buu amTo Ro utH yHnuy vf I utiUwT. d on hau acyouUu x if hH 

holmohoUw RrHauoTH TyUutHuoy'my dHioUTurauHd RtH propoTMuMoUT fouUd ouu ucrouwt aUamyToT. 

TtH wHoiHRry vf hh (yiHxRT ȥad, o� yvuzTH, plMialy Rv do wih iawiRudHT, buR 

propoTouMoUT oU iawUi̊dHT wHrH from iiH wo uoiH dHmoxTurauHd by ¥HaUT of loy' io

u-onk aTf for MUTRaUcH, htHU RhH HqualMty o� wcH uiaUwlHT MU PzvpoTMRMox 4 of Booɻ I of 

3ý 



Euciid 'u  Elements wsws dimvt4hwthsd by hŚt4pvwhitg sihhsw vts vf hhs hWittgls4 ithv hhi 

vhĐs.' u  piaås. [ . . .  ] if h-msu, fv.csu, mvh-vtu ttd upssdu vf mvhivt bs sxp.suusd bȴ msanu 

vf i-tsu, twstu, 4viid4 vw ttgis4, hhst hhs4s ŐutOh-hii4 hvv ctt bs hwsthsd it gevmihy.f) 

Eu H-tdst u-ch uthsW SswIvtu ¹atuur-phst s-t ws-Is.sW Ettwuf zu s-tsm GvȇvrI Hür 

sits wi-hiWs Mu4gtbs ds. icipa; dsr Ethwuf 4hmmh òtwt tu4 dim ¶trs 1719; dvwp 

hsißt su mEswIvt0 P VIII, 47f.) :  

"In Mathehatizal Seienzes tbe Anzients ba; jwo MetAo;s wh'nC 

jCeD zalled SyntCesis & (nalDsis or Copposition & Resolltion. 

By tle MetCo; oo Analys's tleD &ound jhe'r Invent'ons & by tle 

Method o& SyntCesis theD zomposed theh for tAe tlbHzk. Tle 

Mathehatlzians of the lasj age Aave vey hlzA ihprove; Analy)

sis, but sto� jsere & jCink tCey save solved a eroblep when 

they have only resolve; 't, & by j A's heans tAe hejAo; of yn)

jhesis is alposj lal; aside . ĝhe Proposijions in jle followinj 

Book were invenjed by Ínalys'sÂ qut zonsi;er'ng tAat tAe (n)

zlenos (so far as x zan ind) adpioted noth'nj injo äeopetry be)

&ore 't wqs for jke greajer zerjaint:) .ehonstate. b: zomposi)

tion, I zopµ 1 toseG whaj I lnvenjeG by (nalysis, to hake i j 

Geohetriza��: autkenjiz & Źj for jhe plblizk. ne th's 's the 

reason why jhis Book was wrijjen in worGs aj length afjer the 

hanner of jhe (nzients witkolt (nal:tizal S:hbols & malzula

jions. Blj if an: pan who undersjqnGs (nal:sis, will re.lze jhe 

Ùemonsjrat'ons oq jhe Propos't'ons froh their zohpʝs'tion 

baz� into (nal:sis Pweh is eas: to be done) he will see b̉ whaj 

Mejhod of Anal:sis jle Proʶos'j'ons were 'nvenje.. (n. q: jkis 

peans the ùarʽless de 'ëospijql wqs able to afirm jhaj jsis 

Booɢ was (presque tou t de ce caicuie) alhost wkoB: of tke in)

initesipal (nalysis. "  

lt sitsm Ethwuf z u  sitsm ÉvwvȄ der Oþtics, der vemutlic« um 170 entnden i4I{ 

bsmsWt ¼swtvt¡ 

"Tje pejho. o& ēesollt'on zonsists in jying experihenjs & 

zonsydering ali the Psaenopena of najlre P . . .  Q relating jo jhe 

slbɛezj in banp P¦ .rawing zonzllsions frop jjeh) & eahin'ng 
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tbe trytb oš those zonzɣyslons bĲ new exʞerihen˒s & drawin: 

new zmnzlysions ¨ . ¶ .  ® from thmse experimints & so Mrozeedȯn« 

qljernatel˿ fro! exuerihents to zonzlysions & froh z o nclysi)

mns oo ixtehi!inos unoill ymu zohe om oEe generat �rotirties o f  

jbinjs. ((np wEen yoyQ (& by eperihenrs & uhaenohena bave 

estqblissed tȋe thyth mf those thoperties} ·ʾben assuming rEose 

thouerties as Prinziples of Psilosotby yol hay ( - - -  Q by obeh ex)

plain twe zqysHs of suzx Pbqenohenq as Pdetenp ypon oEeh &) 

follow fro" Hhe!: web is oEe herEop o& mom posiH io n - F  (J . E. 

MyGuirrq "NrhRoU'T  triUciilrT ob hiloTopty' k  n IURrUdhd rrbayr bor Rth 1k4 p

ttcks and a RhlaRhl t FranmhnRsq Ê: The British Jxal oxr the His�oy xo Sciece 5 

( 19k0)q 18m [MaUuTripR ȂjujCj Add. r9k0.r j Folie 480v]g .  

ŉiU hRhaT auTbü�rlic�rrrTf abhr h3rRlict baTR idhniTythT ZiRaR büt ŏeUy puh˔ac n; 

vzl j  H. Gurrlayq "NrhRoU aUd hh MrRted ob AUalyTiTs, iUk drrT . q  Essays d Papers in 

the Histxy xo Mem Syience, BaltMiorhpřoUloU 197k, 20ĩf. [şaUuTiiR U.u.C.  

Add. r9k0.m.] ; dorR crMLR rTk 

¢(s da�CemaHicians have tĩo Methods of doieg thiegs ˶śb tbe: 

zalB Cmmposioimn & česoByjion & in qBB dfiny�oies hqve re)

zoyrse oo rhei, !erho. of hesolltion before rbey zohpoun. s o  

i n  expTqining Pbqino!enq m f  natyhe tbe Ti�e !eob�ds are ro be 

yse. & se rhao expecrs slnzess musr rHsolve befoĀe he c o!)

tmunds. áoh j he ittlicarions mf Phqenohenq are Phoblems "unE 

bqh.er osen rhose in datse!atics- 

•rhe miosod ot Risolyoion c�nsUsts in tying itpehihents & 

zonside,inp all the PhaHno!Hna o& narure relaring Ho rbe � ub)

jezo in bqnd & dhqwinw conzlusions fhoh rhem & Ha!lnUnw rbH 

ohyoh of those zonzlusions by nHw etperi�enHs & prawlnj n ew 

ŅmʔzTysimns (Uu it !qy beQ frmm rhose extehimenrs & so prozeeo)

inj alre,nareBy fro! experi!enrs oo zonzlusions & froh con)

zBysions oo exterimenos ynoiBB yoy zome oo ohe genehqt tropeh)

ties o& osinjs- Twen assy�ing rsose troperries a� Prinziples o &  

Psilosopsy yoy !qy by oseh exp�qin rse zayses o f  syzs 

Psqeno!enq as uollʘw &oh oheh: web is rhe !erbop o& mohpo)

sijion-  

38 



Îyt ´  withoyo oerivin( ohe MroMe,oies o& ohin(s qro! 

Phaenopena vmy fey(n åyMmosesis & osinɜ by ohe! oo exMBa in 

all naoyre. voy !qv !a�e a playsiple svsre!e o& PhilosopAy &or 

geooing yoy, sel& a nahe, puo yoy, sysoehe will be lioole beore, 

ohan a Rohanze. To explqin all naoyre is roo pifizylr a ras� qor 

qny mne !an o, even fo, any o ne qge. [ . . .  ] Tis hyzh beooe, oo oo a 

lirrle wioh zeroainoy & leave rhe reso &or orhers ohao zohe a&rer 

ymy tsen ro extlain all osings py zonjezoyre ˸ioEoyo !aking 

syre o& any ohinp.F 

m. AUE(g: AUamyTH, SyUwtHTH uUd ŐUdupwioU ix SaUdHzTouT LikpoipHxdiui 

Zym hHzcäluUMT dHr THMlTyrMuuH dHz MHthodHU dHz AU'yTH uUd SyUwtHTH zuz IUdupuMoU MTu 

HMn KompHUdium dHr LozMp MURHzHTTaUum daT NHhuoU zu BHziUU THiUHT SIudiumT zHmHTHU 

tau uUd voU dHm Hz UaytiHMTmMyt HMn ElHmplaz jHTaL; HT taUdHmu Tiyt yi daT Buyok RoK

jHt SaUdHrToUf ogucae tus cxmeenduum, Olfozd (63 (  (E˞RaulanH (6(ü; dal WHrɲ 

HrmHjuH actu hmMuHzH AylazHU Mm 1t. Ý  3 Mm 18. yUd Uoyt HMUH ̛HMuHzH Mm ö9. JaEztuUdHt; 

NHhuoU bHTaL offHUbaz dMH drMtIH AulazH voU 163 1) ;  dMHTHl Ņuct zHo3˟H zuʓ ņuicu

mum yUd iyrdH ammHU SuudHUuHU MU CambidzH zu BHzMUU itIT SuudiuiT HmpfotlHU ( chi 

dazy Ri S. WHlRfamlm Never t Rest, CaibidzH (98z, 82b. m lohiH J. E. ŚcGuizH w M. 

Tamnyy CertainPgilosohgical Questixs: Newton 's Triniy Nxteboxk, CamjidzH (983 , 

4); [SaUdHzToU lHjuH voU (m8tâ(þ3 T  Hz haz 'LHytyzHz' m ŘMUyomU CollHzH MU OfozdĽ 

TpäuHz iuzdH Hz BMTccoh voU LiUcolU]; 

SaUdHzToUm dHz HiUH aiTuowHmMTctH PoTMwioU vHtzaum ajHz durctaul Koi-˙milTH iw dHr 

THMnHzzHiu popymärHU AyfhaTsyUz dHT yHho˕HzT PHuzJT Ra¥uT TyytuHf HUuhiykHmuH HMUH 

MHucodHnlHtzHf diH zhHi hHfat°HUThHsTHU MʥvomvMHztHm Uäimict diH ĉ "iHRtod of MUvHUwM

oUt yUd dMH "mHucod oh doyiUHt ; Hr THuztH TMyt dajHs voU RamuT MUTohH¾ ajf alT RamuT 

THMUH MHwtodHUlHtrH voz almHi aub ŊzazHU dHz mMÁ-uwaioU uUd °tHRoiTytHz GhlctMcplico

 HMw ayTiytwHwH; SaUdHzToÈ hommwH dMHT MUTofH¾ porMzsHzHUf amT Hz dsH MHuhodH auyh af 

diH NauufozTytuUz aulzudHEUHU vHzTyctuHm ui dHx UHuHU hMsTHnTytflictHU IxwHrHTlhn 

dHT 1t. ŔacrtyUdmtT wHrHytu zu hHrdHn; häEzHUd dMH "mHutod of MUvHUuioUt dazy diHUuHf 

UHyH WatztHMuHU zu HUtdHypHUf diHnuH diH "iHuEod of doyriUHt dazum dal EURdHypˬh dar

zyTwHlmHU uUd zu mHEzHU; Mm GHzHUTawz dazy tattH yamyT lHdMzmMyt dmU lȷU ATpHpu m 

AyzH zHtaju; dMH "mHwtod oh dociUHt wHimuH SaUdHzloÈ Mn zhHM hHfatrHU HMnm Ummiyt 

HMUHT, iaT Hr "pompoTMuMvt yUd HMUHTf iaT Hz "rHTomuusvt UaUUwH; HT caUdHluH TMyt aeM 

�Hdoyt yi z2HM voUHMUaUdHz unajtäUzinH VHfatzHU, hobHi HixHT (daT pom-vTiivH VHz3

hhrHUg dHU hHozHuMTycHU WiTTHUTytfuHU yUd daT aUdHzH (daT zHTomuusvH hHfhzHUg dHU 

patMTycHU KüUTwHU zyzHordUHt hJzdHf HsUH ZyozdUJUzf dMH zu diHTHz ZHiw ic�R uUüblsyt 
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iaz; m bizug auȸ dii 4iithod ot IUviURioU·· biiizkti izz dalĤ Tii iU viiz ŭtufiU voU diz 

zimiTianihiuUB zu al¡BiiiiUiU zätziU uUd ŖoUk¡uTioUiU aufTtiigi: 

"Thi mithod of iUviUtioU haT foyz iiaUTy aUd aT it iizi fouz TtagiT thzough hh,yh ii 

aTyiUdi FizTt iT ¬izyiptioUy jy tti tip¬ oh itiyt 2i aTTiijti Tomi UotioU ob iUdiv,dyat 

thiUBT. SiyoUd iT obTizvaioU oz TiiiUg ayyuzatityz iU ttl ;ou˄Ti ob ihi;h hi yoppiyt (d 

araUgi ihat ii havi aTTimilatid at dibbiriUt 1miT jy pizyiptioU. Tcizd iT tti pzoob jy 

ilpiiiiUt htiziiU ii Tujɰiyt Rhi mymtitudi ob aTTiijpid obTizvat,oUT to ilid tiTtT. 

Fouzth aUd laTt iT iUduytioUz iU htiyt ii TumioU thi iultMtudi ob yolliytid aUd tiTtid 

pzoobT To aT to mapi yp a uUivizTap yoUypuTioU.t 

4Zitiit Uayt WMpjuz Sȝuip Hoiilp y  Logic and Rhepxric in Eng la�: 1500-1 700, iUyiK

toU r%1 ó l .  Aul. 196�, 3hD; Hoiimp zMtiit dMi ̫hiiti Aylagi diT WizpiT voU 1;18; 

dii zitiiti PaTTTagi iUdit Tiyt iU diiTiz AuTzaji af S.  vvf�; vgm. ijiUbammT Wm S i  

Hoiillz Eigwteenth-y British Lxgic and hetxruc, inyitoU 19D 1 ,  vh¢ yb. daÍu 

auyc qi Guilayy 4NiitoU aUd hi Mittod oh AUalyTiTt y  iU: dizT . y  Essays d Papers in 

phe Histxy xf Mxden Science, BeoUdon 19DD, �iLne qohlpl pomlntMit diiTi 

PaTTazi iii folzt (Hoiipl 1961 0 36h.)k 4IUviUtioU yoUyiivid aT tti diTyovizy ob Uiw 

pziyiptT may tavi jiin TuggiTtid to SndirTaU by Bayon'T vancement of Leaming, 

boz BayoU iU ttat iozp TpiapT tɯlpy ob Tuyt a yoUyipt. ńt aUy zatiz tti idia ,T n 

iipoaUÂ divimo-m�nt Mn tti tiTtoly ob mozMy, and it pointT to tFi thiTiT tFat miTyatiT 

iaT to iUuUyiati iU c,T Discxurs de a Methxde. lt izht iviU ji Tasd hatz hcili JocU 

Stualt Mipl 'T  yanoUT of Mnduytion iili a loUg 2ay ȕiad htAn SaU�izTon hloti tiT 

Lxgic, SaUdizToU' T  iozpy UivizttiliTTy iT Tpizstuaply ymoTiz to vimm ttaU to RamyTz To br 

aT Mt yoUyiiviT of a diTtnytMvi fo½uma fol thi diÁyovily ob nohlidgimt 

:SaUdizToU iaz UijiU FzaUyMT BayoU obbiUjaz iiUiz diz izTtiUz dii vizTuytt tajiUz ii 

Mitmodi dil IUdyktMoU auT dim ŗ«UÂi̟t dir RFltoik t�zauTzul3Tin uU� af dMi NaRurK

iiTTinTyhftiU zu übirtraziU; üjizdMiT iTt SaUdizTouT Buyc Uoyt hüUb Jatri voz dim 

Nxvum rganum BayoUT izT;�inin; Hoiipl vi½utit, SndilTon tajl AnliguUzin ayT 

BayoUT EzTtpMUzTiizp rxicience d Avancemenp xf Leaming Divine d Humane, 

daT 10L viz3fbiUiytt huzdi; iT iaz iUÍyɼo-ädiTyt nzimit it dim hirTyyt, ie 

IdiiU TiiUiz UiuiU 2iTTiUTytabtlMytiU vitmodi aub lpi Gijiiti diT WiTTiUT ȞzuhiUdiU 

4PopMtik, RAigMoU, piTy�ycti, PoiTMi, Rtitoip, MolpəoToptii und )]; 
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